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SODYUM VE POTASYUM NiTRATIN DEPOLAMA SURESINCE PASTIRMANIN
KALITESINE ETKIiSI*

Yusuf Dogruer! @ Suzan Yalgin! Umit Gurbiiz!

Effect of the Sodium and Potassium Nitrate on the Quality of Pastrami
During Storage Period

Ahmet Glner!

Ozet: Pastimalara tuzlama islemi sirasinda, farkh dizeylerde (kontrol, %1, %2 ve %3) potasyum ve sodyum nitrat uy-
gulandi. Bu uygulamalann pastirmanin kimyasal ve mikrobiyolojik kalite niteliklerine olabilecek etkileri depolanmasi si-
resince (1., 7., 15, 30., ve 60. gunler) aragtinidi. Bitin dénemlerde numunelerinin rutubet ve tuz miktarlan ile pH ve aw de-
gerlen, sirasiyla 1, glinde % 50.17-64,13, %4.62-5.00, 5.72-6.02 ve 0.809-0.911 : 60. glinde % 28.80-30.14, %7.76-8.41,
5.94-6.23 ve 0.755-0.775 arasinda belirlenmistir. Uygulanan faktérlerden nitrat oranina bagh olarak 30. glinde numunelerin
rutubet miktarlannda gruplar arasinda 6nemli fark ortaya gikmistir(P<0.01). Mikrobiyolojik muayene bulgularina gore, tum
donemlerde numunelerin toplam mezofilik aerobik, Staphylococcus-Micrococcus, Lactobacillus mikroorganizmalariyla
maya-kuf sayilannda uygulanan faktérlere bagh olarak gruplar arasinda dnemli bir fark tespit edilememistir (p>0.05). Ayrica
battn dénemilerde koliform grubu mikroorganizma Gremesi olmamigtir. Sonug olarak, tuzlama islemi sirasinda numunelere
uygulanan farkl nitrat tuzu ve oranlannin pastirmanin kimyasal ve mikrobiyolojik kalitesi Gizerine dikkate deger bir etkisinin
olmadigl kanaatine vanimsgtir.

Anahtar Kelimeler: Pastirma, nitrat, kalite, depolama

Summary: Different levels of sodium and potassium nitrates (control, 1%, 2% and 3%) were applied to pastrami during the
salting process. And possible effects of this practice on the chemical and microbiological quality of pastrami were in-
vestigated at the 1st, 7th, 15th, 30th and 60th days of the storage period . The salt levels, pH and aw values of pastrami
samples were found between 4.26-5.21%, 5.57-6.16 and 0.882-0.914 at the 1st day between 7.18-8,43%, 5.84-6.25 and
0.742-0.779 at the 60th day respectively. Remerkable differences have been found between groups in the amount of hu-
midty according to nitrate rations at the 30th day. According to the microbiological results, the number of total mesophlic ae-
robic, Staphylococcus-Micrococcus, Lactobacillus microorganisms, mould and yeast of pastrami samples did not change
significantly during the storage period. On the other hand coliform group microorganisms were not cultivated in all phases.
In conclusion, it was determined that treatments with different nitrate salts and levels had not an effect on the chemical and

microbiological properties of pastrami samples.
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ve Fox, 1985). Bu nedenle Tlrk Gida Kodeksinde
(Resmi Gazete, 1997) nitrat ve nitritin kullanim mik-
tarlan siniandinimistir. S6z konusu kodekste kurlenmis
et urinleri ve et konserveleri icin sodyum nitrat cin-
sinden blnyesinde bulunan miktar 300mg/kg, satis
noktas: kalinti miktan ise 250mg/kg olarak bildirilmistir.
Pastirma Uretiminde tuzlama islemi sirasinda kul-
lantlacak tuza %1-3 arasinda sodyum nitrat kullanimi

Giris

Pastirma Uretiminde tuzlama islemi son derece
onemlidir. Bu tip et Urlnlerinde tuzlama islemi si-
rasinda yalnizca tuz kullaniimasinin bir sonucu olarak
urtn sert bir yapi kazanir ve tlketici begenisini olum-
suz yonde etkileyen daha koyu bir renge sahip olur.
Tuzun bu olumsuz etkilerini 6nlemek igin ete tuzla bir-
likte bazi yardimci katki maddelerinin ilavesi ge-

rekmektedir. llave edilecek katki maddelerinin en
onemlisi nitrat ve nitrit tuzlandir. Nitrat ve nitritin et
urunierinde kullanilmasiyla saglanan faydalar birgok
aragtirmaci (Lechowic ve ark., 1978; Morrisey ve ark.,
1985: Pearson ve Tauber, 1984; Pearson ve Dutson,
1987; Sebranex ve Fox, 1985) tarafindan agik-
lanrmistir. Ancak, nitrat ve nitritin fazla miktarlarda kul-
laniimas| kanserojenik etkiye sahip nitrozaminlerin olu-
sumuna neden olmaktadir (Pamukgu 1984; Sebranex

Ongdriimesine (TSE, 1993) ragmen, potasyum nitrat
kullaniimasinin da kaliteyi olumiu yonde etkiledigi be-
lirtilmigtir (Kaya ve Gékalp, 1995).

Pastirma Uretiminde, tuzun el rengi Gzerindek
olumsuz etkisini ortadan kaldirmak igin nitrat ve nitrit
kullamimaktadir. Begendik (1991), pastirmalann aro-
masi ve diger duyusal ozellikler Uzerinde sodyum nit-
ritin olumlu etkisinin gorlldiganu, sodyum nitritin kul-
lanim  miktarinin  atmasina  paralel  olarak
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nitrozopigment olusumunun  ylkseldigini  belitmistir.
Salama ve Khalafalla (1987), tuza farkll dlzeylerde
llave edilen sodyum nitrit ve sorbik asidin pastirmanin
rutubet ve protein oranlarindaki degisimlerde etkisinin
olmadigini ileri strmustur.

Bu arastirmada, pastrmanin tuzlanmasi asa-
masinda farkli dizeylerde kullanilan sodyum ve po-
tasyum nitratin pastirmanin kimyasal ve mikrobiyolojik
niteliklerine etkisinin belilenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Pastirma yapiminda kullanilan sigir eti (kontrfile) ile
¢cemenin bilesiminde yer alan gemen unu, kirmizi biber
ve sarmsak Konya piyasasindan temin edildi. De-
neysel pastirma yapiminda geleneksel Uretim asa-
malar uygulandi (Dogruer, 1992; Karasoy, 1952; Kay-
seri Belediyesi, 1953; Ozdemir, 1981; TSE, 1993).
Ancak, tuzlama iglemi sirasinda pastirma yapilacak et
numuneleri ki ana gruba aynldi. Birinci grup nu-
munelere potasyum nitrat, ikinci grup numunelere de
sodyum nitrat uygulandi. Bu iki ana grup, tuz icersine
katilan nitrat oranlarina gére kontrol, %1, %2 ve %3
olmak Uzere dorder alt gruba aynldi. Denemeler 3 te-
kerrur halinde yapild.

Numunelerdeki rutubet miktar Kett Infrared Mo-
isture Meter (Model F-1 A) cihazi ile tayin edildi. (Pe-
arson ve Tauber, 1984). Tuz miktar, modifiye Mohr
metoduna gore belirlendi (AOAC, 1984). Numunelerin
pH degerleri Turk Standartlar Enstitis (TSE, 1978)
tarafindan belirtilen yonteme gore, dijital bir pH metre
(NEL Model 821) kullanifarak tespit edildi. Numunelerin
su aktivitesi degeri Troller ve Christian (1978)'in be-
littigi sekilde portatif bir higrometre cihazinda (aw-
Wertmesser) olclldi.

Toplam mezofilik aerobik mikroorganizma sa-
yiminda Plate Count Agar (PCA, Oxoid), koliform
grubu mikroorganizmalarda Violet Red Bile Agar
(VRBA, Oxoid), Micrococcus - Staphylococcus mik-
roorganizmalarin sayimi igin Mannitol Salt Agar (MSA,
Oxoid), Lactobacillus mikroorganizma sayiminda Ro-
gosa Agar (RA, Oxoid), maya ve kiUf sayisinin be-
lifrenmesinde pH'si 3.5'e dustriimis Potato Dextrose
Agar (PDA, Oxoid) besi yeri kullanildi (APHA 19786;
Harrigan ve Mc Cance, 1995).

Arastirma sonucunda elde edilen deerlerin is-
tatistiksel analizleri icin SPSS paket programi Kul-
lanilarak varyans analizi (F testi) uygulandi. Onemli
cikan varyans kaynaklan arasindaki farklar Duncan’s
Multiple Range Test uygulanarak belirlendi (Steel ve
Torrie, 1981).

Bulgular

Tuzlama islemi asamasinda tuz igersinde farkli
cesit ve duzeylerde nitrat tuzlan kullaniminin depolama
suresince pastirmanin kimyasal ve mikrobiyolojik ni-
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teliklerine etkisinin belifenmesi amaciyla yapilan bu
arastirmada elde edilen kimyasal analiz bulgulan Tablo
1'de, mikrobiyolojik muayene bulgulan Tablo 2'de gos-
teriimektedir.

Tartisma ve Sonug

Pastirmalara tuzlama islemi asamasinda farkli du-
zeylerde (kontrol, % 1, 2 ve 3) potasyum nitrat ve sod-
yum nitrat uyguland! ve bu uygulamalarin pastirmalarin
1., 7., 15,, 30. ve 60. depclama gunlerindeki bazi kim-
yasal ve mikrobiyolojik kalite niteliklerine etkisi aras-
tinld.

Pastirma numunelerinin  rutubetleri 1. glnde
%50.17-54.13; 60. ginde de %28.80-30.14 arasinda
tespit edilmigti. Numunelerin rutubet miktarlar ba-
kimindan uygulanan faktérlerden nitrat oranina bagl
olarak 30. gunde gruplar arasinda énemli fark ortaya
cikmistir(p<0.01) (Tablo 1). Pastirma numunelerinin 1.
gunde tespit edilen rutubet oranlari; Begendik (1991).
Dogruer (1992), Dogruer ve ark.(1998) ve Gurblz ve
ark. (1997a, 1997bynin bulgulanyla benzerlik gos-
terirken, Anil (1988), Gurblz ve ark.(1995), Karasoy
(1952), Nizamlioglu ve ark.(1998), Soyutemiz ve ark.
(1992) ile TUrk Standartlarn Enstitist Pastirma Stan-
dardinda (1983) belirtlen degerlerden yiksek bu-
lunmustur. Depolama sirasinda elde edilen bulgular
Gurblz ve ark. (1997a)'nin 7., 15., ve 30. gunlerde,
GuUrblz ve ark. (1997b)nin 7. ve 30. gunlerde, Ni-
zamlioglu ve ark. (1998)'min 7. glnde, Soyutemiz ve
ark. (1992) ile Anil (1988)'1n 30. gunde, Gurbiiz ve ark.,
(1995))nin  60. glndeki sonuglanyla benzer bu-
lunmustur. Buna karsilik Nizamlioglu ve ark. (1988)'nin
15., 30. ve 60. gunlerdeki bulgularindan yuksek, Gur-
blz ve ark. (1997b)'nin 7. ve 60. gun, Gurbuz ve ark.
(1995)'min 30. gun, GUrbUz ve ark. (1997a), Soyutemiz
ve ark. (1992) ve Anil(1988)'in 60. gundeki rutubet de-
gerlerinden dusuk bulunmustur. Pastirmalarin rutubet
miktarlannda gérllen bu farkliliklar, kullanilan ete, tuz
miktarina ve tuzlama yontemine, kurutma, gemende ya-
tirma ve ¢emenli kurutma suresinin farkh olmasina bag-
lanabilir.

Pastirma numunelerinin tuz miktarlar 1. gunde
%4.62-5.00; 60. glinde %7.76-8.41 arasinda tespit edil-
mistir. Numunelerin tuz miktarlarinda uygulanan fak-
torlere bagh olarak butln dénemlerde gruplar arasinda
ortaya ¢tkan fark onemsiz bulunmustur (p>0.05) (Tablo
1). Pastrma numunelerinin  depolamanin  bas-
langicindaki tuz miktarlan, birgok arastirmac (Gurbluz
ve ark., 1997a, 1997b; Nizamlioglu ve ark., 1998; So-
yutemiz ve ark., 1992) tarafindan bildirilen degerlerden
dustk bulunmustur. Depolama slresince elde edilen
bulgulara gére pastirma numunelerinin tuz miktarlari,
Gurblz ve ark. (1997a) ve Soyutemiz ve ark, (1992)nin
sonuglarnyla uyum icinde, Nizamlioglu ve ark. (1998) ile
Gurbuz ve ark. (1995)'nin elde ettigi degerlerden de



Sodyum ve Potasyam Nitratin Depolama Siiresince...

Tablo 1. Deneysel Pastirma Numunelerinin Kimyasal Analiz Bulgulan

Nitrat Oran (%)
Gln
KNO4 NaNQOg 0 1 2 3

Rutubet (%) 1. 52.38+1.89 51.46+061 5413 +2.96 52.37 £0.63 51.00+0.94 5017+2.38

7. 4131 +£183 41.88+2.13 39.40 £ 1.86 39.39+2.49 43.60 + 0,95 4401 +2.44

15, 3B67+1.39 39.01+1.16 37.73+1.25 3596+ 1.36 4034 +1.93 41.33+194

30. 36.35+1.64 3502+098 31.22 £ 1.68¢ 3442 +1.16bc 37.39 + 1.40ab 39.55 1 1.64a

60. 2921+159 30.02+229 29.38 +3.45 28,80 +2.34 3014 +7.20 3008 - 2.84
Tuz(%) 1; 487 +0.23 481 +0.31 5.00+0.33 478+0.12 496 +0.11 462+0.14

7. 7.23+040 7.41+0.38 7.55+0.11 7.77£0.64 7.41£0.62 6.55 + 0.61

15. 6.59+0.24 6.04 +0.30 6.51 +0.30 6.56 +0.57 648 +0.28 572+0.34

30. 6.71+0.26 6.68 £ 0.33 7.37 +0.11 6.45+0.64 6.70+0.22 6.27 +0.39

60. 7.98+0.35 8,17 +£043 8.41+0.19 7.76 £0.92 8.07 £ 0.45 8.02 £0.49
pH 1. 5.97+0.11 5.89+007 572+0.33 6.02+0.12 597 +0.11 6.01+£0.14

7. 619+0.11 6.21+0.10 6.11+0.12 6.28+0.17 6.29 +0.22 6.12+0.11

15, 6.12+0.16 6.08+0.11 595+0.14 6.67 £0.17 6.25+£0.16 6.04 +0.12

30. 6.21+004 6.23 +0.05 6.21+0.04 6.26 + 0.05 6.26+0.10 6.15+0,05

60. 6.07 +0.09 6.13+0.06 594 +0.15 6.23 +0.05 6.19+0.03 6.04+0.12
ay 1. 0901 £0.008 0.900+0.019 0.911 £0.007 0.900+0.007 0.903 +0.009 0.889 £ 0.012

7. 0877 +0.011 0.869+0.009 0.862 +£0.015 0.878+0.020 0.872+0.033 0.878 £ 0.008

15, 0.875+0.006 0.872+0.007 0.881 +0.008 0.828 +0.008 0.868 +0.009 0.872 +0.014

30. 0.856 £+0.009 0.851+0.010 0.829 + 0.009 0.855+0.015 0.868+0.010 0.862+0.014

60. 0.771+x0.010 0.764 + 0.009 0.755 + 0.022 0.775+ 0.011 0.767 + 0.011 0.774 + 0.007

ab.c: Bloklanin ayni satinnda dedisik harf tasiyan gruplar birbierinden énemii derecede farkli bulunmustur (p<0.05).

dugik bulunmustur.

Pastirma numunelerinin pH degerleri 1. ginde
5.72-6.02; 60. glnde 5.94-6.23 arasinda tespit edil-
migtir,  Butun  dénemlerde numunelerin  pH de-
gerlerinde uygulanan faktérlere bagh olarak gruplar
arasinda ortaya ¢ikan fark Onemsiz bulunmustur
(p=0.05; Tablo 1). Pastirma numunelerinin de-
polamanin baglangicindaki pH de@erleri birgok arag-
tirmaci (Gurbiz ve ark., 1995; Gurbuz ve ark., 1997a,
1997b; Nizamlioglu ve ark., 1998; Soyutemiz ve ark.,
1992) tarafindan bildirilen degerlerle uyum igindedir.
Deneysel pastirma numunelerinin pH degerleri de-
polama suresince Gurblz ve ark. (1997a, 1997b), Ni-
zamlioglu ve ark. (1998)'nin sonuglarindan yiksek bu-
lunmustur. Bunun yani sira 15. giinde Nizamiioglu ve
ark. (1998) ile Gurbuz ve ark.(1995)'nin 60. ginde
elde ettigi pH degerleri arasinda bir uyum s6z ko-
nusudur,

Pastirma numunelerinin ay degerleri 1. gunde

0.889-0.911; 60. gunde 0.755-0.775 arasinda tespit
edilmigtir. BUtun donemlerde numunelerin ay de-
gerleri uygulanan faktérlere bagl olarak gruplar ara-
sindaki fark 6nemsiz ¢ikmistir(p>0.05; Tablo 1). Pas-
tirma numunelerinin depolamanin baglangicindaki ay
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degerleri birgok aragtirmaci (Gurbuz ve ark., 1995; Gur-
bliz ve ark., 1997a, 1997b; Nizamlioglu ve ark., 1998;
Soyutemiz ve ark., 1992) tarafindan bildirilen degerlerle
uyum icersindedir. Numunelerin depolanmasi su-
resince elde edilen ay degerleri Soyutemiz ve ark.
(1992) ile Glrbuz ve ark. (1997a)'nin sonuglanyla ben-
zer, Nizamlioglu ve ark. (1998) ile Gurbuz ve ark.
(1995)'nin bulgulanndan yuksek bulunmustur.

Genel olarak depolama stresince pastirma nu-
munelerinin kimyasal kalitesinde ortaya gikan tarkliliklar
pastirma yapimi sirasinda uygulanan iglem ve surenin
farkli olmasina, depolama siiresine ve ambalajlama
sekline bagh olarak meydana gelebilir,

Mikrobiyolojik bulgulara goére deneysel pastirma
numunelerinin  toplam mezofilik aerobik, Staphy-
lococcus-Micrococeus, Lactobacillus ve koliform grubu
mikroorganizmalarla maya-kuf yontnden yapilan mik-
robiyolojik muayeneler sonucunda uygulanan faktorlere
bagl olarak gruplar arasinda énemli fark tespit edil-
memistir (p>0.05). Ayrica bUtlin dénemlerde koliform
grubu mikroorganizma Gremesi olmamistir.

Pastirma numunelerinin toplam mezofilik aerobik
mikroorganizma sayisi 1. gunde 7.75 — 8.08log1o kob/
g. 60. ginde 7.42 — 7.89 log1p kob/g arasinda tespit
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Tablo 2. Deneysel Pastirma Numunelerinin Mikrobiyolojik Muayene Bulgulan (Logyg kob/g)

Nitrat Oran (%)
Giln
KNO3 NaNOs 0 1 2 3
Toplam 1. 7.75+017 8.08+0.10 8.00+£0.20 7.77+0.31 7.84+0.14 8.0310.17
mezofilik 7. 7.41x0.12 7.34 £0.21 7.74+0.18 7.62 +0.23 7.18+0.19 6.96 + 0.21
aerobik 15, 7.33%£0.15 7.39+0.20 7.65+0.26 749+0.15 7.25+0.27 7.06 +0.26
30. 7.95+0.15 8.02+023 797 +£0.15 8.24+0.32 8.05+0.28 7.68+0.30
60. 7611022 761+0.18 7.74 £ 025 7.89+0.29 7.42+0.29 7.58 £ 0.31
Staphylococcus- 1. 6.68+0.24 6.81+0.18 6.67 +0.40 6.65+£0.38 6.87 £0.21 6.80+0.18
Micrococcus 7. 6.71£0.30 6.94 +0.23 7.12+0.33 7.32+0.33 6.67 +0.37 618+ 035
15. 7.18+017 6.76+0.16 7.01+0.31 7.33+£0.21 6.93+£0.30 6.62 + 0.41
30, 7.33x0.18 7.32+0.28 7.15+027 7.88+0.27 7.21+0.38 7.06 +0.32
60. 7.62+0.21 751+021 7.75+0.19 7.70+0.31 7.32+0.38 7.50+0.70
Lactobacillus 1. 516 +0.54 512+0.54 530+ 0.86 495+ 082 534 +0.72 496+ 0.79
7. 522 +047 582+044 4.93+0.51 6.00 + 0.82 547 +0.83 566 +0.38
15. 6.04+027 6.041030 596+ 0.21 6.76 + 0.41 6.06 £0.28 5.38 £ 0.46
30. 4.90%0.37 516+044 496 +0.38 539+0.74 484 +0.70 4.94 +0.51
60. 530+047 5.63+047 585+045 4,92 +0,97 5531067 5.56 + 0.56
Maya-kuf p 535+0.26 532+0.38 6.01 +0.22 442 +0.56 512+ 0.35 580+ 0.39
7. 3594068 4,10 £0.21 5.75 +0.50 3.59 +0.84 3.07 40.79 2.96 +0.98
15, 470+043 394+074 5.37 £ 0.57 408 +0.52 3.90+1.09 3.93+1.13
30. 410+048 4.50 +0.50 482 +022 4.92 +0.37 472 +0.51 274 +1.03
60. 459+046 498+040 5.87+0.33 439+0869 4,09 +0.65 4.77 £ 0.54
Koliform grubu 1. * : " ° N
7 : i
15. .
30.
60. -
":Ureme goraimedi
edilmistir. Numunelerin toplam mezofilik aerobik mik- Pastirma numunelerinin Staphylococcus-

roorganizma sayilannda uygulanan faktorlere bagl
olarak butlin donemlerde gruplar arasinda ortaya
¢ikan fark 6nemsiz bulunmustur (p=>0.05; Tablo 2).
Pastirma numunelerinin depolamanin baslangicindaki
toplam mezofilik aerobik mikroorganizma sayisina ait
degerler birgok arastirmact (Anar ve ark., 1992; Anil
1988; Dogruer 1992; Dogruer ve ark. 1998; Gurbuz ve
ark. 1995; Gurblz ve ark. 1997b; Soyutemiz ve ark.,
1992; Tekingen ve ark., 1999) tarafindan bildirilen de-
Gerlerie uyum icindedir, Buna Kkarsilik Girbiz ve ark.
(1997a)nin sonuglanndan yiksek bulunmustur. Bu
durum aragtirmacilann pastirmalara uyguladigi du-
maniama igleminin bir sonucuna bagl olarak meydana
gelebilir. BUtUn donemlerde elde edilen toplam me-
zofilik aeroblk mikroorganizma sayisi birgok arag-
tirmacinin (Anar ve ark., 1992; Dogruer ve ark., 1998;
Gurbuz ve ark., 1995; GurbUz ve ark., 1997a, 1997b;
Tekingen ve ark., 1999) sonuglariyla uyum iginde bu-
lunmustur.
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Micrococcus mikroorganizma sayist 1. gunde 6.65 -
6.87 log1o kob/g 60. ginde 7.32 — 7.75 log1o kob/g
arasinda tespit edilmistir. Bltin ddnemlerde nu-
munelerin Staphylococcus-Micrococcus mikroorganiz-
ma sayilarinda uygulanan faktoriere bagli olarak grup-
lar arasinda ortaya ¢ikan fark 6nemsiz bulunmustur
(p>0.05; Tablo 2). Pastrma numunelerinin de-
polamanin baslangicindaki degerler bir kisim aras-
tirmact (Anar ve ark., 1992; Dogruer ve ark., 1998;
Gurblz ve ark., 1995; Gurbiz ve ark, 1997b; Te-
kingen ve ark., 1999) tarafindan bildirilen degerlerle
uyum igindedir. Buna karsilik Anil (1988), Girblz ve
ark.(1997a) ile Salama ve Khalafalla (1987)'nin de-
gerlerinden yuksek bulunmustur. Depolama sUresinin
7., 15. ve 30. gunlerinde elde edilen bulgular Anar ve
ark. (1992), Gurbiz (1995), Gurbuz ve ark. (1997a) ve
Tekingen ve ark. (1999)nin bulgulanyla uyum ice-
risindeyken, Gurbliz ve ark. (1997b)'nin dederlerinden
yliksek bulunmustur. Aynca 60. ginde numunelerin
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Staphlococcus - Micrococcus mikroorganizma sayisi
bircok arastirmacinin (Gurblz 1995; Glrblz 19973,
1997b: Tekingen ve ark., 1999) sonuglarina gére daha
yuksek bulunmustur.

Pastirma numunelerinin  Lactobaciflus  mik-
roorganizma sayisi 1. glnde 4.95- 5.37 log1g kob/g
60. gunde 4.92- 5.63 log1g kob/g arasinda tespit edil-
migtir. Batin donemlerde numunelerin Lactobacillus
mikroorganizma sayllannda uygulanan faktorlere bagl
olarak gruplar arasinda ortaya ¢ikan fark 6nemsiz bu-
lunmustur (p=0.05; Tablo 2). Pastirma numunelerinde
depolamanin baslangicinda tespit edilen degerler bir
GoK aragtirmaci (Anar ve ark., 1992; Dogruer 1992;
Dogruer ve ark., 1998; Gurbuz ve ark., 1997a, 1997b;
Tekinsen ve ark., 1999) tarafindan bildirilen degerlerle
uyum igindedir. Buna karsilik Gurblz ve ark.(1995)'nin
degerlerinden duslk bulunmustur. Deneysel nu-
munelerin Lactobacillus mikroorganizma sayisi butiin
donemlerde birgok arastirmacinin (Anar ve ark,, 1992;
Dogruer ve ark., 1998; Gurbliz 1995; Glrblz ve ark.,
1997 b: Tekingen ve ark., 1999) bulgulariyla uyum ige-
risindeyken, Gurblz ve ark. (1997a)'nin degerlerinden
yuksek bulunmustur.

Pastirma numunelerinin maya-k(f sayisi 1. glinde
4.42-6.01 log10 kob/g, 60. giinde 4.09-5.82 log1g kob/
g arasinda tespit edilmistir. Numunelerin maya-kuf
mikroorganizma sayilarinda uygulanan faktérlere bagl
olarak batin doénemlerde gruplar arasinda ortaya
¢ikan fark onemsiz bulunmustur (p>0.05; Tablo 2).
Pastirma numunelerinin depolamanin baglangicindaki
maya-kif degerleri bir ¢ok aragtirmaci (Anar ve ark.,
1992; Dogruer, 1992; Dogruer ve ark., 1998; Gurb(z
ve ark, 1995; Gurbuz ve ark., 1997b; Nizamlioglu ve
ark., 1998, Soyutemiz ve ark., 1992 ) tarafindan bil-
dirilen degerlerle uyum igindedir. Depolamanin 7., 15.
ve 30. gunlerinde elde edilen maya-kuf sayillar bazi
arastirmacilarin (Anar ve ark., 1992; Dogruer ve ark.,
1998; Gurbuz 1995; Gurbiz ve ark., 1997a, 1997b;
Nizamlioglu ve ark., 1998) bulgulanyla uyum ice-
risindeyken, Tekingen ve ark. (1999)'nin degerlerinden
yuksek bulunmustur. Pastirma numunelerinin  de-
polamanin 60. guninde tespit edilen maya-kuf mik-
roorganizma sayilan bircok arastirmaci (Anar ve ark.,
1992; Dogruer ve ark., 1998; Gurbuz ve ark., 1995;
Gurbuz ve ark., 1997b) tarafindan bildirilen degerlerle
uyum icindedir. Buna karsilk Tekingen ve ark.
(1999)'nin  deg@erlerinden dluguk bulunmustur. Do6-
nemlerin  ¢ogunlugunda nitrat ihtiva eden nu-
munelenn kontrol grubuna oranla maya-kUf sayilarinin
daha az oldugu gérulmektedir. Bu durumun nitrat ora-
ninin - antmasiyla daha belirginlestigi  dikkati gek-
mektedir. Ancak istatistiksel agidan onem arz etl-
memistir. 7., 15, 30. ve 60, gunlerde oraya ¢ikan
farklilikiar muhtemelen arastirmacilann maya ve kuf
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sayisini ayr ayr degerlendirmesinden kaynaklanabilir.
Sonu¢ olarak, tuzlama islemi sirasinda pas-
tirmalara uygulanan farkl nitrat tuzu ve oranlannin pas-
tirmanin kimyasal ve mikrobiyolojik kalitesi Ozerine dik-
kate deger bir etkisinin olmadig! kanaatine varnimistir.
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