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Amag: Bu ¢alismada sezon dis1 donemde, kog spermasinin kisa siireli
saklanmasinda sulandiriciya farkl oranlarda ilave edilen Galik asitin
etkilerinin ortaya konmasi amaglandi.

Gere¢ ve Yontem: Calismada Burdur Callica kasabasinda bulunan
ozel bir koyun isletmedeki 4 bas Merinos ko¢ (2-3 yas) kullanild
Calisma stiresince koglardan sperma elektro-ejekilator yardimiyla
haftada iki kez olmak tizere elde edildi. Toplanan ejkiilatlardan sper-
matozoa motilitesi %80>, yogunlugu 0 mM (kontrol) ile 1.5x10° sper-
matozoa/ml tizerinde olanlar pooling yapildi ve deney gruplari olus-
turuldu. Deney gruplari sirasiyla antioksidan icermeyen (kontrol), 2
mM, 5 mM ve 10 mM dozlarinda gallik asit iceren sulandirici gruplari
olacak sekilde belirlendi ve +4 C”de sakland. Gruplarin olusturulma-
sinda sonra 24 saat araliklar ile 96 saat siiresince subjektif motilite
(%), morfolojik (%) ve membran biitiinligia (HOS test, %) bakimin-
dan degerlendirildi.

Bulgular: Calismada 48. saatin sonunda kontrol grubuna (%51.0+2.7)
gore en yiiksek motilite Gallik asit 2 mM (%72.7+5.3) ve 5 mM
(%69.4+4.8) iceren sulandirici gruplarindan elde edildi (P<0.05). Sak-
lama stiresi sonunda (96. saat) gallik asit 2 mM ve gallik asit 5 mM
gruplari spermatozoa motilitesi kontrol grubuna kiyasla daha fazla
koruyucu ozellik gosterdi (P<0.05). Buna karsin gallik asit 10 mM
membran biitlinliigli bakimindan kontrol grubuna gore olumsuz etki
gosterdi. (P<0.001). Anormal spermatozoa oranlari bakimindan her
bir zaman dilimi agisindan gruplar arasinda istatistiki acidan bir fark-
lilik tespit edilmedi (P>0.05). Ancak, saklama zamanina bagli olarak
anormal spermatozoa oraninda artis istatistiksel olarak 6nemli bulun-
du (P <0.001).

Oneri: Sonug olarak, sezon disinda ko¢ spermasinin kisa siireli saklan-
mas! amaclyla sulandiriciya 2 ve 5 mM dozlarinda gallik asitin eklen-

mesi, motilite oranlarinda olumlu etki yapabilecegi kanisina varildi.

Anahtar kelimeler: Gallik asit, ko¢ spermasi, motilite, membran bii-
tinlagi

Abstract

Aim: The purpose of this study was to investigate the effect of diffe-
rent rate of gallic acid on ram semen liquid storage in non-breeding

season.

Materials and Methods: In this study, four Merino rams (2-3 ages)
were used and belonging to the special sheep farm in Callica, Burdur/
Turkey. Ejaculates were collected from the rams using a electroejacu-
lator, the ejaculates containing spermatozoa with >80% motility and
concentrations higher than 1.5x10° spermatozoa/ml were mixed and
used in the study. The mixed ejaculates were divided into four equal
aliquots and samples were extended with tris containing 0 mM (cont-
rol), 2 mM, 5 mM, 10 mM gallic acid and they were stored at 4°C. After
the groups were created, sperm motility (%), morphologic integrity
(%), membrane integrity subjective (Hipo Osmotic Swelling Test, HOS
test, %) were examined 24 hour intervals until 96 hour.

Results: The highest motility at 48. hour was seen gallic acid 2 mM
(72.74#5.3%) and 5 mM (69.4+4.8%) groups compared the control
(51.0+2.7%) group (P<0.05). At the end of the storage time to (96.
hour) gallic acid 2mM and gallic acid 5 mM was protected to sperm
motilities compared the control group (P<0.05). Also, gallic acid 10
mM were decreased to the membrane integrity compared to the cont-
rol group (P < 0.001). There were no significant differences among
groups on abnormal spermatozoa rate in every storage period (P >
0.05) but, there was a statistically significant increase in abnormal
spermatozoa rate at the depending on storage time (P < 0.001).

Conclusion: In conclusion, gallic acid 2 mM and gallic acid 5 mM sho-
uld be supplement to ram semen extender at short term storage peri-
od on non-breeding season for improvement of sperm motility.

Keywords: Gallic acid, ram semen, motility, membrane integrity
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Giris

Evcil memeli hayvanlarda spermanin saklanmasi, degerli
damizliklarin genetik aktarimin boélgeler hatta tilkeler ara-
s1 transportunun saglanabilmesi acisindan biiylik 6nem arz
etmektedir. Ulkemiz hayvanciii acisindan dondurulmus
sperma ticareti diger lilkelerde de oldugu gibi 6n plandadir.
Ancak, kiiciikbas hayvancilikta béyle bir yayginlasma go-
rilmemektedir. Kiiglikbas hayvanciliinda suni tohumlama
uygulamasi genellikle natif ejakiilatin eldesini takiben tran-
servikal yolla ivedilikle yapilmaktadir. Buradaki en dnemli
sebep dondurulmus-¢ozdiiriilmiis kog/teke spermasinda
¢oziim sonu motilite degerlerinin diisiik olmasi ve bu yolla
yapilacak olan suni tohumlama uygulamalarindan elde edi-
lecek gebelik oranlarinin beklentiyi karsilamamasi olarak
gosterilmektedir. Arastirmacilar, dondurulmus payetlerin
kullanilmasinda trans-servikal yontemden ziyade laparosko-
bik yontem ile suni tohumlama uygulamasinin daha iyi so-
nugclar verecegini belirtmektedir. Laparoskobik suni tohum-
lama yonteminden saha sartlarinda elde edilen sonuglarin
cok degisken olmasi ve yardimci personele ihtiya¢ duyulmasi
sebebiyle istenilen diizeyde kullanim alaninin olmadig: be-
lirtilmektedir (Langford ve ark 1979). Koyunlarda taze sper-
manin suni tohumlamada dondurulmadan saklanmasinin bu
alanda yapilacak olan uygulamalarinin basarisini artiracagi-
n1 bildiren Zarei ve ark (2018) spermanin 4-5 giin siiresin-
ce fertilite kabiliyetinin korunmasinin énemli oldugunu be-
lirtmislerdir. Spermanin dondurulmadan saklamasina dair
yapilan ¢alismalar kiiglikbas hayvan yetistiriciliginde suni
tohumlama uygulamasinin yayginlasmasi icin biiyiik 6nem
tasimaktadir (Langford ve ark 1979, Zargari ve ark 2016).

Spermanin yasam siiresine etki eden baslica faktér sperma
sulandiricisinin kompozisyonudur. Evcil memeli hayvanla-
rin spermasinin saklanmasinda sulandiriciya eklenen temel
maddenin yumurta sarisi oldugu belirtilmektedir. Yumurta
sarisl icerdigi bir¢ok bilesenlerinin yardimiyla spermanin so-
guk sokundan korunmasina, enerji ihtiyacinin karsilanmasi-
na katki sagladigi ifade edilmektedir (Lardy ve Phillips 1939,
Phillips ve Lardy 1940). Diisiik yogunluklu lipoproteinler,
(LDL) yumurta sarisinin igeriginde bulunan ve spermanin
soguk sokundan korunmasinda en énemli rolii olan bilesen-
dir (Quinn ve ark 1980, Moussa ve ark 2002). LDL sperma
iizerindeki bu etkisini fosfolipit kisminin, sperm hiicresinin
dis tarafinda bir savunma tabakasi olusturarak veya sogutma
siirecinde hasar gérmis veya kaybolan membran fosfolipit
molekiillerinin yerine ge¢cmesini saglayarak sperm hiicrele-
rini korudugu ileri siiriilmistiir (Aurich 2005).

Yapilan calismalarda ko¢ spermasinin saklanmasinda yu-
murta sarisinin tek basina sulandiriciya eklenmesinin sak-
lama siiresince spermanin 6zelliklerini istenen diizeyde ko-
ruyamadigl ¢alismalarda ortaya konmasindan sonra cesitli
arastirmacilar sulandiriciya eklenecek olan katki maddele-
rinin siirece olumlu etkisi oldugunu belirtmektedir (He ve

Guingor ve ark.

ark 2001, Blackburn 2004, Moore ve ark 2005, Bucak ve ark
2012).

Bazi bitkilerin, antioksidan o6zelliklerinin belirlenmesiyle
birlikte beslenme ve medikal uygulamalarda son yillarda ge-
nis bir kullanim alani bulmustur (Motlagh ve ark 2014). Kegi-
boynuzu gida, kozmetik, tekstil ve ila¢ endiistrisinde kendisi
ya da tohumlarinin kullanimi uzun yillardir devam etmekte-
dir (Kumazawa ve ark 2002). Ke¢iboynuzun igeriginde yer
alan gallik asit (GA) antioksidan; anti-mutajenik; anti-karsi-
nojenik; anti-alerjik anti-bakteriyel olarak da gesitli calisma-
larda kullanim alani bulmustur (Joslyn ve ark 1968, Kuppan
ve ark 2010, Li ve ark 2011). Calismanin dizayn1 amaciyla
yapilan literatiir taramasinda GA'in sperma sulandiricisina
ilavesinin kisa yada uzun stireli saklamada etkilerini iceren
calismaya rastlanilmamistir.

Bu bilgiler 1s181nda ¢alismamizda ko¢ spermasinin kisa sii-
reli saklanmasinda sulandiriciya farkli oranlarda ilave edilen
GA'in saklama siiresince spermatolojik parametreler iizerine
etkisinin ortaya konmasi amaglandi.

Gereg¢ ve Yontem

Calismada Burdur ili Callica kasabasinda bulunan 6zel bir
isletmedeki 4 bas Merinos ko¢ (2-3 yas) kullanildi. Mehmet
AKif Ersoy Universitesi Rektorliigii Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulu'ndan (06.12.2017 tarih ve 360 sayili karar1) izin
alinmasi ile, koglardan haftada iki defa elektro ejakiilatér
yardimiyla sezon disinda sperma alindi. Her bir kog¢tan ali-
nan nativ ejakiilatlar makroskobik ve mikroskobik yonden
muayene edilerek normo-spermi degerleri gosteren (%80
motilite, 1.5x10°/ml yogunlugun {izerinde, sperma miktar1
en az 0,5 ml) ejakiilatlar birlestirildi. Birlestirilen ejekiilat-
lar temel tris yumurta sarisi sulandiricisi (3,63 gr Tris; 1,82
gr Sitrik asit, 0,5 gr glikoz/100 ml distile su, %20 yumurta
saris1) ile konsantrasyonu 200x10°/ml olacak sekilde sulan-
dirildi. Sulandirma sonrasi sperma gruplari antioksidan icer-
meyen (kontrol), 2ZmM, 5 mM ve 10 mM dozlarinda GA ice-
ren sulandirici gruplari olusturuldu. Payetlere sulandirilmis
sperma ¢ekildikten sonra uglar1 polivinil alkol ile kapatildi.
Gruplar olusturulduktan sonra saat 0. saat olarak kabul edil-
di ve 96. saate kadar +4 C”de saklandi. Saklama sirasinda 24
saat araliklar ile spermatolojik parametrelerden olan subjek-
tif motilite (%), morfolojik biitiinliik (%), membran bitiinlii-
gl (Hipo Osmotic Swelling Test, %) incelendi.

Spermatolojik parametrelerin degerlendirilmesi

Motilite muayenesi, subjektif olarak, faz-kontrast mikros-
kopta (x20) 1sitma tablasi kullanilarak 7 farkli mikroskop
sahasi incelenerek ortalamalar: alindi ve motilite sonucu
(%) belirlendi. Anormal spermatozoa orani (morfolojik bii-
tiinliik) Hancock soliisyonu (62.5 ml formalin (% 37), 150
ml salin soliisyonu, 150 ml buffer soliisyonu ve 500 ml bi-
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Giingor ve ark.

Tablo1. Kog spermasinin +4 °C’de farkli dozlarda GA igeren sulandiricilarda 96 siiresince saklanmasinda motilite (%) (Ort+SH) degerleri

Numune degerlendirme zamani P-degeri
GRUPLAR 0.Saat 24. Saat 48.Saat 72. Saat 96. Saat G-EMM+SH Zaman Grup Zaman*Grup
Kontrol 85.0+0.0 78.3x4.4 51.0%2.7° 41.2+3.3¢ 35.416.1° 58.2+1.6%
GA 2 mM 83.3x1.6 81.6+0.9 72.7+5.3% 70.7+0.4% 55.9+2.9% 72.8+1.6
GA 5 mM 81.6+3.4 77.7x1.4 69.4+4.8° 62.423.1% 56.0+6.8% 69.4+1.6° <0.0001 <0.0001 0.004
GA 10 mM 74.0£5.5 71.9%#3.1  62.7+38%  57.7x47°  39.920.9°° {1 9.16d
P - - * * *
T-EMM+SH 80.9+1.8% 77.4+1.8% 63.9+1.8° 58.0+1.8% 46.8+1.8¢
G-EMM+SH: Sulandirici gruplarindaki tahmin edilen marjinal ortalamalari ve standart hata degeri
T-EMM=SH: Zamana gore sulandiric gruplarindaki tahmin edilen marjinal ortalamalari ve standart hata degeri
a-b: Ayni stitunda farkl harf tagiyan gruplar istatistiksel olarak farklidir (P<0.05).
c-d: Zamana gore sulandirici gruplarinin istatistiksel farklidir (P<0.05).
A-C: Sulandirici gruplarina gore istatiksel farklidir (P<0.05).

Tablo 2. Kog spermasinin +4 °C’de farkli dozlarda GA iceren sulandiricilarda 96 siiresince
saklanmasinda membran biitiinliigii (%) (Ort+SH) degerleri

Numune degerlendirme zamani P-degeri
GRUPLAR 0.Saat 24. Saat 48.Saat 72. Saat 96. Saat G-EMM=+SH Zaman Grup Zaman*Grup
Kontrol 64.8+6.7 57.3%3.6 53.9+3.0 48.3+6.7 41.8+6.8 53.2+1.7°
GA 2 mM 60.6+1.9 56.3+2.4 51.0+2.6 47.9+4.1 43.9+3.1 51.9+1.72b
GA 5 mM 61.2+1.3 51.0+1.0 47.1+1.4 44.3+1.1 34.7+2.1 47.7+1.7% <0.0001 0.034 0.978
GA 10 mM 58.2+2.3 52.7+4.9 48.7+2.9 44.8+6.0 30.4+3.5 47.0+1.7°
T-EMM+SH 61.2£1.9% 54.4+1.9% 50.2+1.9%" 46.3+1.9¢ 37.7¢1.9°
G-EMM=SH: Sulandiric1 gruplarindaki tahmin edilen marjinal ortalamalari ve standart hata degeri
T-EMM=SH: Zamana gore sulandiric gruplarindaki tahmin edilen marjinal ortalamalari ve standart hata degeri
A-D: Sulandirici gruplarina gore istatiksel farkhidir (P<0.05).
a-b: Zamana gore sulandirici gruplarinin istatistiksel farkhdir (P<0.05).

Tablo 3. Ko¢ spermasinin +4 °C’de farkl dozlarda GA iceren sulandiricilarda
0. ve 96. saatteki anormal spermatozoa (%)(Ort+SH) degerleri

Numune degerlendirme zamani P-degeri
GRUPLAR 0.Saat 96. Saat G-EMM+SH Zaman Grup Zaman*Grup
Kontrol 12.0+0.9 17.0£2.1 14.5+1.9
GA 2 mM 4.7+1.1 18.2+1.7 11.5+1.9
GA 5 mM 6.9+3.0 21.145.5 14.0£1.9 <0.0001 0.434 0311
GA 10 mM 6.7+1.0 14.3%£3.3 10.5+1.9
T-EMM+SH 7.6+1.3% 17.6+1.3%

G-EMM+SH: Sulandirici gruplarindaki tahmin edilen marjinal ortalamalari ve standart hata degeri
T-EMM=SH: Zamana gore sulandiric gruplarindaki tahmin edilen marjinal ortalamalari ve standart hata degeri

A-B: Sulandiric gruplarina gore istatiksel farklidir (P<0.05).

distile su) kullanarak faz kontrast mikroskobunda immer-
siyon yag1 kullanilarak x1000’lik biiylitmede toplam 200
adet spermatozoa incelendi ve sonu¢ % olarak belirlendi
(Schafer ve Holzmann, 2000). Membran fonksiyonel biitiin-
liigiiniin belirlenmesi icin ise HOS test kullanildi. 37 C%deki
100 mOsm’lik HOS siwvisindan (1.35 gr fruktoz, 0.735 gr
trisodyum sitrat/100 ml distile su) 100 pl alinarak tlizerine

sulandirilmis spermadan 10 pl eklendi ve 37 C%de 60 da-
kika inkiibasyonu sonrasi, lam tizerine bu karisimdan 5 pl
damla alinip lizerine lamel kapatildi. Hazirlanan preparatlar
mikroskop altinda (x400) incelenerek 200 hiicre sayildi ve
kuyruktaki kivrimlar dikkate alinarak HOS teste yanit veren
spermatozoonlar % olarak degerlendirildi. Kuyrugu kivrik
olan spermatozoonlar membran biitiinliigii saglam olarak
belirlendi (Ata ve ark 2018).
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Istatistiksel analizler

Elde edilen veriler 6nemlilik testlerinden 6nce parametrik
test varsayimlarindan normallik yoniinden Shapiro Wilks
testile, varyanslarin homojenligi yoniinden ise Levene’s testi
ile incelendi. Normal dagilan degiskenler arasi farkliligin is-
tatistiksel acidan kontrolii tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
ile, normal dagilmayan degiskenler arasi farkliligin istatistik-
sel acidan kontrolii Kruskal Wallis testi ile yapildi. Gruplar
arasi farkliligin anlamh ciktigi degiskenler icin ileri agsama
(post-hoc) testi olarak Tukey testi'nden yararlanildi. Her de-
gisken icin tanimlayici istatistikler hesaplandi ve “Ortalama
+ Standart Ortalama Hatas1” (Ort+SH) olarak sunuldu. Ve-
riler, elde edilen o6l¢iimler i¢in "grup” ve "zaman" 1n etkisini
incelemek icin tekrarlanan odlglimler prosediirt i¢in Genel
Dogrusal Model kullanilarak iki yonlii karisik tasarim ANOVA
(varyans analizi) ile degerlendirildi. Model, ana etki terimleri
olarak "Grup" ve "zaman"; etkilesim etki terimi olarak "Grup
* zaman" 1 icerecek sekilde belirlendi. Onemli etkilesimler
icin post-hoc testi Bonferroni ayari ile basit etki analizi kul-
lanilarak yapildi. Etkilesim terimlerinin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 durumlarda, ana etkileri analiz etmek i¢in
kontrastlar kullanildi. Tiim istatistiksel analizler minimum
%5 hata payi ile incelendi. SPSS 15.0 paket programindan
yararlanildi. P < 0.05 diizeyi anlaml olarak kabul edildi. Ana
etki etkilesiminde P<0.001; Anova ve Tukey testi degerlen-
dirilmelerinde. P < 0.05 diizeyi anlaml olarak kabul edildi.

Bulgular

Sulandirma sonrasi GA'in farkli dozlarin iceren sulandirici-
lardaki spermalarin spermatolojik 6zellikleri Tablo 1, Tablo
2 ve Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 1'de Tek yonlii varyans analizi sonuglarina gore 0. ve
24. saatlerde motilite agisindan gruplar arasinda istatistik-
sel olarak farklilik bulunamadi (P > 0.05). 48. saatin sonun-
da en yiiksek motilite oranlar1 GA 2 mM (72.7+5.3) ve 5 mM
(%69.4+4.8) iceren sulandirici gruplarindan elde edildi (P <
0.05). Saklama siiresi sonunda (96. saat) GA 2mM ve GA 5
mM gruplar: kontrol grubuna kiyasla spermatozoa motilite
oranlarmi koruyucu 6zellik gosterdi (P < 0.05). Grup etkile-
simi incelendiginde GA 2 ve 5 mM gruplarinin kontrol ve GA
10 mM gruplarina gore motilite oranlar1 ytiksek bulundu (P
< 0.001, Tablo 1). Buna karsin 96 saatlik saklama stiresince
en diisiik membran biitiinligii kontrol grubu ile karsilasti-
rildiginda gallik asit 10 mM grubunda elde edildi (P < 0.001,
Tablo 2).

Zamana bagl olarak saklama stiresi uzadik¢a motilite ve
membran biitiinliiginde azalma; anormal spermatozoa ora-
ninda artig (Tablo 3) tespit edildi (P < 0.001). incelenen pa-
rametreler i¢in Grup * zaman etkilesimi istatistiksel olarak
anlamli bulunamad: (P > 0.05).

Guingor ve ark.

Tartisma

Bu ¢alismada GA'in 2 mM, 5 mM ve 10 mM dozlarinin kog
spermasinin kisa siireli saklanmasinda 96 saat siiresince
spermatolojik parametreler tizerine etkisi arastirildi. Sper-
manin kisa/uzun stireli saklanmasi amaciyla uygulanan
islemler ve dzellikle 1s1min disiiriilerek spermanin sulandi-
riciya alisimi sirasinda meydana gelen fiziksel, biyolojik ve
kimyasal degisimler sperma tizerinde hasarlar olusturmak-
tadir (Uysal ve Bucak 2007). Bu hasarlardan en énemlileri
canlilik ve motilite kaybi olarak dikkat ¢cekmektedir (Yeni ve
ark 2018). Olusan bu durum sonucunda fertilite kaybinin
kaginilmaz oldugu belirtilmektedir (Waberski ve ark 2011).
Spermanin sogutulmasi sirasinda metabolik hizin distril-
mesi ve sonucunda kullanilan enerji miktarinin minimize
edilmesi hedeflenmektedir. Bu amagla yapilan islemler sonu-
cu ATP miktarlarindaki azalma hiicrenin hareket yetenegini
ve ortama serbest oksijen tiirlerin (SOT) a¢iga ¢ikmasina
sebep olmaktadir. Bu siire¢te spermanin antioksidan potan-
siyeli olusan SOT’u elimine etmeye ve hiicrenin hasar gérme-
sinin 6niine ge¢mek istese de siire¢ igerisinde antioksidan
potansiyelin yetersiz kalmasi ve hiicrenin geri doniisiimsiiz
hasar gérmesine neden olur (Fraser ve ark 2001, Gogol ve
ark 2009, Li ve ark 2016). Sulandiriciya ilave edilen antiok-
sidan 6zellikli maddeler spermanin maruz kaldig1 olumsuz
durumlari ortadan kaldirmak ya da minimize etmek amagh
kullanilmaktadir (Bucak ve ark 2007). Calismamizda kulla-
nilan GA'in ekstrekte edildigi meyve ve bitkilerin rasyona ila-
vesi ile beslenen ratlarin reprodiiktif performanslarin arttig
belirtilmistir (Nikseresht ve ark 2015). Sunulan ¢alismada da
benzer sekilde GA 2 ve 5 mM eklenen sulandirici gruplarinda
ko¢ spermasi motilite oranlar1 kontrol grubun goére yiiksek
oldugu belirlendi. Ancak GA'in 10 mM dozunda ise olumlu
etki goriilmedi. Buna sebep olarak sulandiriciya ilave edilen
yliksek orandaki antioksidanlarin koruyucu etkinliginden
¢ok toksik ozellikleri olusabilecegi diisiiniildii. Antioksidan
maddelerin optimum dozlar kullanilmaz ise ya hi¢ etkinlik
gozlenmedigi yada beklenen olumlu etkiden ¢ok olumsuz
etkinlik ortaya ¢ikabilecegi yapilan ¢alismalarda ortaya kon-
mustur (Maxwell ve Stojanov 1996, Najafi ve ark 2013, Peru-
mal ve ark 2013). Pomjunya ve ark (2017) Vernonia Cinerea
adli bitki ekstraktinin diyabetik ratlarda kullanilmasi sonu-
cu icerdigi GA'in spermatozoa motilitesi, konsantrasyonu ve
testosteron seviyelerinde yiikselmeye neden oldugunu orta-
ya koymuslardir. Benzer sonuglar sulandiriciya ilave edilen 2
mM dozunda GA grubunda membran biitiinl{igii oranlarinda
olumlu etki gdsterdigi belirlendi. Gallik asitin antioksidan
etkinliginin serebral sistem iizerine de olumlu etkisi Naghi-
zadeh ve Mansori (2015) tarafindan belirtilmistir. Sperma
sulandirilmasi siiresince anormal spermatozoa oranlarinin
karsilastirildiginda ise gruplar arasi istatistiksel fark buluna-
mamistir. Bunu sebebi olarak sperma tizerine kisa siireli sak-
lamanin tersiyer bozukluga sebep olabilecegi bu durumunda
daha ¢ok sulandirma islemlerindeki iatrojenik etkilerinden
kaynaklanacagi diistiniilmektedir. Buna karsin 96 saatlik
saklama sonunda GA 10 mM iceren sulandirici grubundaki
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anormal spermatozoa orani diger gruplara gore daha diisiik
elde edilmis ama farklilik istatiksel olarak énemli bulunama-
mistir. Farelere uygulanan anti-kanserojen ve anti-neoplastik
ilaglarin olumsuz etkinliklerini 6nlemek amach GA'in etkile-
rinin incelendigi ¢calismada; GA'in anormal sperma oranlari-
n1 disiirdiigli ve ayrica canli ve motil spermatozoa oranla-
rint korudugu arastirmacilar tarafindan ortaya konmustur
(Oyagbemi ve ark 2016).

Oneriler

Sonug olarak sunulan ¢alismada GA'in 2 ve 5 mM dozlari-
nin kog sperma sulandiricisina ilavesi sonrasi +4 C%de kisa
stireli saklanmasinda spermatolojik parametrelere olumlu
etki gosterebilecegi ortaya konuldu. Sulandiriciya eklenme-
si ile etkinliginin arastirildig ilk calisma olmasi bakimindan
bu alanda yapilacak calismalara katki yapmasi ve yapilacak
fertilite denemeleri ile de sonuglarin incelenmesi gerektigi
kanisina varildi.

Kaynaklar

Aurich C, 2005. Factors affecting the plasma membrane func-
tion of cooled-stored stallion spermatozoa. Anim Reprod
Sci, 89, 65-75.

Ata A, Gulay-Yildiz G, Giingor S, Balic A, Giilay MS, 2018. The
effect of carob (Ceratonia siliqua) bean extract on male
New Zealand White rabbit semen. World Rabbit Sci, 26,
209-15.

Blackburn HD 2004. Development of national animal genetic
resource programs. Reprod Fertil Dev, 16, 27-32.

Bucak MN, Atessahin A, Varisli O, Yiice A, Tekin N, Akcay
A, 2007. The influence of trehalose, taurine, cysteamine
and hyaluronan on ram semen Microscopic and oxidative
stress parameters after freeze-thawing process. Therioge-
nology, 67, 1060-67.

Bucak M. N, Coyan K, Oztiirk C, Giingdér S, Omiir AD, 2012.
Methionine supplementation improves ram sperm pa-
rameters during liquid storage at 5 °C. Cryobiology. 65,
335-337.

Fraser L, Gorszczaruk K, Strzezek ], 2001. Relationship bet-
ween motility and membrane integrity of boar spermato-
zoa in media varying in osmolality. Reprod Domest Anim,
36,325-329.

Gogol P, Szcze$niak-Fabianczyk B. Wierzcho$-Hilczer A.
2009. The photon emission, ATP level and motility of boar
spermatozoa during liquid storage. Reprod Biol, 9, 39-49.

He L, Bailey JL, Buhr MM. 2001. Incorporating lipids into
boar sperm decreases chilling sensitivity but not capacita-
tion potential. Biology of Reproduction, 64, 69-79.

Joslyn MA, Nishira H, Ito S. 1968. Leucoanthocyanins and
related phenolic compounds of carob pods (Ceratonia si-
liqua). J Sci Food Agric, 19, 543-550.

Kumazawa S, Taniguchi M, Suzuki Y, Shimura M, Kwon, M,
Nakayama T. 2002. Antioxidant activity of polyphenols in

Giingor ve ark.

carob pods. J. Agric. Food Chem, 50, 373-377.

Kuppan G, Balasubramanyam ], Monickaraj F, Srinivasan G,
Mohan V, Balasubramanya M, 2010. Transcriptional regu-
lation of cytokines and oxidative stress by gallic acid in hu-
man THP-1 monocytes. Cytokine, 49, 229-234.

Langford GA, Marcus GJ, Hackett AJ, Ainsworth L, Peters HF,
Wolynetz MS, 1979. A comparison of fresh and frozen se-
men in the insemination of confined sheep. Can ] Anim Sci,
59, 685-691.

Lardy HA, Phillips PH, 1939. Preservation of spermatozoa.
Proc. Am. Soc. Anim Nutr, 32, 219-221.

Li D, Liu Z, Zhao W, Xi Y, Niu F, 2011. A straightforward met-
hod to determine thecytocidal and cytopathic effects of the
functional groups of gallic acid. Process Biochemistry, 46,
2210-2214.

Li X, Wang L, Zhao Y, Li NL, Zhen ], Fu Q, 2016. YangCalcium
regulates motility and protein phosphorylation by chan-
ging cAMP and ATP concentrations in boar sperm in vitro.
Anim Reprod Sci, 172, 39-51.

Maxwell WM, Stojanov T, 1996. Liquid storage of ram semen
in the absence or presence of some antioxidants. Reprod
Fertil Dev, 8, 1013-1020.

Moore Al Squires EL, Graham JK, 2005. Adding cholesterol to
the stallion sperm plasma membrane improves cryosurvi-
val. Cryobiology, 51, 241-249.

Motlagh MK, Sharafi M, Zhandi M, Mohammadi-Sangchesh-
meh A, Shakeri M, Soleimani M, Zeinoaldini S, 2014. Anti-
oxidant effect of rosemary (Rosmarinus officinalis L.) ext-
ract in soybean lecithin-based semen extender following
freeze-thawing process of ram sperm. Cryobiology, 69,
217-222.

Moussa M, Martinet V, Trimeche A, Tainturier D, Anton M,
2002. Low density lipoproteins extracted from hen egg
yolk by an easy method, cryoprotective effect on frozen-
thawed bull semen. Theriogenology, 57, 1695-1706.

Naghizadeh B, Mansouri MT, 2015. Protective effects of gallic
acid against streptozotocin-induced oxidative damage in
rat striatum. Drug Res, 65, 515-520.

Najafi A, Zhandi M, Towhidi A, Sharafi M, Akbari Sharif A,
Khodaei Motlagh M, 2013. Trehalose and glycerol have a
dose-dependent synergistic effect on the post-thawing qu-
ality of ram semen cryopreserved in a soybean lecithin-ba-
sed extender Cryobiology, 66, 275-282.

Nikseresht M, Fallahzadeh AR, Toori MA, Mahmoudi R, 2015.
Effects of pomegranate seed oil on the fertilization potency
of rat’s sperm. Journal of Clinical and Diagnostic Research,
9,1-4.

Oyagbemi AA, Omobowale TO, Saba AB, Adedaral 1A, Olowu
ER, Akinrinde AS, Dada RO, 2016. Gallic acid protects aga-
inst cyclophosphamide-induced toxicity in testis and epi-
didymis of rats. Andrologia, 48, 393-401.

Perumal P, Vupru K, Rajkhowa C, 2013. Effect of addition of
taurine on the liquid storage (5 degrees C) of Mithun (Bos
frontalis) semen. Vet Med Int, 2013, 165348.

Phillips PH, Lardy HA, 1940. A yolk-buffer pabulum for the
preservation of bull sperm. ] Dairy Sci, 23, 399-404.

Eurasian J Vet Sci, 2019, 35, 2, 87-92




Gallik asitin spermatolojik parametreler iizerine etkisi

Pomjunya A, Ratthanophart J, Fungfuang W, 2017. Effects of
vernonia cinerea on reproductive performance in strepto-
zotocin-induced diabetic rats. ] Vet Med Sci, 79, 572-578.

Quinn PJ, Chow PYW, White IG, 1980. Evidence that phospho-
lipid protects ram spermatozoa from cold shock at a plas-
ma membrane site. Reproduction 60, 403-407.

Schafer S, Holzmann A, 2000. The use of transmigration and

spermac stain to evaluate epididymal cat spermatozoa.
Anim Reprod Sci, 59, 201-211.

Uysal O, Bucak MN, 2007. Effect of oxidized glutathione, bo-
vine serum albumin, cysteine and lycopene on the quality
of frozen thawed ram semen. Acta Veterinaria Brno, 76,
383-390.

Waberski D, Henning H, Petrunkina AM, 2011. Assessment
of storage effects in liquid preserved boar semen. Reprod

Guingor ve ark.

Domest Anim, 46, 45-48.

Yeni D, Inanc ME, Avdatek F, Tuncer PB, Cil B, Turkmen R,
Tasdemir U, 2018. Supplementation of rosmarinic acid has
reduced oxidative stress on bull spermatozoa following
the freeze thawing process. Cryo Letters, 39, 156-165.

Zarei M, Rostami B, Masoumi R, Sharafi M, Shahir MH, Stear
M, Catt S, 2018. Egg yolk enriched with polyunsaturated
fatty acids (PUFAs) improves the shelf life of ram semen in
liquid storage. Small Rumin Res, 166, 87-92.

Zargari S, Masoumi R, Rostami B, Nejatbakhsh R, Eskandari-
Nasab MP, 2016. Morphological and biochemical characte-
ristics of Afshari and AfsharixBooroola Merino cross bred
rams (cross-continental cross breeding) semen before and
after cryopreservation. Small Rumin Res, 139, 26-29.

Eurasian | Vet Sci, 2019, 35, 2, 87-92




