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Özet
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enfekte hayvanlarda Bovine Herpesvirus-1, Bovine Viral Diarrhea 
Virus ve Bovine Herpesvirus-4 enfeksiyonlarının araştırılması. 
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Amaç: Bu araştırma, Konya’da abort problemi gözlenen bir sığırcılık 
işletmesinde bulunan hayvanların Bovine Herpesvirus-1 (BHV-1), 
Bovine Viral Diarrhea Virus (BVDV) ve Bovine Herpesvirus-4 (BHV-
4) enfeksiyonları yönünden araştırılması ve abort gözlenen olay-
larda belirtilen bu enfeksiyonların muhtemel rolünün belirlenmesi 
amacıyla yapıldı.

Gereç ve Yöntem: İşletmede bulunan sığırlardan (450 adet)  kan se-
rumu ve lökosit örnekleri toplandı. Kan serumu örnekleri indirekt 
Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA) ile üç enfeksiyon için 
antikor varlığı yönünden, lökosit örnekleri ise direkt ELISA ile BVDV 
antijen varlığı yönünden incelendi.

Bulgular: İncelenen 450 adet serum örneğinin %72.88’i BHV-1’e, 
%46.22’si BVDV’ye ve %20.22’si ise BHV-4’e karşı gelişen antikor 
varlığı yönünden pozitif tespit edildi. Lökosit örneklerinde ise BVDV 
antijen varlığı tespit edilmedi.

Öneri: Abort problemi gözlenen çiftlikler, aborta neden olan viral et-
kenler yönünden periyodik olarak incelenmelidir.  

Anahtar kelimeler: BHV-1, BVDV, BHV-4, abort, sığır

Abstract

Avci O, Yavru S. Investigation of Bovine Herpesvirus-1, Bovine 
Viral Diarrhea Virus and Bovine Herpesvirus-4 in a dairy herd with 
naturally infected in Konya. Eurasian J Vet Sci, 2013, 29, 2, 82-86

Aim: The research was aimed to determine the presence of Bovine 
Herpesvirus-1 (BHV-1), Bovine Viral Diarrhea Virus (BVDV) and 
Bovine Herpesvirus-4 (BHV-4) infections in a dairy herd with 
abortion problem in Konya and to determine their possible roles for 
abortions.

Materials and Methods: Blood serum and leukocyte samples 
were collected from cattle (450) in herd. Blood sera samples were 
investigated for antibodies to three infections by indirect Enzyme 
Linked Immunosorbent Assay (ELISA). Also, leukocyte samples were 
investigated for the presence of BVDV antigen by direct ELISA.

Results: Of the 450 samples tested, 72.88%, 46.22% and 20.22% 
were determined to be seropositive for BHV-1, BVDV and BHV-
4 antibodies, respectively. BVDV antigen was not detected in any 
leukocyte samples.

Conclusion: All herds with abortion problem should be examined 
for viral agents that cause abortion. 
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Giriş

Sığırlarda genital sistemi tehdit eden ve bu sisteme ait klinik 
bozukluklar sonucunda fertilite problemlerine neden olan viral 
etkenler arasında, Bovine Herpesvirus-1 (BHV-1), Bovine Viral 
Diarrhea Virus (BVDV) ve Bovine Herpesvirus-4 (BHV-4) önem-
li bir yer tutmaktadır (Murray 1990, Fabian ve ark 2008, Ellis 
2009, Kale ve ark 2011a). 

Bovine herpesvirus 1; Herpesviridae familyasının 
Alphaherpesvirinae alt familyasında yer almaktadır (Roizman ve 
ark 1981, Murphy ve ark 1999, Aly ve ark 2003, Pardon ve ark 
2011). Sığırların önemli bir patojeni olan BHV-1, bulaşıcı, akut 
ve latent seyirli bir enfeksiyona neden olmaktadır (Roizman 
ve ark 1992). Etken başta üst solunum yolu Infectious Bovine 
Rhinotracheitis (IBR) ve genital sistem enfeksiyonu Infectious 
Pustular Vulvovaginitis/Infectious Balanopostitis (IPV/IBP) 
olmak üzere yerleştiği dokuya göre değişen farklı klinik tablolar 
oluşturmaktadır. BHV-1; yaygın solunum sistemi enfeksiyonları, 
rhinotracheitis, konjuktivitis (Yates 1982, Mweene ve ark 
2003), süt veriminde azalma, metritis, arthritis, enteritis, yeni 
doğanlarda generalize bir enfeksiyon (Xia ve ark 1995), dişilerde 
vulvovaginitis, boğalarda balanopostitis (Yates 1982, Wentink 
ve ark 1993), gebe hayvanlarda abort (Pastoret ve ark 1982, 
Ackermann ve ark 1990, Van Oirschot ve ark 1993, Hage ve ark 
1998, Mweene ve ark 2003) ve nadiren encephalitise neden 
olabilmektedir (Wyler ve ark 1989, Yason ve ark 1995, Castrucci 
ve ark 1997, Ackermann ve Engels 2006, Ellis 2009, Pardon ve 
ark 2011). 

Bovine Viral Diarrhea-Mukozal Disease (BVD-MD), klinik ve pa-
tolojik açıdan reproduktif bozukluklar (Kale ve ark 2006), kon-
genital anomaliler, abort, persiste enfekte (PI) buzağı doğumları, 
erken embriyo ölümleri ve mumifikasyon (Brownlie 1985, Duf-
fell ve Harkness 1985, Moennig ve Liess 1995) gibi varyasyon-
lara sahip dünya çapında sığır yetiştiriciliğinde büyük ekonomik 
kayıplara neden olan multisistematik viral bir enfeksiyondur 
(Stokstad ve ark 2004). 

BVDV enfeksiyonu ilk kez Olafson ve Rickard (1947) tarafından 
tanımlanmıştır. Flaviviridae familyasının pestivirus alt grubunda 
bulunan BVDV; pozitif polariteli, tek iplikçikli, 12.5 kb ağırlığında, 
12.500 nükleotid uzunluğunda, ikozahedral simetrili kapside 
sahip bir RNA virusudur (Horzenik 1991, Baker 1995, Calisher 
ve Gould 2003). BVDV’nin sitopatik (cp) ve non-sitopatik (ncp) 
olmak üzere iki biyotipi bulunmaktadır (Pellerin ve ark 1994, 
Ridpath ve ark 1994, Yamane ve ark 2005). BVDV aynı fami-
lya içerisinde yer alan Classical Swine Fever ve Border Disease 
Virus’lar ile antijenik yakınlık içerisindedir (Donis 1995, Marco 
ve ark 2007, Rasmussen ve ark 2008). 

Bovine herpesvirus 4; Herpesviridae familyasının 
Gammaherpesvirinae alt familyasında yer almaktadır (Roizman 
ve ark 1992). BHV-4, ilk defa Macaristan’da solunum sistemi 
enfeksiyonu ve keratokonjunktivit görülen bir buzağıdan 
izole edilmiştir (Bartha ve ark 1966). Etken, ikozahedral 
nükleokapside sahip olup 150 nm çapındadır ve çift sarmallı 
DNA içermektedir (Zimmermann ve ark 2001). Konjunktivit, 
pnömoni, metritis (Czaplicki ve Thiry 1998, Monge ve ark 2006), 
vulvovaginitis (Fraizer ve ark 2002, Miyano ve ark 2004), abort 
(Fraizer ve ark 2001, Deim ve ark 2007), enteritis, mastitis 
(Wellenberg ve ark 2000, Kalman ve ark 2004, Ali ve ark 2011), 
deri lezyonları, rumen ve idrar kesesi tümörleri (Goyal ve 
Naeem 1992) gibi çeşitli klinik belirti gözlenen sığırların yanı 
sıra sağlıklı sığırlardan da BHV-4’ün izole edildiği bildirilmiştir 
(Belak ve Palfi 1974, Wellenberg ve ark 2000, Monge ve ark 
2006). BHV-4’ün hedef dokuları arasında lenfoid dokular, üst 

solunum yolu, genital kanal ve sindirim sistemi yer almaktadır 
(Zimmermann ve ark 2001, Pardon ve ark 2011).

Bu araştırma, Konya’da bulunan ve abort problemi gözlenen 
bir sığırcılık işletmesinde bulunan hayvanların BHV-1, BVDV ve 
BHV-4 enfeksiyonları yönünden araştırılması ve gözlenen abort 
olaylarında belirtilen bu enfeksiyonların muhtemel rolünün be-
lirlenmesi amacıyla yapıldı. 

Gereç ve Yöntem

Bu araştırmada incelenen sığırların hiçbirisi belirtilen enfek-
siyonlar yönünden aşılanmamıştır. Konya’da bulunan ve abort 
problemi gözlenen bir sığırcılık işletmesindeki 450 adet sığırın 
(Holştayn ırkı) tamamından kan örnekleri (10 mL, V. jugula-
ris)  silikonlu steril vakumlu (EDTA’lı ve kaolinli) tüplere alındı. 
Elde edilen numuneler soğuk zincir altında Selçuk Üniversitesi, 
Veteriner Fakültesi, Viroloji Anabilim Dalı laboratuarlarına ge-
tirildi. Kanlar 3000 devirde 10 dk santrifüj edilerek serumlar 
steril eppendorf tüplere aktarıldı. Serum örnekleri 56 0C’de 30 
dk bekletilerek inaktive edildi. Serumlar BHV-1, BVDV ve BHV-
4’e karşı gelişen antikor varlığı yönünden indirekt ELISA (BIO 
K 072 Abortion ELISA kit, Belçika) ile incelendi. EDTA’lı tüplere 
alınan kan örnekleri 2500 rpm’de 15 dk santrifüj edildi. Sant-
rifüj sonrasında pastör pipeti ile lökosit tabakası alındı ve PBS-M 
içinde 3 kez yıkandı. Elde edilen lökosit örnekleri BVDV antijen 
varlığı yönünden direkt ELISA (Idexx, BVDV Ag Leukocytes test, 
Amerika Birleşik Devletleri) ile incelendi.

Araştırmanın sonuçları ki-kare (X2) testi ile değerlendirildi 
(Minitab 14.0 Inc., State College, PA, USA). P<0.05 değeri istatis-
tiki açıdan önemli kabul edildi. 

Bulgular

Yapılan araştırmada tekli virus enfeksiyonu yönünden BHV-1 
için 328 adet (%72.88), BVDV için 208 adet (%46.22), BHV-4 
için ise 91 adet (%20.22) hayvan seropozitif tespit edildi (Tablo 
1). İkili enfeksiyon açısından değerlendirildiğinde BHV-1+BVDV 
için 150 adet (%33.33), BHV-4+BVDV için 22 adet (%4.88), 
BHV-1+BHV-4 için ise 59 adet (%13.11) hayvan seropozitif tes-
pit edildi. Üçlü enfeksiyona bakıldığında 28 adet (%6.22) hay-
van seropozitif belirlendi (Tablo 2). En yüksek seropozitiflik 
BHV-1 (%72.88) için belirlenirken en düşük seropozitiflik ise 
BHV-4+BVDV için (%4.88) tespit edildi. Lökosit örneklerinde ise 
BVDV antijen varlığı tespit edilmedi. 

Tartışma

BHV-1’in neden olduğu enfeksiyon sığır yetiştiriciliğinde önemli 
ekonomik kayıplara yol açmaktadır. Bu nedenle birçok ülke 
BHV-1 ile mücadele etme kararı almıştır. BHV-1 enfeksiyonu ile 
mücadelede farklı ülkelerde çeşitli stratejiler belirlenmiştir (Van 
Oirschot ve ark 1996). Türkiye’de ise henüz BHV-1 ile mücadele 
programı bulunmamaktadır.  

Bölgemizde BHV-1 ile ilgili yapılan çalışmalarda, Öztürk ve 
ark (1988) 238 adet sığır kan serumunu mikronötralizasyon 
testi ile incelemişler ve %56.3’lük pozitivite tespit ettiklerini 
bildirmişlerdir. Bulut ve Yavru (2004) sağlıklı görünümlü 100 
adet boğadan aldıkları kan serum örneklerini BHV-1 antikor 
varlığı yönünden ELISA ve Serum Nötralizasyon Testi (SNT) 
ile incelemişlerdir. Araştırmacılar ELISA ile %23’lük, SNT ile 
%14’lük seropozitivite belirleyerek, ELISA’nın SNT’ye göre 
daha duyarlı olduğunu ifade etmişlerdir. Yavru ve ark (2005) 
ise 254 adet sığır kan serumunu inceledikleri çalışmada 
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Tablo 2. Kan serum örneklerinin ikili ve üçlü enfeksiyon yönünden indirekt ELISA sonuçları.

  

Pozitif kan serumu

BHV-1+BVDV

(+)            (%)
150           33.33

BHV-4+BVDV

(+)          (%)
22         4.88

BHV-1+BHV-4

(+)          (%)
59         13.11

BHV-1 +
BHV4+BVDV
(+)        (%)

28          6.22

%59.7’lik pozitiflik bulduklarını rapor etmişlerdir. Bulut ve 
ark (2003) yaptıkları çalışmada döl tutmayan ineklerde BHV-1 
enfeksiyonlarının sıklığını araştırmışlar ve ELISA ile toplam 120 
hayvanın 85’ini (%70.8) seropozitif, 35’ini (%29.1) ise sero-
negatif bulduklarını bildirmişlerdir. Çabalar (1993) tarafından 
yapılan bir çalışmada fertilite problemli ineklerde IBR/IPV 
virus enfeksiyonu yönünden %68.1 oranında seropozitiflik 
bildirilmiştir. Ata ve ark (2012) Burdur’da Repeat Breeding süt-
çü ineklerde BHV-1’in prevalansını %9.25 (10/108) olarak tes-
pit ettiklerini bildirmişlerdir. Öztürk ve ark (2012) ise Burdur’da 
yavru atma problemli süt sığırlarında %43.5 (40/92) oranında 
BHV-1 antikorları yönünden seropozitif hayvan belirlediklerini 
rapor etmişlerdir.

Bu çalışmada 450 adet sığır kan örneğinin 328 adedi BHV-1 
(%72.88)’e karşı oluşan antikor varlığı yönünden ELISA ile 
seropozitif tespit edildi (Tablo 1). BHV-1 seropozitif hayvan 
sayısı Bulut ve ark (2003)’nın yaptığı çalışma ile uyumluluk 
gösterirken diğer çalışmalara (Öztürk ve ark 1988, Çabalar 1993, 
Bulut ve Yavru 2004, Yavru ve ark 2005, Duman ve ark 2009, 
Ata ve ark 2012) göre yüksek bulundu. Bu durum klinik belirti 
gösteren hayvanlardan örnekleme yapılmasına bağlandı. Ayrıca 
sürüde BHV-1 yönünden aşı uygulanmamış olması belirlenen 
antikorların enfeksiyon kaynaklı olduğunu göstermektedir.  

BVDV ile akut enfekte ya da PI gebe sığırlarda fötusun enfek-
siyonu abort ya da persiste viremik buzağı doğumu olgularına 
neden olabilmektedir (Burgu ve ark 1999). BVDV enfeksiyo-
nunda ekonomik kayıpların oluşmasında; reprodüktif perfor-
mans düşüklüğüne sebep olan infertilite, embriyonal ölüm, ölü 
doğumlar, kongenital anomalili buzağı doğumları ile persiste 
viremik buzağı doğumları ve persiste enfeksiyonlar sonucunda 
gelişen Mukozal Disease (MD)’e bağlı olarak oluşan ölümler rol 
oynamaktadır (Özkul ve ark 1995). Bu nedenle örnekler BVDV 
enfeksiyonun değerlendirilmesi amacıyla hem antijen hem de 
antikor varlığı yönünden incelendi. 208 adet (%46.22) hayvan 
BVDV antikor varlığı yönünden seropozitif tespit edilirken hiçbir 
örnekte BVDV antijen varlığı belirlenmedi. İşletmede abort 
olaylarının gözlenmesi, BVDV antijen varlığının belirlenmeme-
si ve tespit edilen %46.22’lik seropozitivite oranı, örneklenen 
hayvanların BVDV enfeksiyonunu geçirip iyileştiğini ve iyileşme 
döneminde örneklendiğini ortaya koymuştur.

Şimşek ve Öztürk (1997) yaptıkları çalışmada sağlıklı görünüm-
lü sığırlardan aldıkları kan serum örneklerini BVDV’ye karşı 
gelişen antikor varlığı yönünden SNT ile incelemişler ve 
142 hayvanın 113 adedini (%79.5) seropozitif bulduklarını 

bildirmişlerdir. Yapkıç ve Yavru (2001) 62 adet gebe sığırdan 
kan numuneleri toplamışlar ve BVDV antikoru yönünden hep-
sini pozitif belirlediklerini ifade etmişlerdir. Yavru ve ark (2005) 
ise Konya’dan elde ettikleri 254 adet sığır kan serumunu BVDV 
antikor varlığı yönünden incelemişler ve %44.09 oranında se-
ropozitiflik belirlemişlerdir. Öztürk ve ark (2012) ise Burdur’da 
yavru atma problemli süt sığırlarında %81.5 (75/92) oranında 
BVDV antikorları yönünden seropozitif hayvan belirlediklerini 
rapor etmişlerdir.

Bu çalışmada 208 adet (%46.22) hayvan BVDV antikor varlığı 
yönünden seropozitif tespit edildi (Tablo 1). BVDV için elde edi-
len sonuçlar bölgemizde daha önce yapılan çalışmaya (Yapkıç 
ve Yavru 2001) ve Öztürk ve ark (2012) tarafından Burdur’da 
yapılan çalışmaya göre düşük bulunurken, Yavru ve ark 
(2005)’nın yaptığı çalışma ile uyumlu bulundu. 

BHV-4 enfeksiyonunun varlığı bugüne kadar Afrika, Avrupa ve 
Amerika’da bildirilmiştir (Mohanty ve ark 1971, Truman ve ark 
1986, Van Malderen ve ark 1987, Graham ve ark 2005, Monge ve 
ark 2006, Dağalp ve ark 2010). Farklı klinik semptom gösteren 
sığırlarda BHV-4 enfeksiyonunun varlığı bildirilmiştir (Fitton ve 
ark 1990, Graham ve ark 2005, Wellenberg ve ark 2000, Monge 
ve ark 2006). Yapılan çalışmalarda (Wellemans ve ark 1992, 
Czaplicki ve Thiry 1998, Frazier ve ark 2002, Graham ve ark 
2005, Monge ve ark 2006, Fabian ve ark 2008, Gür ve Doğan, 
2010) BHV-4 antikor varlığı ile fertilite problemleri arasında 
güçlü bir ilişkinin olduğu bildirilmiştir.

Dağalp ve ark (2007) örnekleme yaptıkları işletmelerde BHV-1 
ve BHV-4 seroprevalanslarının yüksek olduğunu, repeat breeder 
ve metritis gibi fertilite problemlerinde BHV-4’ün ve muhtemel-
en BHV-1’in önemli rol oynadığını bildirmişlerdir. Kale ve ark 
(2011b) 162 adet repeet breeder problemli sığır ile yaptıkları 
çalışmada %53.70 oranında BHV-4 yönünden seropozitiflik 
tespit ettiklerini bildirmişlerdir. Yıldırım ve ark (2011) abort 
yapan sığırlardan aldıkları numunelerde BHV-4’e karşı %29.3 
oranında seropozitiflik belirlemişlerdir. Öztürk ve ark (2012) ise 
Burdur’da yavru atma problemli süt sığırlarında BHV-4 yönün-
den %42.4 (39/92) oranında seropozitif hayvan belirlediklerini 
rapor etmişlerdir.

Bu çalışmada BHV-4’e karşı tespit edilen seropozitiflik oranı 
(%20.22) Yıldırım ve ark (2011)’nın (%29.3), Kale ve ark 
(2011b)’nın (%53.70), Öztürk ve ark (2012)’nın elde ettikleri 
(%42.4)’nden daha düşük bulundu. Çalışmada BHV-4 yönün-
den tespit edilen düşük seropozitiflik oranı, örnekleme yapılan 
işletmede miks enfeksiyon varlığı ile açıklanabilir. 

Yapılan bu çalışmada belirlenen seropozitivite (tek, ikili ve üçlü 
enfeksiyonlarda) ile abort problemli işletmede, BHV-1 primer 
enfeksiyon olarak belirlenmiş olsa bile, tespit edilen antikor 
varlığı ile BVDV ve BHV-4 enfeksiyonlarının da abort olaylarında 
rol oynadığı ortaya konmuştur (Tablo 1 ve 2). 

Tablo 1. Kan serum örneklerinin tekli enfeksiyon
yönünden indirekt ELISA sonuçları.

  

Pozitif kan
serumu

   BHV-1
(+)         (%)

328a      72.88

BVDV
(+)           (%)

208b        46.22

BHV-4
(+)          (%)

91c        20.22
a, b, c: Aynı satırdaki farklı harfler istatistiki açıdan önemlidir (p<0.05).
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Öneriler

Abort görülen sığırcılık işletmesinde, incelenen bu 
enfeksiyonların (BHV-1, BVDV ve BHV-4) önemli rol oynadığı 
belirlendi. Sonuç olarak abort olaylarında, nedenler arasında 
virusların da önemli rol oynayabileceği düşünülmeli ve sığırcılık 
işletmelerinin viral enfeksiyonlar yönünden periyodik kon-
trolleri yapılmalıdır. 
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