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TAVUKLARIN KOLIBASILLOZU iGiN Escherichia coli 01, 02, 078 ve 0101
SEROTIPLERINDEN ASI GELISTIRILMESi: BROYLER PiLICLER*

Osman Erganig1@

H. Hiseyin Hadimli!  Hasan Solmaz2

Vaccine Development from Serotypes O1, 02, 078 and 0101 of Escherichia coli
against Avian Colibasillosis in Broilers

Ozet: Escherichia coli 01, 02, 078 ve 0101 serotiplerinden polivalan E. coli agisi (PECA) hazirlandi ve PECA’nin bir
serisi inaktif Newcastle asisi ile kombine (ND+PECA) edildi. Deneysel olarak PECA ve kombine agilarin broyler civ-
civierdeki immunojenik etkinligi incelendi. Broyler civcivier 10. giinde 3 gruba aynidi ve PECA ve kombine agi ile en-
seden deri alti yolla (0.2 ml) agilandi. Uglincli grup asgisiz kontrol olarak tutuldu. PECA ve kombine agil gruplar 20.
glinde ikiye bélind( ve yansina ikinci kez (0.5 ml) agi uygulandi. Agilama &ncesi ve sonrasi her 10 giinlik dénemde
gruplardan kan émekleri alindi. E. coli O1, 02, 078 ve 0101 serotipleri yéniinden somatik antijenlere kargi mikro
serum aglitinasyon testi (mSAT) ve pilus antijenlerine kargi lam aglGtinasyon testi (LAT) ile antikor titreleri belirlendi.
Kontrol gruplarina gore; bir ve iki kez agili gruplarda ~3.5 kat daha yiksek antikor titreleri bulundu. Asilamalardan
10’ar glin sonra (20. ve 30. giinlerde) eprivasyon denemeleri yapildi. PECA ve Kombine agi ile bir kez agili gruplarda
dlim orani %10 iken kontrol grubunda %30 oraninda gekillendi. Iki kez agil gruplarda %5 6lim olurken, kontrol gru-
bunda %20 8lim tespit edildi. Sonug olarak, PECA'nin broyler piliglerde koruyucu amagh kullanilabilecegdi, bununla
birlikte PECA’nin inaktif Newcastle agisi ile kombine edilmesinde faydali olabilecedi kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Escherichia coliO1 02 078, 0101, agl, broyler

Summary: In this study, a polivalance vaccine (PECA) prepared from Escherichia coli serotypes O1, 02, 078 and
0101 were investigated to determine how effective to E. coli infections in broyler chicks. Chicks were subcutaneously
vaccinated by PECA in 10th and 20th days in 0.2 ml and 0.5 ml doses, respectively. The other group was hold as
controlled. Before and after vaccination, blood sampling was carried out at 10 days intervals and antibodies in the
serum samples were detected for each serotype by micro serum agglutination test and existence of pilus antibodies
by plate agglutination test. Ten day after vaccine application, chicks were challenged. By these trials, 10% of the
chicks vaccinated once with PECA and 30% of the pullets from control group died. Mortalities in groups vaccinated
twice and control died 5% and 20%, respectively. In conclusion, polivalance E. coli vaccine could be recommended in
protection of broyler chicks to E. coli infections. However, it was also conidered a combination of PECA with inac-
tivated Newcastle vaccine may be useful.

Keywords: Escherichia coliO1 O2 078, 0101 vaccine, broiler

Girig

Escherichia coli hem primer hemde sekonder
etken olarak broyler yetigtiricilijinde en fazla kar-
silagilan enfeksiyonlara sebep olmaktadir (Baysal ve
ark 1990, Demirdzu ve ark 1988). Broylerlerde 6zellikle
ik Gg haftada E. coliler septisemi, hava keseleri yan-
gisi, perikarditis, perihepatitis ve sinovitis gibi has-
taliklan olusturmaktadir. Etken, Newcastle (ND), En-
feksiydz Brongit, Pneumovirus ve Mycoplasma
enfeksiyonlarnndan da izole edilebimekte ve hastalik
tablosunu agifagtirmaktadir (Erganis 1988, Arda ve ark
1990, Bames ve Gross 1997). Hastaliklar sonucu
6lum, hastaligin yayilmasi, tedavi masraflan ve et triin-
lerinin kalitesine bagl olarak buyik ekonomik zararlar

olusturmaktadir (Demirdzl ve ark 1988, Sojka 1995).
Aynca, giniimizde et Urlnlerinde antibiyotik kirliliginin
artmas! sebebiyle hastalikla micadelede biyolojik ko-
ruma ve micadele yollan gelistiriimelidir (Acet ve ark
1987, Erganis ve Z6g 1990).

Kanath hayvanlan E. coli enfeksiyonlarina kargi
korumak igin birgok agi caligmalan yapilmigtir (Deb ve
Harry 1976, Frommer ve ark 1989, Gyimah ve ark
1984, Rosenberger ve ark 1985a ve 1985b, Melamed
ve ark 1991, Erganig ve ark 2002). Bununla birlikte,
broylerlerin hayatlarinin kisa olmasi ve E. coli en-
feksiyonlarinin antibiyotiklerle tedavi edilebilmelerinden
dolayr baQigiklama  (zerinde  yeterince  du-
rumamaktadir (Baysal ve ark 1988, Heller ve ark
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1990, Erganis ve Z6g 1990). Hastalikla micadelede
birgok aragtinct agilama Uzerinde durmusg, ancak se-
rotiplerinin goklugu ve koruma guctnin virus asilan
kadar olmamas: yiizlinden, her ne kadar ticari olarak
da birkag yabanci firna tarafindan agi geligtiriimis ol-
masina ragmen, yaygin kullanim alari bulamamigtir
(Cloud ve ark 1985, Erganis ve ark 2002). Tirkiye'de
kanath E. coli enfeksiyonlar igin agi Gretimi yoktur (Er-
ganig ve Z6g 1990). Ancak E. coli enfeksiyonlarinin
yayginhgi, ekonomik kayiplann fazla olmasi, an-
tibiyotiklere direngli suglann artmasi ve bazi va-
kalarninda direncli suglardan 6tirl tedavide garesiz ka-
linmaktadir (Cloud ve ark 1985, Erganis ve ark 1992) .

Bu galigmada, broyler piligleri E. coli en-
feksiyonlanndan korumak amaciyla, ilkemizde yaygin
oldugu belirlenen (Baysal ve ark 1990, Erganis 1991,
Erganig ve ark 1992, Aksin ve ark 1994) E. coli O1,
02, 078 ve 0101 serotiplerinden polivalan inaktif bir
asl geligtiriimesi, inaktif Newcastle agisi ile kombine
edimesi ve broylerlerde immunolojik etkinliklerinin be-
lirenmesi amaglandi.

Materyal ve Metot

Hayvan Materyali: Caligmaya 200 ticari broyler
civciv (Avian Farms) ile baglandi. Civeivier igin uygun
besleme, agilama (Newcastle, Gumboro) ve bakim ko-
sullan saglandi.

E. coli Serotipleri: Kolibasillozlu tavuklardan izole
edilen Tip 1 piluslu E. coliO1, 02, 078 ve 0101 suglari
kullanildi.

Antijenlerin Haziranmasi

Tip 1 Pilus Antijeni Uretimi: E. coliO1, 02, 078 ve
101 serotiplerinden ayr ayn Minca agarda 37°C'de 8-
10 saat inklbe edilerek Uretilmis taze kiitUrer fosfat
buffer solusyonu (PBS) ile alinarak 3 kere yikandi. Son
konsantrasyonu %71 olacak sekilde etilenimin katilarak
inaktive edildi ve yogunlugu Mac Farland No.4'e gbre
ayarlandi (Erganis ve ark 1992, Aksin 1994). Bu antijen
hem tavsanlarda antiserum Uretiminde hem de serum
omeklerinde Tip-1 pilus antikordannin lam ag-
lutinasyonu ile test ediimesinde kullanildi,

Somatik “O” Antijenlerinin Uretimi: E. coli O1, 02,
078 ve O101 serotiplerinden ayn ayn Blood Agar
Base'e ekilerek 37°C'de 1 gece inkiibasyonla (retilmis
kattirler PBS ile 3 kere yikanip 121°C'de 15 dak tu-
tularak inaktive edildiler, Her serotip igin konsantrasyon
Mac Farland no.4'e ayarlandi (Baysal ve ark 1990, Er-
ganig ve ark 1992, Aksin 1994). Sterilite kontrollinden
sonra tavsanlarda antiserum uyanm enjeksiyonlaninda
kullaniincaya kadar +4 °C'de saklandi

Mikro serum aglutinasyon testi (mSAT) igin her
serotipten 6 x 109 bakteri / ml olacak sekilde ayar-
lanmig ve otoklav edilmis bakteri slispansiyonundan
mikro serum aglutinasyon antijeni (mSAA) hazirandi
(Erganis ve Istanbulluoglu 2002). Sterilite kontroliinden
sonra mSAT lerinde kullanilincaya kadar +4°C’'de sak-

land.

Tavsanlarda Antiserumlann Hazilanmasi

Calisma boyunca kullanilacak serolojik testierdeki
antijen u ve tavuk kan serumlannin tit-
rasyonlan igin E. coli O1, 02, O78 ve 0101 suglannin
somatik “O” antijenlerine ve Tip 1 pilus antijenlerine
karg! tavsanlar hiperimminize edilerek antiserumiar
uretildi (Erganis ve Istanbulluogiu 2002).

a-Tip 1 Pilus Antiserumu Uretimi ve Ol¢imi: Bu
amagla E. coli 01, O2 ve 078 suglanndan ayn ayn ha-
zidanan Tip 1 Pilus Antijeni sterilite kontrollinden sonra
tavsanlara 0.2 mi'den baglayarak haftada 2 kere olmak
Gzere 4 hafta slreyle ve artan dozlarda intravenoz
yolla enjekte edilerek hiperimmiin serum elde edildi.
Bu serumlar 1/5 oraninda PBS ile sulandinidiktan
sonra her biri kendinin eldesinde kullanilan serotipteki
E.coli susunun Minca agarda 20°C'de Gretilmig kaitQrl
ile ("K" ve “O" antijenleri ydninden) adsorbe edilerek
pilus antiserumlan hazifandi (Baysal ve ark 1990, Er-
ganis ve ark 1992), Antiserumlar kiglk porsiyonlar ha-
linde —20°C'de saklandi ve serolojik testlerde pozitif
kontrol olarak kullaniidi.

b-Somatik “O" Antiserumlannin Uretimi ve Ol-
¢imi: E. coli O1, 02, 078 ve 0101 serotiplerinden
ayn ayn hazifanan ve sterilite kontrolli yapilan so-
matik “O” antijenleri her serotip i¢in 3'er adet tavgana
verilerek antiserum hazirdandi. Bu amagla tavsanlara
0.2 ml den baglayarak haftada 2 kere olmak tizere 4
hafta siireyle ve artan dozlarda intravendz yolla en-
jekte edilerek hiperimminizasyon saglandi. Son en-
jeksiyondan 10 gln sonra tavganlardan kan alinarak
serumlan gikanidi (Baysal ve ark 1990, Erganis ve ark
1992). Somatik “O" antiserumlari, kiglk porsiyonlar
halinde —20°C'de saklandi ve serolojik testlerde pozitif
kontrol olarak kullanildi.

Mikropleytte serumun kath dilusyonianna (1/5, 1/
10, 1/20,....) esit miktarlarda (50'ser ml) mSAA ilave
edildi. Bir gece 37°C'de inkube edildikten sonra ag-
lutinasyon titreleri dlglild( (Erganis ve Istanbulluoglu
2002). Tavganlann her birinin antiserum ftitreleri be-
lifendi. )

Patojenite Denemeleri: E. coli O1, 02, O78 ve
0101 serotiplerinden ayn ayn Triptic Soy Buyyon
(TSB)'da 37°C'de 24 saat inkiibe edilerek Gretilmig
taze kdltarlerden 7 ginlik 3'er civcive intraperitoneal
yolla enjekte edildi. Bir hafta siireyle gozlenerek pa-
tojeniteleri belilendi. Daha sonra her serotip ayn ayrn
olmak (zere 10'ar civcivde 2 farkh zamanda de-
nenerek eprivasyonda kullanilacak konsantrasyonlar
belirlendi (Rosenberger ve ark 1985a).

Asgilann Hazidanmasi

E. coli 01, 02, 078 ve 0101 serotipleri Blood
Agar Base'de ayn ayn ekilerek, 37°C'de 24 saat in-
kibe edildi. Ureyen kdiltirler PBS ile toplandi ve 3 kez
yikandi. Her serotipten esit miktarda alinarak ve son
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konsantrasyonu 6x109 bakteri/ml olarak ayarlandi. Son
konsantrasyonu % 0.3 olacak gekilde formol ilave edi-
lerek inaktive edildi. Bir kisim agi materyali +1 kisim mi-
neral yagh adjuvant* ile homojenize edilerek Polivalan
E. coli Agisi (PECA) hazifand (Vanselov 1987, Erganis
ve ark 2002).

Kombine (Newcastle + E. coli ) Agi: Bir kisim yagh
adjuvantll inaktif Newcastle asisi ile bir kisim polivalan
E. coli ag1 (PECA) antijeni ¢ift enjektorle homojenize
edilerek hazifandi (Erganig ve ark 2002).

Asinin Sterilite ve Zararsizik Testleri: PECA, inak-
tivasyon ve kontaminasyon yon(nden kanh agar ve
MacConkey agariara ekilerek kontrol edildi. Aynca, S'er
civciv ve 5'er beyaz fareye 1'er mi deri alti yolla enjekte
edilerek bir hafta sreyle zararsizik ydninden gozlendi
(Erganig ve ark 2002).

Broyler Piliglerin Asilanmasi: Civcivier 10 glnidk
iken 50'gerli 3 gruba (PECA asi, kombine ag! ve kontrol
grubu) aynidi. Asi gruplanndaki civcivier enseden deri
alt yolla (0,2 mi) agilandi. Asili piligler, 20. giinde ikiye
bélind( ve yansina 2. kez PECA ve Kombine agilan ile
ayni yolla (0.5 ml) agiland.

kura serumun 1/5 lik sulandirmasindan 100 ml kon-
duktan sonra 50 ml'si alinarak 2. gukura aktanidi. Bu
islem son gukura kadar tekrarlandi. Bbylece her se-
rumun 1/640’ a kadar sulandirmasi yapildi. Her serum
o6meginin Gzerine 50'ser ml MSAA ilave edildikten
sonra 37°C'de bir gece inkube edildi. mSAT fitreleri (1/
10=0, 1/20=1, 1/40=2, 1/80=3,....olarak) normal ra-
kamiara gevrildi. Geometrik ortalamalan (GO) alinarak,
mikro serum agltinasyon testi (mSAT) ile antikor tit-
releri belifendi (Rosenberger ve ark 1985a).

Lam Aglitinasyon Testi (LAT): Bu testle serum or-
neklerindeki Tip-1 pilus antikoran oOlglidd. A
lutinasyon skoru , = (0), + (1),++ (2) , ve +++ (3) olarak
deJerlendirildi (Erganis ve ark 1992).

Hemaglutinasyon Inhibisyon Testi: Newcastle an-
tikorfan mikro hemaglitinasyon-inhiblsyon testi (mHI)
ile 6i¢lildl (Erganis ve Istanbulluoglu 2002). Broyler
civcivierin matemal antikor titreleri 2. glinde SigUida.

Eprivasyon Denemeleri: Agil ve agisiz piligler agi-
lamadan 10 gin sonra E. coli 01, 02, 078 ve 0101
serotipleri ayn ayn intraperitoneal yolla enjekte edilerek
eprivasyon denemeleri yapiidi (Rosenberger ve ark

Agilamalann Serolojik Izlenmesi 1985b).
Mikro Serum Aglutinasyon Testi (mSAT): Asilama Istatistik Analizier:
oncesi ve sonrasi her 10 ginlik donemlerde 6-8 adet Verilerin istatistik analizi, Duncan’s testi ile yapiidi

asih ve agisiz piliclerden kan alinarak serumian ¢i-
kartidi. Her serumun 1/5 sulandirmasi tiplerde (0,2 mi
serum +0.8 ml FTS ile) yapildi. Mikropleytin ilk gukuru
digindakilere 50'ser ml serum fizyolojik kondu. Ik gu-

Bulgular
Asi- Epriivasyon Suglannin Patojenik Ozellikieri
E. coli 01, 02, 078 ve 0101 serotiplerinin 7 gin-
ok civeivierdeki patojenite testierinde; E. coli O1 ve 02

Tablo 1. E. coliO1, 02, 078 ve 0101 serotiplerinin 7 ginliik civcivierdeki patojeniteleri

Patojenite E. coli Serotipleri
Bakteriyel Konsantrasyon o1 02 078 0101
(5x109 bakt/ml)* (1x1011 bakt/mi) (3x108 bakt/ml) _ (3x108 bakt/mi)
Oliest edilen 43 310 7/10 8/10
“Bakieriler IP enjekie edidi.
Tablo 2. Bir kez agil piliglerin agilamadan 10 glin sonraki eprivasyon sonuglan
(Civeivier 10 gnlak iken agilandi, 20. ginde eprive edildi)
Grup o1 02 078 0101 Toplam
(1x109 bakteri/ml)* (2x1011 bakteri/ml) (3x107 bakteri/ml)  (7.5x107 bakteri/ml)
Kontrol 1/5 1/5 2/5 2/5 6/20"*
Polivalan 0/5 1/58 1/5 05 2/20
Kombine o/5 _ o5 1/5 1/5 2/20
*Eprivasyon igin intraperitoneal yolla enjekte edilen bakteri sayisi
~ est edilen
Tablo 3. Iki kez agil piliglerin agilamadan 10 giin sonraki epriivasyon sonuglari
(Civeivier 10 ve 20 glinidik iken agilandi, 30. ginde eprive edildi)
Grup o1 02 078 0101 Toplam
(1x109 bakteri/ml)* (2x1011 bakteri/ml) (3x107 bakterVml)  (7.5x107 bakteri/ml)
Kontrol 1/5 0/5 2/5 1/5 4/20*
Polivalan 0/5 0/5 1/5 /5 1/20
Kombine 0/5 0/5 1/5 0/5 1/20

“Epravasyon igin intraperitoneal yolla enjekte edilen bakien sayisi
**Olen/Test edilen
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Tablo 4. Polivalan E. coli Asili Broyler Grubundaki Antikor Titreleri *

O1 078 0101
Gin Bir Kez Iki Kez Bir Kez Iki Kez Bir Kez ki Kez Bir Kez Iki Kez
2 0 0 0 0
10 0 0 0 0
20 2.754+0.16b 3.5+0.182 3.0040.260 3.00+0.26b
30 1.8340.40 3.57+0.20a 2.00+0.25 2.00+0.370 2.0040.00 3.4310.208 1.8310.47 2.30+0.28b
40 1.66+0.21 2.63+0.18 1.1740.30 2.0040.22 1.6640.21 1.8740.32 1.00£0.36 1.12+0.22
50 1.0040.40 1.8540.26 0.25+0.25 0.85+0.26 1.0040.00 1.4240.20 0.25+0.25 0.57+0.20

* Serum sulandirmalan 1/20=1, 1/40=2, 1/80=3,... olarak gikan sonuglar normal rakamlara gevrildi ve geometrik ortalamalan
alinarak degerlendirildi,

“* Kontrol grubundaki broylerlerin antikor titreleri gok dilgik oldugundan tabloda verilmedi.

a, b: Antikorlar ydniinden gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05)

Tablo 5. Kombine (ND+PECA) Asil Broyler Grubundaki Antikor Titreleri *

E. coliO1 E. coliO2 E. coliO78 E. coliO101
Giin Bir Kez Iki Kez Bir Kez Iki Kez Bir Kez iki Kez Bir Kez Iki Kez
2 0 0 0 0
10 0 0 0 0
20 2.50+0.26 3.2540.25 3.00+0.42 3.00+0.35
30 2.00+0.20 3.25+0.29 2.25+0.36 3.25+0.31 2.5010.29 3.4240.32 1.83+0.30 2.00+0.39
40 1.8840.26 2.75+0.33 1.1740.36 2.00+0.21 1.6640.25 2.25+034 1.1240.26 1.25+0.30
50 1.00+0.36 1.854+0.26 0.5040.41 0.8540.16 1.00+0.34 1.8740.33 0.2540.25 0.7040.22

* Serum sulandirmalan 1/20=1, 1/40=2, 1/80=3....
talamalan alinarak degerlendirildi.

** Kontrol grubundaki broylerlerin antikor titreleri gok diiglik oldugundan tabloda veriimedi.
a, b: Antikorlar ydninden gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.05)

Tablo 6. Agil Broylerlerde Pilus Antikorlaninin Varhgi®

olarak ¢tkan sonuglar normal rakamlara gevrildi ve Geometrik Or-

01 02 078

Gln Polivalan Kombine Polivalan Kombine Polivalan Kombine*

BirKez lkiKez BirKez IkiKez BirKez IkiKez BirKez IkiKez BirKez IkiKez BirKez IkiKez
2 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
20 2/5(2)* - 5/5(6) - 5/5(5) -
30 4/5(6) 4/5(7) 4/5(5) 4/5(5) 2/5(3) 3/5(4) 4/5(5) 5/5(5) 5/5(6) 4/5(9) 6/5(7) 5/5(12)""
40 0/5(0) 2/5(2) 1/5(1) 2/5(2) 1/5(1)  2/5(3) 1/5(1) 2/5(2) 5/5(10) 5/5(11) 4/5(9) 4/5(8)
50  0/5(0) 1/5(1) 1/5(1) 2/5(2) 3/5(3) 2/5(2) 3/5(3) 2/5(2) 2/5(2) 2/5(3) 3/5(3) 2/5(3)

“Kontrol grubunda ¢ogu 6mek 0/5 idi. E. coli O101 serotipi igin pilus antikorlarnina bakilmadi.

"*Pozitiftest edilen serum sayisi

***5 serumda aglitinasyon skorlar toplami (aglitinasyon skorlan +, ++ ve +++ olarak degerlendirildi) pilus antikorlan yéninden
yapilan lam aglitinasyon testinde 5 serumun S'ide +++ aglitinasyon vermigse (15) skoru ile degerlendirildi.

serotiplerine gore O78 ve 0101 serotiplerinin daha pa-
tojen oldugu belirlendi (Tablo 1).

Eprivasyon Denemeleri

PECA ve Kombine agilar ile 10 ginlik iken agi-
lanan civcivierin eprlvasyon denemelerinde; agili
20'ser pilicten 2'seri (% 10) dlarken, agisiz 20 piligten
6'sinda (%30) o6lim sekillendi (Tablo 2). Yiminci
gunde 2. kez agilanan 20'ser piligten 1'eri (%5) Olir-
ken, agisiz 20 piligten 4'0 (%20) 6lda (Tablo 3). Diger
bir ifade ile; 10. glinde yapilan epriivasyonda bir kez
agll broylerlerin %90, agisiz broylerlerin ise %70'i ko-
runabildi (Tablo 2). Yirminci glnde yapilan ep-
rivasyonda ise iki kez asil broylerlerin %95'i ve agisiz
kontrollerin %80'i korunabildi.

Asili Broylerlerde Antikorlarin Seyri :

PECA agisi ile 10. (0,2 mi) ve 20. (0.5 ml) glinde
agllanan piliglerde olugan antikor titreleri Tablo 4'de ve-
rilmigtir. Bir kez agili piliglerde E. coli O2 ve iki kez agil
piliclerde E. coli O1 ve O101 serotiplerine karg! en yik-
sek fitrede antikorlann sentezlendigi gorlimektedir.
PECA agis! ile bir kez agili piliclerde E. coli O1 serotipi
ile 02, O78 ve 0101 serotiplerine karg! olusan antikor
titreleri arasinda istatistiksel farkilik tespit edildi
(P<0.05). PECA asist ile iki kez asil piliglerde E. coli O1
ve O78 serotipleri ile O2 ve O101 serotiplerine kargi
olugan antikor titreleri arasinda istatistiksel farkliik be-
lifendi (P<0.05). Kontrol grubunda ancak son Or-
neklemede (50. giin) bazi piliglerde disik titrelerde (0-
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0,14) antikor tespit ediimesi, cevredeki ve floradaki E.
colflerin uyanlarindan kaynaklandi§i kanaatine vanid.

Kombine agisi ile 10. (0.2 ml) ve 20. (0.5 ml)
gunde agilanan piliglerde olugan antikor titreleri Tablo
5'de verilmigtir. Bir kez agili piliglerde E. coli O2 ve iki
kez agili piliglerde E. coli 78 serotiplerine kargi en yik-
sek titrede antikorlarnin sentezlendigi gorilmektedir.
Kombine agisi ile bir kez asili piliglerde olugan antikor tit-
releri ydniinden E. coli 02, O78 ve 0101 serotipleri
arasinda istatistiksel farklilk (P>0.05) 6nemsiz bu-
lunurken, O1 serotipi ile diger serotipler arasinda is-
tatistiksel farkliigin oldugu gézlendi (P<0.05). PECA
agisi ile iki kez agil piligierde E. coli O1 ve O78 se-
rotipleri ile O2 ve O101 serofiplerine karsi olugan an-
tikor ftitreleri arasinda istatistiksel farklilk belidendi
(P<0.05).

PECA ve Kombine agilar ile agilanan broylerlerde,
asilama sonrasi dmeklemelerde énemli di¢tde pilus an-
tikorlanna rastlanildi. Ozellikle E. coli O78 serotipinin
aglatinasyon skorlan dikkate alindiinda daha yutksek
seviyelerde pilus antikodarnin olustugu belidendi
(Tablo 6).

Tablo 7. Broyler Gruplanindaki Newcastle Antikor Titreleri

Gin Kontrol PECA Kombine
2 7.410.80 7.4+0.80 7.410.80
10 5.840.41 5.840.41 5.810.41
20 7.4+0.26 8.240.25 8.0+0.26
30 8.810.25 8.610.30 9.5+0.32
40 8.840.25 9.240.49 12.640.18
50 7.740.28 8.010.37 8.840.29

*Kontrol ve PECA grubu inaktif ND ile agilandi.
(Tim civeivier 9 gunliik iken HB1 ile agilandilar)

CGalisma boyunca broylerlerde Newcastle an-
tikorlannin koruyucu seviyede belifenmesi PECA ile
kombine edilen inaktif Newcastle agisi, ND asisinin et-
kinligini etkilemedigi tespit edildi (Tablo 7).

) Tartigma ve Sonug

Ulkemizde tavukguluk sektoriiniin en 6nemli bak-
teriyel hastalii kolibasilloz'dur (Demirdzi ve ark 1988,
Baysal ve ark 1990). E. coli, kanatilarin kiimes or-
taminda ve barsak floralannda kommensal olarak bu-
lunmaktadir. Tek baglanna veya kronik solunum yolu
kompleks ve viral enfeksiyonlaria birlikte sekonder ola-
rak verim (%15-20) kayiplanna ve &limlere (%20)
sebep olmaktadir (Erganig 1988, Sojka 1995, Bames
ve Gross 1997). Aynca, enfeksiyonla micadelede
yogun kullanilan antibiyotik 6nemli ekonomik kayiplar
olusturmakta (Demirdz(i ve ark 1988, Erganis 1991),
ayni zamanda antibiyotikli et ve yumurtanin tilketime
sunulmasi halk sagh agisindan bir sorun teskil et-
mektedir (Acet ve ark 1987).

Enfeksiyonlara kargi hayvanlann direngliligini ge-
netik ve gevresel faktorler etkilemektedir. Bunlara ilave
olarak, civcivierdeki matemal antikorann varig da
onemli olmaktadir. Aynca, ND ve E. coli en-
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feksiyonlanina karsi olugan humoral bagisikigin er-
keklere gore disilerde daha yiksek oldugu Dbil-
dirilmektedir (Leitner ve ark 1994).

E. colinin farkh serotiplerinden hazirlanan asilar,
sadece homolog suglara kargl hayvanlarda koruma
sagladif belitiimektedir (Deb ve Harry 1976, Gyimah
ve ark 1984, Melamed ve ark 1991). Bununila birlikte,
gerek somatik antijenlere gerekse de pilus antijenlerine
karsg! olugan antikorlar ydniinden O78 serotipinin daha
iyi antijenite gosterdigi ifade edilmektedir (Melamed ve
ark 1991). Gyimah ve Panigraphy (1985), monovalan
E. coli asisimin serotip spesifik bir koruma yapmasi se-
bebiyle E. coli enfeksiyonlanna karg: etkili bir koruma
icin farkh E. coli serotiplerini iceren agilann olmasi ge-
rektigini belirtmektedir.

Rosenberger ve ark (1985b) 5 farkll genetik ya-
pida ve bir glinlik yastaki toplam 50 broyler civcive, asi
sugu olarak E. coliO78 serotipinin yaklasik 1x107 bak-
ter/ml'sini damar igi yolla vererek patojenite denemesi
yapmiglar ve 26'sinin 6ldigind bildimiglerdir. Bu ga-
hgmada, 3x108 bakteriml yoguniugunda IP yolla ve-
rilen E. coli O78 (7/10’sinde 6l0m) ve O101 (6/10’sinda
6lom) serotiplerinin daha patojen olduklan belifdendi
(Tablo 1).

Civcivierin 6zellikle 15 glinden itibaren E. coli en-
feksiyonlanna karsi dogal bir direng geligtimeye bas-
ladiklan belirtimektedir (Heller ve ark 1990). Bu ne-
denle, civcivierin kolibasilloza duyarll olduklan ilk 2
haftada korunmalannda maternal antikorlanin &nemi
fazladir. Heller ve ark (1992), Freund'un komple ad-
juvantl E. coli agisi ile agilanan broyler damizliklarda
160. glne kadar yUksek titreli antikor olugumu sag-
landigini belirtmiglerdir. Rosenberger ve ark
(1985b), E. coli 02, O78 ve O35 suslanndan ha-
zidadiklan trivalan bakterin agi ile 20 haftalik broyler da-
mizliklan 2 kez (20. ve 25. haftalarda) agilamiglardir.
Aragtincilar (Rosenberger ve ark 1985b), matemnal an-
tikordlann civcivieri 15. gline kadar korududunu, agisiz
damizliklann 1 ginliik civcivierin %80'inde 6lim ge-
killendigini, bir kez agih damizliklarin civcivierinde ise
%37.5 oraninda 8lum gérildGgind bildirmiglerdir. Er-
ganis ve ark (2002), E. coli O1, O2 ve O78 se-
rotiplerinden hazirladiklan trivalan agi ile 16. haftada
agilanan yumurtaci damizliklarda yaklagik 20 hafta
sire ile yuksek titrelerde antikor tespit edildigini ifade
etmiglerdir. Aragtincilar (Erganis ve ark 2002), 24. haf-
tadan itibaren farkl dénemlerde kulugka edilerek elde
edilen agih damizlik tavuklann civeivierinde de yiksek
titrede matemal antikorlar belifemiglerdir. Ayrica, ep-
rivasyon yapilan agih tavuklann civcivierinde
%89.5'inde koruma saglanirken agisiz tavuklarin civ-
civierinde %49.7'sinde koruma sekillendigi belirtmigtir.
Meladed ve ark (1991) E. coli O2 serotipi ile 10. ginde
aglladiklan broylerlerin agilama sonrasi 5., 8. ve 15.
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gunlerdeki eprivasyon sonuglarina gére en iyi ko-
rumanin 15. ginde oldugunu bildirmislerdir. Aragtincilar
(Meladed ve ark 1991), bir bagka deyigle, epriivasyon
sonrasi agill broylerlerin %77-85'inde higbir lezyon ve/
veya olim goérilmezken, kontrol grubundaki civcivierin
%60-80'inde lezyon ve/veya olim gorlldigini be-
litmiglerdir. Ayni arastincilar (Meladed ve ark 1991),
0O2:K1 ile O78:K80 serotiplerinden hazidanan E. coli
asilannin ¢apraz koruma denemelerinde O2 susu O78
serotipine karg! da koruma saglamasini; E. coli O2 se-
rotipinin O78'den daha fazla antijenik 6zellikleri tagiyan
determinantlara sahip olmasi ile agiklamaktadirar. Er-
ganis ve ark (2002), 15 giinlik yumurtaci civcivierin ep-
ruvasyonunda; E. coli O1, O2 ve O78 serotiplerinden
hazidadiklan trivalan agi ile agilanan civcivierde %22.2
oluom gorllirken agisiz civcivierde %53.3 oraninda
6lim sekillendigini belirtmiglerdir.

Bu caligmada, epruvasyon sonrasi bir kez agil
broylerlerin %10'unda ve agisiz broylererin %30'unde
6lum belirlendi. Bununla birlikte, epriivasyon son-
rasinda iki kez agili broylerlerde %5 ve asisiz broy-
lerlerde %20 6lUm tespit edilmesi, ikinci kez agilamanin
olumlu etkisi baglandi. Antikor titreleri ydninden ba-
kildiginda, PECA ile bir kez agil piliglerde E. coli O2 ve
iki kez agil piliglerde E. coli O1 ve O78 serotiplerine
karsi en ylksek titrede antikorlann sentezlendigi gé-
rulmektedir (P<0.005). Bununla birlikte, PECA ve Kom-
bine agilar ile agilanan broylerlerde 6zellikle E. coli O78
serofipine karg! ylksek skorlarda pilus antikorlannin
olustugu belidendi. Aynca, PECA ile kombine edilen
inaktif Newcastle asisinin etkinliginin etkilenmedigi ve
kombine edilmesinin faydah oldugu tespit edildi.

Sonug olarak; dogal E. coli enfeksiyonlannda bu
kadar yogun bakteri ile kargilagsma sansinin az olacag
dustnildaginde, civeiv limlerinin dnlenmesi ve verim
kayiplannin azaltimas! agisindan, polivalan E. coli agi-
sinin broyler civcivierde-piliglerde koruyucu oldugu ka-
naatine vanimistir. Béylelikie antibiyotik kullanimi aza-
lacagindan, barsak florasinin daha dengeli olugacadi,
yemden yararlanma artacagi igin et kalitesi ylksek ve
daha saglikl tavuklar yetistirilebilecektir.
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