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Amaç: Menemen koyunu yapağılarının morfolojik ve fizik-
sel özelliklerinin tespit edilerek, elde edilen bulguların ye-
tiştirme ve ıslah programlarına ışık tutması amaçlandı. 

Gereç ve Yöntem: Çalışma Afyonkarahisar ili Şuhut ilçesi 
Karacaören beldesinde bulunan özel bir işletmede 98 adet 
Menemen koyunu üzerinde yapıldı. 

Bulgular: Çalışmada Menemen koyun yapağılarında; kir-
li yapağı verimi, kırkım sonu canlı ağırlığı, randıman, ince-
lik, uzunluk, elastikiyet ve mukavemet sırasıyla; 1583.78 g, 
51.68 kg, %66.78, 30.91 µm, 36.35 mm, %32.60 ve 20.69 
cN/tex olarak bulundu. 

Öneri: Menemen koyun yapağılarının halı yapımı için 
önemli bir hammadde niteliği taşıdığı, ancak ıslah çalışma-
sıyla kumaş tipi yapağı elde edilmesinin de mümkün oldu-
ğu söylenebilir.

Abstract

Pesmen G, Yardimci M. Fleece qualities of Menemen 
sheep: I. Morphologic and physical qualities. Eurasian J Vet 
Sci, 2012, 28, 2, 99-105

Aim: The aim of this study is to determine the physical and 
morphological properties of fleece from Menemen sheep 
and to use this data for breeding and reform of Menemen 
sheep.

Materials and Methods: This study was carried out on 98 
Menemen sheep in a private company established in Kara-
caören area, Şuhut Town in Afyonkarahisar. 

Results: The results for greasy fleece weight, post-shearing 
live weight, clean fleece percentage, fineness, length, elas-
ticity and strength were 1583.78 g, 51.68 kg, 66.78%, 30.91 
µm, 36.35 mm, 32.60% and 20.69 cN/tex, respectively in 
Menemen ewes.

Conclusion: Menemen fleece can be used as rawmate-
rial for carpet manufacturing. Moreover it can be observed 
that through reform study, fleece in fabric quality can be 
achieved. 
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 Giriş

Gelişmekte olan ve az gelişmiş ülkelerde koyunlar-
dan elde edilen yapağılar halı dokumacılığı için uy-
gun olmasına rağmen, Türkiye’de kaliteli halı yapağı-
sı üretimi yönünde ıslah çalışmaları yeterli düzeyde 
değildir. Türkiye’de tekstil sektörünün ihtiyaç duydu-
ğu ince kalitedeki yapağı yurtdışından ithal edilmek-
tedir. İnce kalitedeki yapağının en azından bir kısmı-
nı yurt içinde üretmek amacıyla mevcut fırsatları de-
ğerlendirmek mümkündür. Özellikle son yıllarda ge-
lişme gösteren Merinos melezi koyun yetiştiriciliğinin 
Kıvırcık, Dağlıç ve bunların melezlerini de içine alacak 
şekilde ince kalitede yapağı üretimini artırma yönün-
de yeniden planlanması ve desteklenmesi önemlidir 
(Dellal ve ark 2010). Bu doğrultuda yapılan çalışma 
ile D. Friz x Kıvırcık ırkları arasında birleştirme (kom-
binasyon) melezlemesiyle oluşturulan Tahirova koyu-
nuna Ile de France koçları verilerek elde edilen Mene-
men koyunları (Kaymakçı ve Taşkın 2001, Kaymakçı 
ve Taşkın 2008) ve bunların yapağı özelliklerinin tes-
pit edilerek elde edilen bulguların bir taraftan yetiş-
tirme ve ıslah programlarına ışık tutması, diğer taraf-
tan da Menemen koyun yetiştiriciliğinin yaygınlaştı-
rılmasının ülke hayvancılığı açısından olumlu sonuç-
lar vereceği düşünülmektedir.

Biyoteknoloji uygulamalarının ve biopolimerlerin gü-
nümüzde önem kazanmaya başlaması ve tekstil ma-
teryallerin teknik amaçlı kullanımlarına duyulan ih-
tiyaç, dünyada hızla yayılan çevre bilincinin etkisiyle 
tekstil sektöründe de organik ürünlere olan talep gün 
geçtikçe artmakta ve sentetik lif yerine doğal lif kul-
lanımı yaygınlaşmaktadır (Bahtiyari ve ark 2008, Ka-
raboyacı ve Uğur 2010). Uluslararası ölçekte sentetik 
lif endüstrisi üzerine global ekonomik krizin etkileri-
ni azaltmak ve doğal elyaf üretimine dikkat çekmek 
amacıyla sanayi ve diğer üreticiler 2009 yılını Ulus-
lararası Doğal Elyaf Yılı olarak ilan etmişlerdir (Ano-
nim 2009). Bu noktadan hareketle Türkiye’de nere-
deyse unutulmaya yüz tutmakta olan yapağı konusu-
nun tekrar gündeme getirilerek, doğal elyaf alanında 
meydana gelen gelişmeler ve sürdürülebilirliği konu-
sunda Türkiye’nin uzak kalmaması açısından bu alan-
daki çalışmaların hız kazanması gerekmektedir.

Yapağının halıcılık-dokumacılık ve giyim sanayinde 
kullanımlarına ilave olarak; medikal alanda; sargılar-
da, basınçlı bandajlarda, yara örtülerinde (Bahtiyari 
ve ark 2008), jeotekstiller olarak otoban, hava alanı, 
demir yolu, spor sahaları, barajlar, çatılar ve bentler-
de ayırıcı, kuvvetlendirici ve filtre edici olarak, tarım 
ve bahçecilikte örtme, koruma ve ambalajlama uy-
gulamalarında da kullanılmaktadır. Yünlü kumaşlar 
özellikle yangın söndürme ve metal işleme endüstri-
sinde, yünün termal tamponlama özelliği sayesinde 
koruyucu giysiler olarak kullanılmaktadır. Ayrıca ha-
vacılık alanında, uçuş personelinin giysilerinde, yağ 
ile kirlenmiş suların arıtılması için filtrelerde ve yağ 
tabakasının kontrolü için yüzen engellerde hidrokar-
bonlara karşı yüksek affinite özelliği sayesinde sağla-

maktadır (Johnson ve ark 2003). Koyunyünü 2003 yı-
lından itibaren Avrupa Birliği’nde yapı materyali ola-
rak kabul edilmiştir. Yün termal iletkenlik katsayısın-
dan dolayı yapılarda sürekli etkinlik (verimlilik) ve 
gizli (potansiyel) ısı depolama avantajlarına sahiptir 
(Leonte ve ark 2011).

Bazı araştırmalarda elde edilen yerli koyun ırklarına 
ait yapağı özellikleri; Morkaraman, Sakız x Morkara-
man (F1) ve Kıvırcık x Morkaraman (F1) koyunların-
da kirli yapağı ağırlığı Morkaramanlarda 2.200, Sa-
kız x Morkaraman (F1) koyunlarda 1.160 ve Kıvırcık 
x Morkaraman (F1) koyunlarda 1.370 kg, lüle uzunlu-
ğu; 15.525, 10.517 ve 11.955 cm, mukavemet; 15.029, 
9.528 ve 10.333 g, elastikiyet; %34.858, 30.789 ve 
31.897, lif inceliği ise; 36.716, 33.170 ve 33.184 µm 
olarak bulunmuştur (Erişir ve Özbey 2005). Karakaş 
koyunlarında kirli yapağı verimi, temiz yapağı oranı, 
elastikiyet, mukavemet, lif uzunluğu ve lif incelikleri 
sırasıyla; 1.72±0.14 kg, %48.18±%1.93, 24.68±%1.11, 
7.97±1.02 g, 37.12±1.49 mm ve 30.1±1.52 µm olarak, 
Norduz koyunlarında aynı özellikleri sırasıyla; 1.96 ± 
0.14 kg, %55.76±2.53, %29.66±1.88, 10.95±0.89 g ve 
41.54±2.30 mm ve 32.24±1.18 µm olarak bulunmuş-
tur (Karakuş ve ark 2005). Akkaraman koyunların-
da kirli yapağı verimi 1.81 kg, lüle uzunluğu ise 9.65 
cm (Yıldız ve Denk 2006), Kıvırcık, Gökçeada ve Sa-
kız koyunu ırklarında ortalama kirli yapağı verimle-
ri sırasıyla 2.98, 3.28 ve 2.76 kg olarak bulunmuştur 
(Ceyhan ve ark 2007). Karagül ergin dişi ve erkekler-
de kırkım sonu canlı ağırlığı 42.95 ve 48.40 kg, yapa-
ğı verimi 1.84 ve 2.19 kg, elyaf inceliği 37.99 ve 38.78 
μm ve elyaf uzunluğu 7.13 ve 7.43 cm olarak bulun-
muştur (Erol ve Akçadağ 2009). Acıpayam koyunla-
rında kırkım sonu canlı ağırlık, kirli yapağı verimi, el-
yaf çapı, lüle uzunluğu H (Hauter) ve B (Barbe) değe-
ri, mukavemet ve elastikiyet ile ilgili ortalamaları sıra-
sıyla, 54.6 kg, 3.1 kg, 34.7 µm, 37.7 ve 59.8 mm, 19.0 g 
ve %30.4 olarak bulunmuştur (Yüceer ve ark 2010).

Bu araştırmanın amacı Türkiye’de neredeyse unu-
tulmaya yüz tutmakta olan yapağı konusunun tek-
rar gündeme getirilerek, ince kalitede yapağı üretimi-
ni artırma yönünde bir fırsat durumunda olan Mene-
men koyunu yapağılarının morfolojik ve fiziksel özel-
liklerinin tespit edilerek, elde edilen bulguların yetiş-
tirme ve ıslah programlarına ışık tutmasıdır.

 Gereç ve Yöntem

Çalışma Afyonkarahisar ili Şuhut ilçesi Karacaören 
beldesinde bulunan özel bir işletmeye ait Menemen 
koyun sürüsünde yapıldı. Çalışma da toplam 98 koyun 
olmak üzere; 20 baş 1.5 yaşlı, 18 baş 2-2.5 yaşlı,  20 
baş 3-3.5 yaşlı, 20 baş 4-4.5 yaşlı, 20 baş 5 yaş ve üzeri 
Menemen koyunu kullanıldı. Her koyunun omuz, ka-
burga ve but kısmından alınan 294 adet yapağı örne-
ğinin randıman, incelik, uzunluk, elastikiyet ve muka-
vemete ilişkin analizleri Lalahan Hayvancılık Merkez 
Araştırma Enstitüsü Yapağı-Tiftik laboratuarında ya-
pıldı. 
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Yapağı özelliklerine ilişkin verilerin analizinde SPSS 
14.0 programı (SPSS 14.0 for Windows, SPSS INC., 
Chicago, IL, USA, 2005) kullanılmış olup, her bir de-
ğişkenin yaş gruplarına göre karşılaştırılmasında ba-
ğımsız örneklemler için tek yönlü varyans analizi 
(One way ANOVA) kullanıldı. Grupların karşılaştırıl-
masında önemlilik testlerinden Duncan testi kullanıl-
dı. Yapağı özelliklerine koyunun yaşı, vücut bölgesi ve 
yaş x vücut bölgesi faktörleri GLM (Genel Linear Mo-
del) ile incelendi. 

Araştırma da kullanılan matematiksel model;

Yijk = µ + ai + bj + a x bij + eijk şeklinde olup, bu modelde 
yer alan terimlerden; 

Yijk : i. yaş j. vücut bölgesi, k koyununun yapağı özel-
likleri (randıman, incelik, uzunluk, elastikiyet, muka-
vemet). µ: popülasyon ortalamasını, ai : i. Yaşın etkisi-
ni (1.5; 2-2.5; 3-3.5; 4-4.5 ve 5+),  bj : j. Vücut bölgesi-
nin etkisini (omuz, kaburga, but), axbij: ij. Yaş x vücut 
bölgesinin etkisini, eijk: Hatayı temsil etmektedir. 

 Bulgular

Menemen koyun yapağılarında yapağı özelliklerinin 
en küçük kareler ortalamasına ait değerler Tablo 1’ 
de verilmiştir. Çalışmada randıman, incelik ve uzun-
luk üzerine yaşın ve vücut bölgesinin etkisi önemli 
bulunurken, elastikiyet ve mukavemet üzerine ise sa-
dece yaşın etkisi önemli bulunmuştur. Çalışmada yaş 
x vücut bölgesi etkisi tüm yapağı özelliklerinde önem-
li bulunmamıştır (Tablo 1). Tablo 1’de verilen bulgu-
lara göre, en düşük randıman 1.5 yaşlılarda, en yük-
sek randıman 5+ yaşlılarda tespit edilmiştir. Bu bul-
gu; 5+ > 2-2.5 yaş > 4-4.5 yaş > 3-3.5 yaş > 1.5 yaş 
şeklinde ifade edilebilir. En düşük randıman but böl-
gesinde, en yüksek randıman omuz bölgesindedir. En 
ince yapağı 3-3.5 yaşlılarda, en kalın yapağı 1.5 yaş-
lılarda tespit edilmiştir. Bu çalışmada yapağı inceliği; 
3-3.5 yaş < 2-2.5 yaş < 4-4.5 yaş < 5+ < 1.5 yaş şeklin-
de ifade edilebilir. En ince yapağı kaburga bölgesin-
den, en kalın yapağı but bölgesindedir. En uzun yapa-
ğı 1,5 yaşlılarda, en kısa yapağı 2-2.5 yaşlılarda tespit 
edilmiştir. Bu çalışmada yapağı uzunluğu; 1.5 yaş > 5+ 
> 4-4.5 yaş > 3-3.5 > 2-2.5 yaş şeklinde ifade edilebilir. 
En kısa yapağı kaburga bölgesinden, en uzun yapağı 
but bölgesinden elde edilmiştir. En yüksek elastikiyet 
değeri 1.5 yaşlılarda, en düşük elastikiyet değeri 2-2.5 
yaşlılarda tespit edilmiştir. Bu bulgu; 1.5 yaş > 3-3.5 > 
4-4.5 > 5+ > 2-2.5 yaş şeklinde ifade edilebilir. Elasti-
kiyet bakımından vücut bölgeleri arasında önemli bir 
farklılık bulunamamıştır. En yüksek mukavemet de-
ğeri 1.5 yaşlılarda, en düşük mukavemet değeri 2-2.5 
yaşlılarda tespit edilmiştir. Bu çalışmada mukavemet 
değeri; 1.5 yaş > 3-3.5 > 5+> 4-4.5 > 2-2.5 yaş şeklin-
de ifade edilebilir. Mukavemet bakımından vücut böl-
geleri arasında önemli bir farklılık tespit edilemedi 
(p>0.05).

 Tartışma
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(KSCA) değeri (Tablo 2) Çine Çaparı, Çine Tipi, Ka-
ragül, Karayaka ırkından yüksek, Acıpayam, Anado-
lu Merinosu, Akkaraman, İvesi, İvesi x Akkaraman ır-
kından düşük bulundu. Kirli yapağı verimi (KYV) de-
ğeri Çine Çaparı, Çine tipinden yüksek, Tuj, Morka-
raman, Karagül, Karakaş, Norduz ırkına yakın, Acı-
payam, Anadolu Merinosu, Karayaka, İvesi, Kıvırcık, 
Malya, Sakız, İmroz, Bafra, İvesi x Akkaraman ırkın-
dan düşük bulundu. Randıman değeri bakımından 
Tuj, Morkaraman, Karagül, Karakaş, Norduz, Anado-
lu Merinosu, Akkaraman, Malya, Kangal Akkaraman 
ırkından yüksek, Çine Çaparı, Çine Tipi, Karayaka ır-
kından düşük bulundu. İncelik değeri bakımından 
Tuj, Morkaraman, Karagül, Norduz, Acıpayam, Akka-
raman, Karayaka, İvesi, İmroz, Dağlıç, Hamdani, Bafra 
ırkından düşük dolayısıyla daha ince bir yapağıya sa-
hip, Karakaş, Anadolu Merinosu, Sakız ırkından yük-
sektir. Uzunluk değeri bakımından Kangal Akkara-
man ırkından yüksek, Karakaş, Acıpayam ırkı değer-
lerine yakın, Tuj, Morkaraman, Çine Çaparı, Çine Tipi, 
Karagül, Norduz, Anadolu Merinosu, Akkaraman, Ka-
rayaka, İvesi, Malya, Sakız, İmroz, Dağlıç, Hamdani, 
Bafra, İvesi x Akkaraman ırkından düşüktür. Elasti-
kiyet ve mukavemet değerleri bakımından Morka-
raman, Karagül, Karakaş, Norduz, Acıpayam, Anado-
lu Merinosu, Akkaraman, Hamdani ırklarından yük-
sek, Kangal Akkaraman ırkından elastikiyet bakımın-
dan düşük, mukavemet bakımından yüksektir. Teks-
til endüstrisi açısından önemli özellikler arasında yer 
alan yapağı özelliklerinden incelik, elastikiyet, muka-
vemet ve randıman bakımından Menemen koyunları-
nın sayılan özellikler bakımından Türkiye’de yetiştiri-
len birçok koyun ırkından daha üstün özellikte olduğu 
söylenebilir. Çalışmada Menemen koyun yapağısı in-
celik bakımından İngiliz (Bradford) sınıflandırma sis-
temine göre 56’S-50’S sınıfında, Alman sınıflandırma 
sistemine göre B ile C sınıfı arasında yer almaktadır. 
Alman sınıflandırma sisteminde uzunluk bakımından 
ise çuha yapağısı sınıfına girmektedir. Çuha yapağıları 
özel sistemde yapılan makineler yardımıyla düz, üzeri 
havsız kumaşlar yapılır.

Yapılan çalışmada kirli yapağı verimi değerine iliş-
kin görülen farklılıkların öncelikle ırk, bölge şartları, 
bakım ve besleme ile ilgili olduğu düşünülmektedir. 
Bunlara ilave olarak, Menemen koyunu yapağısı için 
bulunan değerler literatürdeki çeşitli ırkların değer-
lerinden farklı olmuştur. Menemen genotipinde fark-
lı ırklara ait genetik alt yapıya sahip olduğundan elde 
edilen değerlerde farklılıkların görülmesi normal kar-
şılanabilir. Tekin ve ark (1999) yapağı verim ve özel-
likleri bakımından değişik koyun ırkları arasında bü-
yük varyasyonlar olduğunu ve bu özelliklerin cinsi-
yet, yaş, kırkım yılı, bakım-besleme, vücut ağırlığı gibi 
çevre şartlarından etkilendiğini bildirmişlerdir. Yapı-
lan çalışmada lüle uzunluğunun literatür bildirişleri-
ne oranla kısa olduğu görüldü. Çalışmada lüle uzun-
luğu için USTER AL 100 (Almeter AL 100), USTER FL 
100 (Fibroliner FL 100) isimli cihaz kullanıldı. Bu ci-
haz ile elyaf sayısına göre (HAUTER, H) ve elyaf ha-

cim ve ağırlığına göre (BARBE, B) analiz yapılmakta-
dır. Ancak Hauter ve Barbe uzunluk değerleri manu-
el olarak ölçülen uzunluk değerlerinden oldukça fark-
lıdır (Ünal ve ark 2004, Yüceer ve ark 2010). Bu ne-
denle yapılan çalışmada elde edilen lüle uzunluğu de-
ğerleri birçok araştırmada bildirilen ve manuel ola-
rak elde edilen değerlerden düşüktür. Dellal ve ark 
(2000) yapağıda elastikiyet özelliğinin düşük olması, 
fabrikada işleme esnasında firenin fazla yüksek olma-
sına dolayısıyla randımanın düşmesine neden oldu-
ğundan, uzama kabiliyeti yüksek olan liflerin daha de-
ğerli olduğunu bildirmişlerdir. Harmancıoğlu (1974) 
yün liflerinden yapılan iplik ve kumaşlar meydana ge-
linceye kadar ve kullanılmaları sırasında çeşitli meka-
niksel darbe ve etkilere maruz kaldıklarını, dolayısıy-
la dokuma endüstrisinde mukavemeti yüksek ham-
maddelerin tercih edildiğini bildirmiştir.

Dellal (2001), Ile de France (IF) x Akkaraman (AK) 
(G1) erkek kuzulardan elde edilen yapağıların lif ça-
pını omuz, son kaburga, but ve üç bölge ortalamasını 
sırasıyla 28.8±0.81, 32.1±0.93, 35.7±1.01, 32.2±0.87 
mikron olarak bulmuştur. Menemen koyunlarında en 
ince yapağı kaburga bölgesinde, en kalın yapağı but 
bölgesinde (KYİ< OYİ<BYİ), elastikiyet ise butta en 
düşük, omuzda en yüksek bulunmuştur. Bulunan bu 
sonuçlar Küçük ve ark (2000)’nın, elyaf çapı arttıkça 
elastikiyetin düştüğünü bildiren sonuçlarla uyuşmak-
tadır. Menemen koyunlarında en uzun yapağı but böl-
gesinde, temiz yapağı oranı en fazla omuz bölgesin-
de en az but bölgesinde yer almaktadır. Bu sonuçlar 
LeValle (2004); Mathis ve Faris’in (2004), Shorpshi-
re ve Southdown ırklarında elyaf uzunluğunun arka 
bölgelerde daha fazla olduğu ve temiz yapağı oranı-
nın en fazla vücudun orta bölgesinde en azda karın ve 
sırtta bulunduğunu bildirdikleri çalışmaları ile ben-
zerlik göstermektedir. Altın ve ark (1998), yapağılar-
da incelik ve uzunlukta oluşan varyasyonun kaynakla-
rı olarak; koyunlar, bir koyunun farklı vücut bölgele-
ri, bir elyafın farklı noktaları ve bir lüle içindeki elyaf-
ları göstermişlerdir.

 Öneriler

Menemen koyun yapağısının elastikiyet, mukavemet 
ve incelik bakımından birçok ırktan daha üstün oldu-
ğunu, dolayısıyla tekstil sanayi için değerli bir ham-
madde olduğunu söylemek mümkündür. Sonuç ola-
rak ele alınan özellikler birlikte değerlendirildiğinde; 
Menemen koyun yapağılarının halı yapımı için önemli 
bir hammadde niteliği taşıdığı, ancak ıslah çalışmasıy-
la kumaş tipi yapağı elde edilmesinin de mümkün ol-
duğu görülmektedir. Bu bağlamda ince kalitede yapa-
ğı üretimini artırma yönünde yapılacak çalışmalarda, 
Menemen koyunları ve bunların yapağı özelliklerinin 
tespit edilerek elde edilen bulgular bir taraftan yetiş-
tirme ve ıslah programlarına ışık tutacak, diğer taraf-
tan da Menemen koyun yetiştiriciliğinin yaygınlaştı-
rılmasının ülke hayvancılığı açısından olumlu sonuç-
lar vereceği düşünülmektedir. 
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 Teşekkür

Araştırma doktora tezinin bir bölümüdür ve Afyon 
Kocatepe Üniversitesi Bilimsel Araştırma Projeleri 
Komisyonu Başkanlığı tarafından (08.VF.20) destek-
lenmiştir.
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