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Summary: The 238 blood sera taken from caitle in Konya Livestock
Central Research Institute were examined for antibodies to IBR| IPV virus
by mucroneutralisation test. At the end of the test, at undiluted blood sera, the
184 cattle blood sera (56.30 9,) were found seropositive for the neutralizing
antibodies to IBR| IPV virus. The highest incidence of anttbody was found
wn cattle over two years old. The 61 (45.52 %) of the 134 titrated positive
sera showed a neutralizing antibody-titers in a range of 1:39.9 and 1:317.
The cattle over two years old had the high antibody-titers.

Ozet Konya Hayvanciik Merkez Arastuma  Enstitiisiindeki toplam
238 adet sigwrdan alman kan serum numunelers IBR| IPVvirusuna karsy mik-
rongtralizasyon testi tle kontrol edildi. Test sonunda, 134 adet kan serumu
(% 56.30) sulandirilmamis olarak IBR| IPV virusuna karsi nitralizan
antikorlar yoniinden seropozitif bulundu. En yiksek antikor dagiliminn 2 ya-
sin dizerindeki sigwrlarda oldugu tesbit edildi. Pozitif serumlarmn nétralizan
anttkor titrelerinin 1:1.42—1:317 arasinda oldugu saptandr. Titresi yapilan -
134 pozitif serumun 61 adedi (%, 45.52) 1:39.9—1:317 arasinda degisen
antikor titrest gosterdi. Yine, 2 yasin iizerindeki sigwlarm yiiksek antikor fif-
relerine sahip oldugu tesbit edilds.

Girig

IBR/IPV (Infeksiyéz bovine rhinotracheitis/ Infeksiy6z pustu-
lar vulvovaginitis) herpesvirus tarafindan meydana getirilen sigirla-
rin bir hastalifidir (39). Hastalik etkeni Bovine Herpesvirus Tip 1 ola-
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rak klasifiye edilmigtir (8). Virus immunolojik olarak tek tiptir (8).
Notralizasyon testi ile ¢esitli virus tlirleri arasinda antijenik benzer-
lik oldugu, bununla beraber tirler arasinda kiigiik farkliliklar bulun-
dugu bildirilmektedir (33, 45). IBR / IPV virusu bir DNA virusu olup,
olgun virus partikiillerinin biytkligi 150 nm ile 230 nm arasinda
degismektedir (3, 12, 15). Virus etere duyarh, pH 6.0—9.0 degerle-
rinde ¢ok stabil fakat pH 4.5—5.0 de labildir, 56°C da 21 dakikada,
37°C da 10 giinde ve 22°C’da 50 giinde inaktive olur (18). Straub
(38) virusun geéitli dezenfektanlara kargi hassasiyetini test etmig ve
% 5 formalin ile 1 dakikada, 9%, 0.5 NaOH ile 0.5 dakikada, 9% 0.01
HgCl, ile 5 dakikada 9 1 lik amonyum bazlar1 ile 5 dakikada, 9%, 10
lugol solusyonunda 5 dakikada inaktive oldugunu bulmustur. Virus
ilk defa Madin ve ark. (28) tarafindan sigir embryo bobrek hiicre
kiltiirlerinde tretilmigtir. Virus 1 ila 2 gtin icerisinde karakteristik
CPE (Cytopathologic effect) ve Cowdry’s A tipi intraniiklear inkliiz-
yon cisimcikleri meydana getirir. Ureme keza domuz, koyun, kegi ve
at bobrek hiicre kiltiirlerinde ve adaptasyondan sonra HeLa hiicre-
lerinde goriilmektedir (2).

IBR/IPV hastaligi bircok farkli klinik sendromlarla birlikte
seyreder. Bunlar; solunum sistemi ve g6z hastaliklari (22, 28, 42),
genital sistem hastaliklar1 (16, 17, 29, 30, 40), merkezi sinir sistemi
hastaliklar1 (7, 25), sindirim sistemi hastaliklar1 (5, 43) ve dermatitis’
tir (10). Ayrica, inapparent latent enfeksiyonlarda sik goriilir (31).
Boyle enfeksiyonlar, stress faktorleri ve kortikosteroidlerle aktive ola-

bilir (37).

IBR/IPV hastaliginin indirekt teshisinde notralizasyon testi
en duyarl: metodlardan birisidir.

Murase ve ark. (35) Japonya’da yaptiklari ¢aligmada, IBR vi-
rusuna kargt 1653 sigir kan serumunun 166 adedinde (%, 10) nétra-
lizan antikorlar tesbit etmisler, sigirlar arasinda IBR’ye kargt pozitif
notralizan antikor oranlarini agagidaki sekilde bulmuglardir:

402 ithal sifinn 130°unda (%, 32.3), ithal sigmlarla ayni ¢iftlik-
te barindirilan 512 sigirim 25’inde (% 4.9) ve 739 yerli sigirin 11’inde
(% 1.5) seropozitiflik saptamiglardir. Jessett ve Rampton (24), Ken-
ya’da 1966—1974 yillar1 arasinda toplanan 3204 sigir kan serumun-
dan 1570’inde (% 49) IBR virusuna kargi nétralizan antikorlar sap-
tamiglar ve en yiiksek insidans’in (9, 62) 2 yasin tizerindeki sigirlarda
goriildiigiinit bildirmiglerdir. Msolla ve ark. (34), Iskogya’nin farkh
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bolgelerinden 114 et¢i ve siitgii sigir siirtilerinden topladiklar 1152
kan serumu numunesinde IBR’ye karsi nétralizan antikorlarin varh-
g aragtirmiglar ve 140 serumda (9, 12) antikor saptamiglar ve 114
siiriiniin 58’inde (9% 51) numune alinan hayvanlarin en azindan bi-
rinin seropozitif oldugunu belirlemiglerdir. Ayni aragtiricilar (34),
103 siit¢ii sigir stirtstiniin 49’unda (9, 48) seropozitif hayvan bulun-
dugu halde, 11 et¢i sigir siiriisiiniin 9’unda (9% 82) seropozitif hay-
van bulundugunu tesbit etmiglerdir. Suzan ve ark. (41), Meksika’nin
19 degisik bolgesinde siitgii ve etgi sigirlardan topladiklar: kan serum-
larinda, 277 siitcii ssgn 158’inde (% 57) 1154 et¢i sigin 601%inde
(% 52) IBR’ye kargt nétralizan antikorlar saptamiglardir. Babu ve
ark. (4), Hindistan’da 34 sigir kan serumu numvunesinden 24’inde
(% 70.58) nétralizan antikorlar tesbit etmiglerdir. Kanada’da, Mitc-
hell ve Greig (32) abort yapmig 463 inegin 133’inde (9, 28) ve abort
tarihi belli olmayan 331 inegin 105’inde (% 32) IBR virusuna karst
spesifik nétralizan antikorlar bulmuglardir. Tkonomi ve ark. (23),
solunum hastalikli 355 danadan alinan ¢ift serum numunelerinde,
IBR’ye karg 9% 8.2 oraninda seropozitiflik bildirmiglerdir. Hedger
ve Hamblin (21), Giiney Afrika tlkelerinde 43 farkl hayvan tiiriin-
den toplanan 3182 kan serumu numunesinden 1963 adedinde IBR
virusuna kargi nétralizan antikorlar saptamiglar ve test edilen 1334
buffalo kan serumundan 1018’inde (9%, 76.30) 1:4 ila 1:256 arasinda
degisen titrelerde nétralizan antikorlar tesbit etmiglerdir. Ayni arag-
uricilar (21), buffalolarda tesbit edilen yiiksek antikor titrelerinin,
bu hayvanlarin vahgi hayatta enfeksiyonun o6nemli bir rezervuari
oldugunu gosterdigini teklif etmiglerdir. Bauer ve ark. (6), Almanya’
da 65 bolgeden toplanan 6 ayliktan biiyiik 6487 sigirin kan serumla-
rim mikronétralizasyon testiyle kontrol etmigler ve IBR’ye karg 620
adet serumun (% 9.5) seropozitif oldugunu bulmuglar, titresi yapilan
pozitif serumlarin 9, 50’den fazlasimn 1:32 ila 1:256 arasinda degi- -
sen antikor titresi gosterdigini saptamiglardir. Riisch ve ark. (36),
21 siit¢li inegin bulundugu deneme istasyonunda akut bir IBR enfek-
siyonunun ortaya ¢ikmasindan sonra 2 yil siireyle IBR’ye karsi nét-
ralizan antikorlar tesbit etmigler ve IBR’nin ilk klinik belirtisinden
sonraki 3 hafta i¢inde biitiin hayvanlarin seropozitif oldugunu bul-
muglardwr. Aym aragtiricilar (36) antikor titrelerinin 1:10—1:750
arasinda degistigini, antikor titreleri ile klinik semptomlarm giddeti
arasinda bir iligkinin oclmaaigini ve 9 gebe hayvanin 4 tanesinin abo.t
yaptigini bildirmiglerdir. Woernle ve Brunner (44), hastalik problemi
olmayan ve solunum hastaligi, diyare, aleort, infertilite ve neonatal
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oliim olaylar: goriilen sigwr siiriilerinde, virus enfeksiyonlarimin roliinti
aragtirmak amaciyla nétralizasyon test metodu kullanarak serolojik
caligmalar yapmglar ve IBR’ye kargt hastalik problemi olmayan siirii-
lerde 9% 2.5, respiratorik hastalikli siiriilerde 9, 24, diyareli siiriilerde
% 4, fertilite problemi olan siiriilerde %, 23 ve abort ve neonatal 6liim-
lerin yiiksek insidans gosterdigi siiriilerde 9%, 23 oranminda hayvanlarin
pozitif oldugunu saptamaiglardir.

Tirkiye’de sifirlarda IBR tizerinde ilk caligma Erhan ve ark.
(13) tarafindan yapilmistir. Bu aragtiricalar (13), Inanl Inekhanesin-
den aliman 25, Karacabey Harasindan alinan 75 sigir kan serumunda
IBR’ye karg sirasiyla 9% 24 ve 9% 29 oraninda nétralizan antikorlar
teshit etmiglerdir. Glrtiirk ve ark. (19), Turkiye’de cesitli bolgelerden
toplanan 1029 sigir kan serumundan 561 adedinin (% 54.51) IBR’ye
karst notralizan antikor kapsadiklarini saptamiglardir. Aym arastiri-
cilar (20), sonraki caligmada, pozitif reaksiyon veren 561 serumun 131
adedinin (%, 23.35) 1:32’den yiksek titre verdigini ve en yiiksek an-
tikor titresinin 1:512 oldugunu bildirmiglerdir. Akc¢a (1) yaptig1 dok-
tora caligmasinda, Turkiye’de cesitli gehirlerden toplanan 437 adet
sigir kan serumunu, IBR / IPV virusuna kargt mikronétralizasyon tes-
tiyle kontrol etmis ve 238 adedinde (9, 54.46) nétralizan antikorlar
tesbit etmigtir. Ayni aragtirica (1), pozitif serumlarin SNy, (serum nét-
ralizasyon) deger dagilimlarimi 1:3.98—1:256 arasinda bulmustur.
Burgu ve Akca (9), Gelemen Devlet Uretme Ciftligi sigirlarinda nét-
ralizasyon testiyle IBR’ye kargi kontrol ettikleri 61 sigir kan serumun-
dan 31’inde (% 55.73) pozitif sonug almiglar ve pozitif sonug veren
serumlardaki nétralizan antikor titrelerinin 1:13.2—1:251 arasinda
‘dagilim gosterdigini saptamiglardir.

Tarim-Orman ve Koyisleri Bakanligina bagh Konya Hayvanci-
Lk Aragtirma Merkezindeki sigirlarda, zaman zaman etyolojisi bilin-
meyen solunum yolu hastaliklari ortaya ciktigi bildirilmektedir. Bu
amacla Konya Hayvancilik Merkez Aragtirma Enstitiistine ait sigir-
lardan kan serumu alinarak IBR/ IPV virusu ile nétralizan antikor-
lar yoniinden bu caligma yap11m1§t1r(.

Materyal ve Metot

- Serumlar: Aragtirmada kullanilan kan serumu numuneleri, Ta-
rim-Orman ve Kéyigleri Bakanhigina bagh Konya Hayvancilik Mer-
kez Aragtirma Enstitisiinde bulunan 238 adet degisik yag gruplarin-
daki sigirlardan toplandi. Bu hayvanlar daha énce solunum yolu en-
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feksiyonu geg¢irmig ve iyilesmis olan hayvanlardi. Kan serumlar: kao-
linli tiipler icine alindi ve serumlart ayirtedildi. Kan serumlari, sero-
lojik teste tabi tutulmadan énce su banyosunda 56°C da 30 dakika
isitilarak inaktive edildi. 2Xx antibiyotik (100 I.E. penisilin/ ml.,
100 gama streptomisin/ ml., 0.005 mg. kanamisin/ ml.) ilave edilerek
oda 1sisinda 2 saat bekletildi. Sonra sterilite kontrollart yapilarak
—20°C da saklands. '

Hiicre kiiltiirii: Arastirmada, Ankara Universitesi Veteriner Fa-
kiiltesi Viroloji Bilim Dalindan saglanan MDBK (Madin Darby Bo-
vine Kidney) devamh hiicre kiiltiirii 42. passajdan itibaren kullanil-
di. Bu hiicre kiiltiiri 9, 10 inaktif dana serumu kapsayan Eagle’s
MEM (minimum essential medium) vasatinda uretildi.

Virus: Aragtirmada IBR/IPV (Infectious Bovine Rhinotrac-
heitis-Infectious Pustular Vulvovaginitis) virusunun Colorado susu
kullanild1. Virus sugu Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Viro-
loji Bilim Dalindan temin edildi. Virus, MDBK hiicre kiiltiirlerinde
37°C da uretildi. Virus iiretme vasati olarak serumsuz Eagle’s MEM
vasati kullamildi. Takriben hiicrelerin %, 90imnda CPE (cytopathic
effect) goriilldigii zaman hiicreler toplandi. Dondurma-gézdiirme
isleminden sonra viruslu hiicre sivisy, 3000 devirde 15 dakika kadar
sogutmalr santrifiijde santrifiij edildi. Virus stspansiyonu 0.5 ml.
miktarinda ampullere taksim edildi ve gerekli olana kadar —70°C
da muhafaza edildi. IBR/ IPV virusunun enfeksiyozite titresi mikro-
titrasyon metodu ile teshit edildi (20).

Serum noétralizasyon (SN) testi: SN testleri diiz altli, doku kiil-
turi tretilebilen, 96 gozli mikrotitrasycn tablalarinda, mikronétra-
lizasyon yontemi ile yapildi (14). Serum numuneleri baglangicta
sulandirilmamig olarak kullanmildi. Mikrotitrasyon tablasindaki her
goze 0.05 ml serum sulandirmas: ve tizerine 0.05 ml, her ml. de 100
DKIDS® (doku kiiltiirii infektif doz) virus kapsayan virus siispansi-
yonu konuldu. Mikrotitrasyon tablalarmin tizeri steril non-toxic sef-
faf bir bant ile yapistirildi ve 37°C da 2 saat kadar bekletildi. Bu
siirenin sonunda, bant kaldirilarak 0.05 ml 3 x 105 MDBK hiicresi/
ml her goze ilave edildi. Mikrotitrasyon tablalarinin {izeri tekrar
bant ile kapatilp 37°C da etiivde inkiibe edildi. Uciincii giinde
mikroskop altinda sonuglar okundu. Sulandirilmamis kan serumu nu-
munelerinde pozitif sonug veren serumlari serum nétralizasyon in-
deksleride (SNs,) mikrondtralizasyon yontemi ile tesbit edildi ve serum
titreleri Karber (26) metoduna gére hesaplandi.
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Bulgular

Aragtirmada kullamilan IBR/IPV virusunun (Colorado susu)
MDBK hiicre kiiltiiriinde {iretilmesi, iireme siiresi ve mikrotitras-
yon yontemi ile saptanan enfeksiyozite titresi tablo 1’de gosterilmigtir.

Tablo 1. Aragtirmada kullanilan IBR/IPV virusunun MDBK hiicre
kiltiiriinde Uretilme sonucu ve enfeksiydzite giicii.

Hiicre kiltari CPE Ureme siiresi Enfeksiydzite degeri
(saat olarak) (DKID;.,/0.05 ml)
MDBK | + | 48 | 1055 I

Aragtirmanin birinci kisminda mikronétralizasyon testiyle kont-
rol edilen toplam 238 adet sigir kan serumundan 134 adedi (%, 56.30)
sulandirtlmamig olarak IBR/IPV virusuna kargt pozitif sonug ver-
mistir (Tablo 2).

Tablo 2. Mikrondétralizasyon testiyle IBR /IPV virusuna karsi kontrol edilen
sigir kan serumlarmnin toplu sonuglari.

Serumlarmn Serum adedi Pozitif Pozitif serumlarin
alindig1 yer serumlar ytizdesi (%)
Konya Hay.Mer. ‘
Aras.Enst. 238 134 56.30

Pozitif sonug veren 134 serumdan 122 adedi 2 yagin iizerindeki,
12 adedi 6—15 ayhk sigirlara aitti. Yag durumuna gore en yiiksek
antikor dagilimimin 2 yagin tizerindeki sigirlarda oldugu goriilmiigtiir

(Tablo 3). -

Tablo 3. Yas gruplarina gére test edilen pozitif
hayvanlarin sayist ve yiizdesi.

I 6-15 aylik < 25 ayhk

| 127102 (% 11.76) | 122/136 (% 89.70)

Aragtirmanin ikinci kistminda sulandirilmamig olarak IBR [ IPV
virusuna kargt nétralizan antikor yéniinden pozitif sonug veren sigir
kan serumlarinin yine mikronétralizasyon testiyle yapilan SN, (se-
rum nétralizasyon) deger dagilimlarimin 1:1.42—1:317 arasinda ol-
dugu saptanmigtir (Tablo 4, Sekil 1). Titresi yapilan serumlarin 61
adedi (% 45.52) 1:39.9—1:317 arasinda degisen antikor titresi goster~

migtir. 2 yagin Uzerindeki hayvanlarin yiiksek antikor titrelerine sa-
hip oldugu teshit edilmigtir.




Tablo 4. IBR/IPV virusuna karsi pozitif serumlarin SN;, (serum nétralizasyon,,) -degerleri -

Serum [

! Sulandirmalar: | 1:1.42 ' 1:1.59 | 1:5.63 ' 1:5.97‘ 1:11.3 , 1:14.2 I 1:20 1:28.2 ' 1:39.9 I 1:56.3 1:79.5 ' 1:113 ‘ 1:159 1:317
Pozitif serumla- )
larin adedi ve 16 1 6 2 1 12 18 . 17 21 24 .8 6 1 1 l
yiizdesi (% 11.94)[(% 0.74)|(% 4-47){(% 1-491(% 0.74)1(% 8 95)|(% 13.34)|(% 12.68)|(% 15-67){(% 17.91)(% 5-97)|(% 4-47)1(% 0-74)|(% 0.74)
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Sekil 1. IBR/IPV pozitif sigir serumlarmin SN,, degerleri.

Tartigma ve Sonug

IBR/IPV hastaligi, sigirlarda biyiikk ekonomik kayiplara yol
acan diinyada yaygmn bir hastaliktir,’

Hastaligin indirekt teshisinde nétralizasyon testi en uygun ve
stk kullamlan teshis metodlarindan birisidir.

Tiirkiye’de IBR tzerinde ilk ¢aliyma Erhan ve ark. (13) tarafin-
dan yapimis; Inanh Inekhanesindeki sigirlarda 9, 24, Karacabey
Harasindaki sigirlarda 9%, 29 oraninda IBR’ye kargi pozitif nétrali-
zan antikorlar saptanmugtir. Girtirk ve ark. (19) Tirkiye’nin ge-
sith bolgelerinden ve Devlete bagl hayvancilik igletmelerinden top-
ladiklar: sigir serumlarinin 9%, 54.51°inde, Akga (1) Konya ilinin de
iginde bulundugu Tirkiye’nin g¢esitli illerinden topladigr sigir serum-
larinin 9, 54.46’sinda (Konya ilinden alinan serumlarin %, 56.25’in-
de), Burgu ve Akca (9) Gelemen Devlet Uretme Ciftligi sigirlarmim
% 55.73’tinde IBR’ye karst notralizan antikorlar saptamiglardar. Bu
aragtirma ile Konya Hayvancihk Merkez Aragtirma Enstitiisii sigir-
larinda IBR/IPV’ye karst 9%, 56.30 oraminda seropozitiflik saptan-
mugtir. Bu oran Tiirkiye’de 6nceden yapilan arastirmalarin (1, 9, 19)
sonuglariyla tamamen paralellik gostermektedir.

Bauer ve ark. (6), Msolla ve ark. (34), Murasa ark. (35), Mitc-
hell ve Greig (32), Ikonomi ve ark. (23) iilkelerinde sigirlarda TBR/
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IPV iizerinde yaptiklar: cahgmalarda, sirasiyla 9, 9.5, % 12, % 10,
%28, % 8.2 oraninda pozitif nétralizan antikorlar teshit etmiglerdir.
Bu sonuclarla Tiirkiye’de yapilan aragtirma sonuglari ve bu aragtir-
manin sonuglari kiyaslanacak olursa enfeksiyonun Tiirkiye’de sigir
populasyonu igerisinde olduk¢a yaygin oldugu goriilmektedir.
IBR’ye karg pozitif sonug veren sigir kan serumlarinin en - yiik-
sek notralizan antikor titrelerini Giirtiirk ve ark. (20) 1:512, Akca
(1) 1:256, Burgu ve Akga (9) 1:251 olarak bulmuslardir. Bu ¢aligma-
da, en yiiksek antikor titresi 1:317 olarak tesbit edilmistir. Riisch ve
ark. (36), IBR’nin ilk klinik belirtisinden sonraki 3 hafta iginde sigir-
larin kan serumlarinda 1:750’ye kadar ulagan antikor titresi saptamig-
lardir. Giirtiirk ve ark. (20) IBR pozitif 561 sigir kan serumundan 131
adedinin (% 23.35) 1:31.6—1:512, Bauer ve ark. (6) ise IBR pozitif
sigir serumlariin 9% 50’den fazlasinin 1:32—1:256 arasinda degigen
antikor titresi gosterdiklerini bildirmiglerdir. Bu ¢aligmada, 134 po-
zitif sigir serumunun 61 adedi (% 45.52) 1:39.9—1:317 arasinda degl-
sen antikor titresi gostermigtir.
. Jessett ve Rambton (24), IBR virusuna karg1 nétralizan antikor-
larm 2 yasin iizerindeki sigirlarda daha fazla goriildugint (9, 62)
b11d1rm1§lerd11 Bu ¢aliymada yas durumuna goére nédtralizan antikor
dagilimmin en fazla 2 yagin {izerindeki sigirlarda oldugu gériilmiig
(% 89.70) ve bu hayvanlarin yiiksek antikor titrelerine sahip oldugu
saptanmigtir. Tiirkiye’de IBR / IPV {izerinde yag gruplarina gére bir
¢aliymaya rastlanilamadig igin bu konuda mukayese yapilamamigtir.

Tiirkiye’de bugiine kadar yapilan ¢aligmalar ve bu aragtirma ile
ortaya konulan sonuaglar, IBR/IPV enfeksiyonunun Tiirkiye’de si-
girlar arasinda yaygmn oldugunu gostermektedir. Sonug¢ olarak sigir-
larda viral hastalklar igerisinde 6nemli bir yeri olan IBR/IPV en-
feksiyonu solunum, sindirim ve merkezi sinir sistemi hastaligi, abort,
infertilite ve neonatal 6limlere yol agmakta ve bu sekilde ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Bu hastalik, intensif sekilde hayvancilik
yapilan yerlerde ve isletmelerde bir yetistirme hastaligi olarak ortaya
citkmaktadir. Hastalikta o6zellikle inapparent latent enfeksiyonlarin
(11, 31) bulundugu unutulmamalidir. Latent enfeksiyona yakalanmig
yabanci bir hayvamn siirti igine sokulmasiyla hastalik yayilir ve bir
problem halini alr. Bu nedenle ithal edilen damizlik hayvanlarin,
tabii- tohumlamada kullanilan bogalarim (40) ve suni tohumlama icin
kullanilan spermanin (27) hastalifin yayilmasim ¢nlemek agisindan
virolojik kontrollarinin yapilmasi gerekmekte ve koruyucu olarak agt
uygulamasina gecilmesi tavsiye edilmektedir.
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