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Summary : Zeranol (resorcylic acid lactone, Ralgro) is one of the 
most widely-used .growth agents in :beef cattles and lamlbs in our country. 
Forty-five male lambs otf Konya Merino were used in trial. The effects 
of Zeranol on haematoılogical values and some blood metalbolites were 
investigated. This study ·was made as three g.rouıps. There were fifteen 
male lamlbs in ea,ch group. Group I (Control), Group II and Group III 
were re:spectively, control (no implanted), 112 m.g Zeranol impl>anted and 
twice 12 mıg Zeranol implanıted at forty days interıvals. This trial was 
continued on ninety days. Blood samples were ta.ken at fifteen days in
tervals. 

Implantation had no si,gniıficant effect on haematoloıgiıcal values of 
1amlbs. It was deıtermined that the lim'its of variation of red blood ceU 
(RBC) co un t of Group I, Group II and Group III were respectively; 
7'85.- .10.:31 xi106

, 6.86 - 10.\212 xı106 and 8.15 -ılO.BO x:106/mm3
• Group III had 

lower white hlood eell (WIBC) count than Group I and Group II up to 
sixtyth days, but after that they had higher than other groups. Implanted 
lambs had lower mean haemoglobin (Hb) concentration than control 
lambs. 'Dhe sedimantation rate of stored blood (ESR) wa.s generally f.ound 
the similar pattern among groups. 

The ammonia nitragen value'5 from blood .meta'bolites which had been 
analysed weTe higher in implanted than in ·control lambs but the serum 
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urea ni troıgen values were ,gener3.lly lower. The serum total protein 
valueıs were approximetaly same in all groups. 

ÖzeL : Bu çalışmada kırkibeş baş Konya Merinosu erkeık kuzuda ba
zı kan meta!bolitleri ve kan değeroleri üzerine Ze:ı:ıanoil'un etkisi araştırıl
dı. Arcıştırmada her grupta 15 hayvan olmak üzere, Zeranal implante 
edilmeyen (Kon tr ol == Grup I), ~raştırma başlangıcında 1·2 mg Zeranol 
iınplan te edilen (Grup II) ve a:vaştırmanın başlan.g}cında ve 40. gününde 
Zeranal implante edilen (Grup III) üç grup kuzudan yararlanıldı. Araş
trrm::ı 90 gün devam etıti. Kan örnekleri 15 gün aralıklarla alındı. 

Kuzuların kan değerleri üzerinde .implantasyonun önemli bir etkiye 
sahip olmadığı görüldü. Grup I, Grup II ve Grup Ili'ün alyuvar sayıısı de
ğişim c;ını'rları sırasıyla; 7.85-110.31 x 106

, 8:86- '10.i2J2 xl06 ve 8.15 -10.80 x 
106/mm 3 olarak belirlendi Akyuva.r sayısı, iki defa Zeranal implante edi
len kuzularda, 6ü. güne kadar her iki gruptan az, 60. günden itibaren her 
iki gruptan fazla bulundu. Hemoglobin miktarı Zeranal implante edilen 
kuzularda kontrol grubuna .göre daha az bulundu. Her üç grupta; sedi
mentasyon hızı genelde bin'birine yakın bulundu. 

İncelenen !kan metalbolitlerinden kan amonyak azotu değerleri Ze-; 
ranol implante edilen gruplarda kontrol grubundakinden daha yüksekti. 
Fakat kan serumu üre azotu değerleri ise genelde düşüktü. Kan serumu 
total protein değerleri bütün gruplarda genelde bir!bi'rine yaıkındı. 

Giriş 

Dünyanın birçok ülkesinde besi perıformansını artırmak için çeşitli 

araştırnıalaT yapılmaktadır. Hayvanlarda daha fazla canlı ağırlık artışı, 

yemden yararlanma, daiha iyi karkas özelliği ve et kalitesi sağlamaık ama
cıyla; hayvanıara protein tabiıatında olmayan üre, amonyak gilbi madde
ler, baz1 antiba:kteriyel ila·çlar, speisifi:k olmayan kimyasal maddeler, ru
men fermentasyonunu etkileyen ilaçlar ve bunların yanında, endojen, 
eksojen ve ksentdbiyotik hormonlar ya da hormon tabiatındaki madde
ler yaygın olarak kullanılmaıktadır (3, ı8, 115, /21, ,27). 

Bu hormonal etkili maddelerden Zeranol, yaygın olmamakla bera
ber ülkemizde de hayvansal üretimi artırmak ama1cıyla uygulanmakta
dır. Zeranal hayvanların .besi performansını artırmak amacıyla 100-':1120 
günlük aralıklarla sığırla1rda 36 ımg, sütten kesi1miş :kuzuılarda ise 12 mg 
dozunda kulak derisi altına implantte edilerek kullanılmaktadır 013, 14). 
Zeranal'un implantasyon bölgesinden kuzularda 40, sığırlarda 6'5 gün 
sonra % 96.'3 oranında emildiği ve vücuttan atıldığı bildiri~mektedir (13, 
14). Zeranol implante edilen hayvanlarda yemden yararlanmanın % ı1ı2 
ve canlı ağırlık artışının % '20 oranında arttığı belirtilmektedir (6, ı9, 16, 
ı 7, 26). 
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Katunguka ve a'r•k. (18), Zeranöl.implante edilen ve edilmeyen· buza
ğılarda yapmış oldukları araştırmada Zeranal implante edilmeyen .lbuza
ğılarda n1m3 kanda~i alyuvar sayısını 1üJ2:5 x 106

, akytJ.var sayısını 

10:71 x 103 olarak, hemoglobin miktarını 111.94 gj.dl, kan seruriıu total pro
hHri miktarını 6.74 gjdl olarak belirtirlerken, Zeranal implante edilen 
buzağıl~rda aynı değerleri sıraısıyla; 10.43 X .106

, 10.75. X . .l03
, 1Q.3Q g/dl Ve 

7.70 g/dl olarak bildirmektedirler. Diğer taraftan ayriı araştırıcılar (ı18) 
Zeranal UJigulanan buzağılardaki lökosit yüzdelerini; '% 34.47 Nötrofil, 
% 63,.01 Lenfosit, % 1.93 Moiıosit, % 0.56 Eozinofil ve % 0.3 Bazofil ola
rak b.ildirirlerken, Zeranal implante edilmeyen buzağılarda a,ynı değer

leri_ sırasıyla; % .30.8'4, % 66.139, % .1.9ı9, % O. 76 ve' % 0.0;2 olarak kaydet
mektedir ler. 

Koyunlara ait hematolojiık_ bu1guların oldukça fa1.·klı olduğu klq.sik 
kitaplarda görülme~tedir. Schalm (24), koyunlara ait çeşitli kan para
metle:driin ortalama değerlerini ve değişim suiırları~ı alyuvar için; . 12.0 
(8.0- 16.0) X 106/mm3

, akyuvar için; 4.0. (:2.5_·- 7.5) X 'l03/mm3
, trom:bositler 

için; 4.0 02.5- 7.;5) x 1105/mm3 ·olarak, hemoglöbin In1iktarını 1'2 (H- .16) g/dl, 
hematokrit ·değeri % :38 (!24- 5.0) olarak :belirÜr'ken, Kocalbatn1az (20) ise 
alyuvarları 9.'5- 9.9 X J06/Inttı3 , akyurva-rları 7.0-8.8 X f03/mni3

, hemog.lo
bin. miktarını 7.0-9.6 g/dl ~.ve hematokrit değeri %128- 3J. olarerk bildir
mektedir. Diğer. taraftan Scha1m (24), koyunlarda dolaşım kanındaki ak
yuvarlann dağılımlarını '% :3'0 ~lO - 50) Nötrofil, ·% 612 ( 40 - 7'5) Lenfosit, 
% 2.5 (0-6) Monosit, % 0.5 (0...;3) Bazo:fil ve % 5 (0·40) Eozinafil o1arak 
bildirir'keJ1., Kocaıbatmaz (120) ise Lenfasitleri '% .'5i5_.ı3 - 64.0, Parçalı çekir
dekli n-ötrofilleri ·% ·30-40, Monositleri % 0.7-2.3 ve Eozinofilleri '% 2.3-3.:7 
olarak belirtmektedir. 

Koyunlara ait kan amonyak azotu, kan serum u üre azotu 4eğer leri 
örnekle!Ile zamatılanha, rasyonun · bileşimine ve beslenme şekline bağlı 

olarak oldukça farklı değişim sınırları göstermektedir. Yemierne öncesi 
kan amonyak azotu değerini Mc Don·ald ~23), 10 mcg/dl, Albo}.l-Ak.kada 
ve El-Shazly (il), 3'50 mcg/dl, Ohalmers ve Whit~e (7), 240-400 m:cg/dl, Ko
ca;batmaz (!20), '94.5- ·l'7il mc;g/dl ve Eksen (1!2)," 5,6,3.6,2 .mçıg/dl olarak bil
dir.rtıektedirler. Kan- serum u. üre azotunu .Aıbou_;Akkada ve El-ıShazly (.1), 
6.:8 -·13.3 mg/dl, Chalı.ners ve white (7), 27~27 .. 5 mg/dl, Eksen _(ıll2), 29.00-
40.04 mg/di, ve Koca:ıbatmaz (;20), 1:3.4 -115~1 .mg/dl olarak ·kaydetmekte
dirler. Diğer tara'ftan ·w;iggins ve ark. (128), Zeranal implante edilen ku
zulard::ı kan ·üre azotunu 112.6 mg/dl.olarak bildirirlerken, Zeranal implan
te edilmeyen kuzularda aynı değeri 14.9 mg/dl olarak belirtmektedirler. 
Koyunlarda kan ·serumu total -prdtein değerleri değişik araştırıcılar tara
fından .6.0-:7.8-·g/dl· arasında bildirilmeıktedil' (4, 5, 19, :212). 

Schernier (25), koyunlarda sedimentasyon hızını, dik olarak, 1 .saat 

(F.: 8) 
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sonunda 1 mm, .2 saat sonunda 1.3 mm ve i24 saat sonunda ise 10 min ola
rak kaydetmiştir. 

Bu araştırmada son yillarda ülkemizde sığır ve koyun besiciliğinde; 
hayvanların yemden yararlanmasını ve ağırlık kazaneını arttırmak ama
cıyla kullanılan Zeranal'un kan parametreleri ve bazı kıan metalboUtleri 
üzerine olan etkileri belirlenmeye çalışıldı. 

Materyal ve Metot 

Hayvan Materyali : Bu · araştırmada Konya Hayvancılık Merkez 
Araştırma Enstitüsü'ne ait sütten keısilmiş 45 baş Konya Merinosu erkek 
ikuzudan yararlanıldı. Hayvanlar besi süresince kesif yem ve kaiba yemle 
ad. li:bi tum olarak ,grup yemlernesi şeklinde beslendi. 

Araştırma Grup I (Kontrol), Grup II ve Grup III olmak üzere üç 
grup ü:r.erinde planlandı. Gruplar 15'er hayvandan oluşturuldu. Grup I'e 
herhangi bir işlem yapılmadı. Araştırma. başlangıcında Grup II'ye 12 mg 
Zeranoı, Grup III'e araştırma başlangıcında ve araştırmanın 40. günün
de olmak üzere 112 şer m.g Zeranoi kulak derisine implante edildi. 

Metot : Onıbeş günde bir alınan kan örneklerinde hematolojiık mua
yeneJ.er bilinen klasik yöntemlerle yapıldı. Kan hemogloibin miktarı Cyan 
Haemoglobin yöntemiyle spektrofotometrik olarak okundu (124). Amon
yak azotu Annino (2) 'ya göre, kan serum u üre azotu üreaz metoduyla 
(10), kan serum u total protein değ·eri ise Biürert- reaksiyonuna göre kit ile 
tayin edildi. 

Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri Düzgüneş C11) 'e göre de
ğerlendirildi ve istati'Stiksel analizlerde "t" testi uygulandı. 

Bulgular 

Ar.ıştırma boyunca her grupta, bulunan hayvanlardan 15 gün aralık
larla alınan. kan örnekleririe ait parametrelerin ortalama değerleri ve 
standart hataları Tahlo 1 ve 2'de verllmiştlr. İncelenen kan parametre
leri açısından gruplar arası faflklılıkların ön~mi Talbio 3 ve 4'de gösteril
miştir. 

Araştırma süresince alınan kan örneklerinde incelenen bazı kan me
taıbolitlerinin orta-lama değerleri ve standart haıtaları Talblo 5'de veril
miştir. Aynı kan örneklerinde incelenen kan metaıbolitlerine ait gruplar 
arası farklılıkların önemi i'se Ta\blo 6'da gösterHmiştir. İncelenen kan me
tabol.itlerine ait gruplar arası ilişkilerin önemi Ta!hlo 7'de veri1miştir. 
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Tartışma ve Sonuç 

Ar8Ştırına boyunca incelenen örneklerde m·m3 kandaki alyuvar s;ıyı
ları tün_ gruplarda genelde birbirine yakın bulunmuştur. İncelenen kan 
örneklerinde mm3 kandaki alyuvar sayıları Kocabatmaz (i20) 'ın bildirdi
ği değerlere yakın bulunurken, Scha!ım (124) 'ın koyunlar için bildirdiği or
talamrı. değerden düşük ve alt sınıra yakın 'bulunmuştur. Zeranol implante 
edilmeyen kuzularda mm3 kandaki alyuvar sayısı 7.8'5- ] 0.3!1 x 106 arasın

da bulunurken bir defıa Zeranol in1plante edilen kuzularda aynı değer 

6.86- 1ü.'2i2 x :106
, iki defa Zeranol implante edilen kuzuJaırda ise 8.15-

10.80 x 106 olarak bulunmuştur. Alyuvar sayısı bakımından gruplar ara
sında pek fazla bir dalgalanmanın olmadığı ve Zeranal'un Eritropoietiık 
sistemi etkilemediği kanaıatine varılmıştır. 

Akyuvar sayıları 1Üm gruplarda araştırına boyunca birbirine genel
de yakın bulunmuştur. İki defa Zeranol implante edilen kuzularda aikyu
var sayıları 60. güne kadar Kon ~rol ve bir defa Zeranol im plan te edilen 
grupl::ı.rdan az bulunurken, bu sayılarda 60. günden itibaren artış gözlen
miştir. Akyuvar sayıları 8chalm Q24) 'ın bildirdiği ortalama değerlerden 
yüksek, Kıocabatmaz (20) 'ın bildirmiş olduğu değerlerden düşük bulun
muşıtur. Hemoglo:bin mikt'arları Scthalm (;2·4) 'ın bildirmiş olduğu deığer

lere benzerlik gösterirken, Kocalbatmaz ((20) 'ın belirttiği üısıt sınırdan ge
nelde yüksek bulunmuştur. Heınogloıbin miktarının Zeranol implante 
edilen hayvanlarda Kontrol gru;buna nazaran düşüık olduğu teslbit edil
miştir. 

Hematokri t değer yüzdesi S:chalm (24) 'ın bildirdiği alt sınırdan yük
sek, ortarama değer ve üst sınırdan düşük bulunurken, Koca1batmaz (120) '
ın koyunlar için belirtmiş olduğu alt ve üst sınırlara yakın bulunmuş
tur. Sedimentasyon hızının her üç grupta genelde biribirine yakın oldu-
.ğu tespit edilmiştir. 

DoL1ş1ırn kanındaki akyuvarların yüzde dağılımları bazı araştırıcıla

rın (20, '24) bildirdiği değerlerle benzerlik göstermektedir. 

Kan amonyak azotu değerleri Mc Donald (12:3) 'ın bildirdiği değerden 
fazla, diğer araştırıcıların (.1, 7, 12, ·20) bildirdiği değerlerden düşük bu
lunmuştur. Diğer taraftan iki defa Zeran-ol implante edilen kuzularda 
kan amonyak azotu değerleri diğer iki gruptan yüı~sek bulunmuştur. Kan 
serumu üre azo!tU değerleri Zeranol implante edilmeyen kuzularda 
18.84- 26.ı26 mg/dl olarak bulunurken iki defa Zeranol implante edilen 
kuzularda 21.'29- 2.3.81 mg/dl olarak belirlenmiştir. Bu değerler Wiggins 
ve ark. (12H) 'ın Zeranol implante edilen kuzular i!çin bildirmiş olduğu kan 
serumu üre azotu değerlerinden yüksektir. Kan serumu total protein de-
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ğerlerinin ise birçok araştırıcının ( 4, 5, 11·2, 19, 122), bildirdiği değerler

den genelde düşük olduğu görülmüştür. 

Sonuç olarak; sığır ve koyunlarda büyüme, yemden yararlanıma ama
~ıyla kullanılan Ze:rıanol'un hematolGj~k değerleri ile bazı ıkan ımetalbolit
leri üzerinde büyük bir değişikliğe sebep olmadığı kanaatine varıldı. 
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