S. U. Vet. Fuk. Derg. (1993), 9, 2, 38-45

YUKSEK SUT VERIMLI INEKLERDE KURU DONEM VE DOGUM
SONRASI METABOLIK PROFILDEKI DEGISIKLIKLER VE BUNLARIN
KARACIGER YAGLANMASI ILE ILGISI
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Changes of Metabolic Profile and Its Association With Fat Cow Syndrome in High
Yielding Cows During Dry Period and After Parturation

Summary: This investigation was carried out on 17
head of Swiss Brown dairy cattle in Central Research
Institute of Konya during winter until end of spring.
Blood samples were taken from jugular vein during 7 th.
8 th month of gestation and after birth and 15th. day
after parturation. And blood gas analyses and other
some chemical parameters were measured by Blood
Gas Analayzer and Autoonalyzer Instruments. At the
same time, liver byopsi samples were obtained, from
each cows during experiment, to observed any fat in-
filtration to liver.

Blood [Ca and normCa concentrations were dec-
resed significantly at the parturation. Same parameters
were elevated significantly at 15 th day after par-
turation. Other metabolic profiles which measured were
changed unsignificantly during the experiment. Fatt in-
filtration to liver was observed in a few cow but the level
of fat infiltration was not severe.

Ozet: Bu arastirma Konya Merkez Aragtirma Ens-
titisinde bulunan 17 adet [svicre Esmeri sigiir tzerinde
yapildi. Hayvanlarda gebeligin 7. ayi, 8. ayi, dogum
gint ve dogumdan sanraki 15. glinlerde kan gazlar,
iyonize kalsiyum {lCa) ve bazi biyokimyasal pa-
rametreler 6l¢lildl. ayni zamanda gebeligin 7. ay! ve
dogumdan sonraki 15. ginler arasinda karaciger yag-
lanma yéninden incelendi.

Gebeligin 7. ayi ile 8. ay! arasinda kan [|Ca ve
normCa konsantrasyonlari énemsiz bir ylikselme
(p>0.05), dogumda ¢ok énemli bir disme (P<0.01} ve
dogumdan sonraki 15. glinde de gok dnemli bir yik-
selme (P<0.01) gézlendi. Gebeligin 7. ayi ile 8. ayi
arasinda ALK-P konsantrasyonunda énemli bir disme
(P<0.05),
glin arasinda énemli bir ylkselme (p<0.05) gézlendi.
Dogum éncesi ve sonrasi diger kan parametrelerinde

gebeligin 8. ayi ile dogumdan sonraki 15.

istatistiki duzeylerde olmayan degisiklikler gdzlendi.
Gebeligin 7. ayinda alinan biyopsi érneklerinden sa-
dece bir hayvanda hafif ve bir hayvanda da orta sid-
dette karaciger yaglanmasi tespit edildi. Hayvanlarin
bunu dogum sonuna kadar télare ettikleri gézlendi.
Dogumdan sonraki
neklerinde ise dért hayvanda hafif ve bir hayvanda da
orta siddette yaglanma tespit edildi.

Giris

TUm canlilarin yapisinda bulunan inorganik
mineraller bestenmenin vazgecilmez unsurlandir.
Vucutta bulunan baslica mineraller kalsiyum (Ca).
fosfor (P), magnezyum (Mg), sodyum (Na), Po-
tasyum (K) ve kukurt'tar (S). Bu mineraller vucutta
Uretilemezler, disardan besinlerle yada ilave kat-
kilarla alinmak durumundadir. Mineraller, Iskelet
yapisinin dayaniklihgini saglarlar, organik mad-
delerin yapisina girerler, enzim sistemlerinin ak-
tivasyonunda, kanin pihtilasmasinda, asit- baz
dengesinde ve sinir iletiminde dnemli rol oynarlar
(3,18, 19).

Bu minerallerden Na ve K czmotik tuzlarin ana

bilesenleridir. Bu iyonlar surekli
diklarindan yerlerinin doldurulmasi zorunludur
Rasyonlarla yeterince alinamayan yada dengesiz
oranlarda alinan inorganik maddeler metabolit
profilde degisimlere neden olarak metabolik ve
mineral yetmezliklerle sonuglanan hastaliklars

neden olurlar. Son yillarda tstin verimli stt inek

¢iliginin yayginlasmasi ve bu hayvanlarin ener; -

ve mineral maddelere olan gereksinimlerinin ar!-
masindan dolayi metabolik hastaliklarin in-
sidansinda azalma yerine artis gortGlmastar. Gi-

15. gtinde aiinan biyopsi or-

idrarla atil-
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derek kaltar ki sttet inek yetistiriligi yapan is-
letmelerde gerek klinik gerekse subklinik seyirli
metabolizma hastaliklarindan dolayi basta st
verimi olmak tzere 6nemli ekonomik kayiplar
meydana gelmektedir. Gelismis (lkelerde me-
tabolik hastaliklarin kontrolu ve hayvardan bek-
lenen verimin arttinlmasinda uygulanan en
snemli kriter metabolik profil testidir. Bu test ile
hayvanlarin kuru dénemden itibaren laktasyon
sonuna kadar ihtiyaglari ve verimleri du-
zenlenmektedir. Bilhassa pre ve postpartum dev-
rede kan kimyasindaki degisimler ve bunlarin ve-
rime katkist duzenli olarak kontrol edilmekte,
havyanlarin ihtiyaglari ayarlanarak. hem verim
hemde kilinik/ Subklinik metabolik hastaliklar
kontrol altina alinmaktadir. Metabolik has-
tahiklarin klinik seyri bir "ice bergin" su yu-
zeyindeki c¢ikintisi kadar onem arzeder, esas
problem subklinik olarak seyreder. Metabolik
hastaliklarin bir cogu karaciger ile ilgilidir. Bu ne-
denle karaciger fonksiyonlarinda énemli oranda
aksamalar meydana gelmektedir.

Sutcl ineklerde metabolik profildeki degisimler
gebeligin 7. ayindan itibaren baslar laktasyonun
2.-3. aylarina kadar devam eder. Bu devredeki
kontrollu bakim ve beslenme ile metabolik has-
taliklar kontrol altina alinabilir ve hayvanlardan
beklenen verim arttirilabilir.

Bazi kaynaklarda (3, 21), saglkli sigirlardaki
Na ve K miktarlar sirasiyla 132-152 mEqg/L ve
3. 9-5.8 mEqg/L arasinda oldugu bildiriimektedir.

Kalaycioglu (11) ise, sigirlarda gebeligin son
ayinda ortalama Na miktarini 330. 225 %mg, K
miktarini 20. 1 %mg olarak, dogumdan sonraki itk
24 saatte ise ortalama Na miktarim 311.95 %mg
ve K miktarini 18. 19% mg oldugu bildirmektedir.

Hayvan vucudunda en bol bulunan mineraller
kalsiyum ve fosfordur. Bu minerallerden Ca'un
%99 ve P'unda % 80'i kemik ve dislerde, geriye
kalan kisimlari ise yumusak dokular ve vucut si-
vilarinda bulunur. Bu minerallerden kalsiyum,
-kanin pihtilasmasi, sinir iletimi ve bir ¢cok enzimin
aktivasyonu  gibi, fosfor da ATP me-
tabolizmasinda ¢ok énemli gérevlere sahiptir.

Plazmada kalsiyum G¢ formda bulunur. Bunlar;
serbest (iyonize), kompleks- bagli (bikarbonat,
fosfat ve sitrat) ve plazma proteinlerine bagh (al-
bumin, globulin) kalsiyum formlandir. Vucuttaki
total kalsiyumun % 55'i esas aktif form olan iyo-
nize kalsiyum halindedir (6, 18, 19, 21, 23).

Kalsiyum ve fosfor metabolizmasi baslica g
hormon tarafindan dizenlenir. Bunlardan ikisi hi-
perkalsemik (parathroid hormon, 1.25- (OH),D), -
biriside anti- hiperkalsemik (calcitonin) hor-
mondur. '

Dauth ve ark (8), saghkii ve hipokalsemili si-
girlarda yaptiklari bir calismada, saghkh si-
girlarda ICa ve TCa konsantrasyonlarini sirasiyla
1. 18-1. 35 mmo1/L ve 2. 16-2.62 mmo1/i olarak,
hipokalsemili sigirfarda ise bu degerler 0.91
mmo1/L ve 1.69 mmo1/L olarak tespit etmislerdir.
Bu arastiricilar saghkli ve hipokalsemili hay-
vanlarin serum total protein ve albumin do-
zeylerinin normal sinirlar icinde kaldigini bil-
dirmektedirler.

Yilmaz ve ark (29) degisik rasyonlarla bes-
lenen iki grup hayvan Uzerinde yaptiklar bir ca-
lismada laktasyonun ilk Ug ayi iginde her iki grup-
taki sigirlarda serum Pi konsantrasyonunun 3
mg/dI'nin altina dusmedigini, birinci gruptaki
ineklerin yarisinda laktasyonun ilk iki ayinda
serum TCa konsantrosyonunun 8 mg/dl olarak
bulundugunu, buna mukabil ikinci gruptaki inek-
lerin % 70" inde ise laktasyonun ilk ayinda TCa
konsantrasyonunu bu degerin altinda tespit edil-
digini bildirmislerdir. Ayni arastiricilar, ¢alisma
suresince sadece bir sigirda serum Mg kon-
santrasyonunun 1 mg/dl'nin altinda bulmuslardir.
Arastirmada, serum kolesterol dlzeyi hi¢ bir si-
girda 50 mg/dl' nin altinda bulunmamistir.

Batmaz ve ark (5), prepartum ve postpartum
dénemdeki inekler Gzerinde vyaptiklari bir ca-
lismada, dogumdan 6nceki 20. giun, 10. gin ve
dogum gunl plazma Pi konsantrasyonlarini si-
rasiyla 5.05 mg/dl, 5.11 mg/dl, 4.30 mg/dl| olarak
, plazma Ca konsantrasyonunu ise sirasiyla 11.94
mg/dl, 10.86 mg/dl ve 11.92 mg/dl olarak tespit
etmislerdir. Dogumdan sonraki 10., 20., 30. ve 45,
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gunlerde Pi ve TCa konsantrasyonlarini sirastyla
5.72 ve 9.98 mg/dl, 6.36 ve 8.98 mg/dl|, 4.07 ve
10.34 mg/dl, 5.80 ve 8.16 mg/dl olarak tespit et-
mislerdir. Doguma yakin glnlerde kan kalsiyum
seviyesinin dustigu birgok arastinici tarafindan
bildirilmektedir (7, 12, 19).

Seker ve unsUlren (24) yaptiklari bir calismada,
3. laktasyonunda bulunan sigirlarda dogumdan 1
hafta énce Pi, Ca Mg, Hb ve Ht degerlerini si-
rasiyla 4.86 mg/dl, 7.18 mg/dl, 2.43 mg/dl, 10.88
g/di ve 36.84%, dogumdan 2 hafta sonra ise 4.80
mg/dl, 6.70 mg/dl, 2.31 mg/dl, 9.86 g/dl ve 33.42
% olarak belirlemislerdir.

Enzimler, hlcrelerin iginde sekillenir ve hlcre
yikimi  durumlarinda dolasima salinir.  Do-
lasimdaki enzim konsantrasyonlarindaki de-
gisiklikler belirli doku hasarlarina kargi olusan bir
reflekstir. Bu degisiklikler 6zel klinik durumlar igin
degisik ipuclan saglayabilir. Alkalen fosfataz
(ALK-P), cesitli dokularda bulunur. Total ALK-P
aktivitesi karaciger yada kemik hasari gibi du-
rumlarda yukselir. SGOT (AST) ve SGPT (ALT),
her iki enzimde karaciger ve iskelet kasinda bu-
lunur. Karaciger hasari durumlarinda faydalh bil-
giler verir. Kreatin kinaz, kreatin ve ATP'nin kre-
atin fosfat ve ADP'ye dontisimuana hizlandinr, kas
kontraksiyonu i¢in biyokimyasal enerji temin eder.
Total kreatin kinaz aktivitesi iskelet yada kalp kasi
hasarindan sonra ylkselir.

Waage (27), hasarli dokulardan orjin alan ge-
sitli enzimlerin teshiste faydali bilgiler verecegini
bildirmektedir. Bu arastirici normal sigirlardaki
AST aktivitesini 75 U/L, ALT aktivitesini 15.9 U/L
ve CK aktivitesini 134 U/L olarak tespit etmistir.
Bu arastirici hipokalsemili sigirlarda bu en-
zimlerin aktivitelerinin  normal sigirlara gore
. 6nemli derecede yUlksek oldugunu bildirmektedir.

West (28), gebe ve gebe olmayan sigirlardaki
bazi kimyasal degerleri kiyaslamis, gebe si-
girlardaki AST ve CPK konsantrasyonlarini si-
rastyla 22 {U/L, buzagilamadan sonra 37 |U/L ve
38 |U/L, gebe olmayan si1girlardaise 22 IU/L ve 13
IU/L olarak belirlemistir.
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Yagh karaciger sendromunun, klinik olarak pek
¢ok Ulkede mevcut oldugu (16,25), son vyillarda
yapilan ¢alismalarda (1, 2, 15) ulkemizde de
blydk bir problem oldugu ortaya cikarimistir.
Karaciger yaglanmasi, yliksek eneriji ihtiyact olan
hayvanlarda dengesiz beslenme yada asiri yag-
lanmaya bagli olarak sekillenir.

Asti ve ark (2) tarafindan yapian bir ca-
lismada, hastaligin dogumdan sonraki ilk iki hafta
icerisinde, Gstin verimli sUt ineklerinde go-
raldug, hastaligin halk elindeki hayvanlarda
daha siddetli seyrettigi, bakim ve beslenmenin
nispeten iyi oldugu devlet isletmelerinde ise hafif
seyrettigini bildirmektedir. Karaciger yaglanmasi
bulunan sigirlarda immum cevabin yetersiz kal-
dig1, ineklerin enfeksiyonlara karsi asilarla yeterli
derecede korunamadigi ve basta enfeksiyonlar
olmak tzere postpartum devrede ortaya ¢ikan bir
gok problemlere (Ketozis, Hipokalsemi, Metritis,
Mastitis, Retensiyo sekundinarum vb) karsi hay-
vanlari direngsiz biraktigi bildiriimektedir (1, 14,
16).

Gerloff ve ark (8), siddetli hepatik lipidosis bu-
lunan sigtirlarda asiri kilo kaybi ve 6lumun diger
sigirlara goére daha fazla oldugunu, fakat siddetli
hepatik lipidosisli sigirlar ile normal sigirlar ara-
sinda reproduktif performans bakimindan 6nemli
bir farkin olmadigini bildirmektedir.

Karaciger vyaglanmasinin teshisi genellikle
zordur. Maalesef bir cogunun teshisi 6lumden
sonra yapilabilir. Karaciger yaglanmasinin tes-
hisinde en glncel ve glvenilir olan yol karaciger
biyopsileri alinarak yag vyizdelerinin  he-
saplanmasidir (9, 10). Smart ve Northcote (22),
karaciger biyopsisini takiben olusabilecek komp-
likasyonlarin insidansinin gok distk olacagini,
hayvanlarin biyopsiden sonra hafif abdominal agri
gosterebilecegini, bununda tedavisiz. bir iki gun
icerisinde ortadan kalkacagini bildirmektedir.

Roberts ve Reid (16), kanin kimyasal ana-
lizinin hepatik lipidosis igin zayif bir gosterge ol-
dugunu bildirmektedir. Teshiste faydah la-
boratuvar bulgulart olarak ketonuri'nin varhgi,
BSP retensiyon zamaninin uzamasi, SDH ve
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SGOT enzim duzeylerinin artmasi, serum al-

pbumin, kolesterol, magnezyum, insGlin  da-
zeylerinin ve lokosit sayilarinin digmesi bir de-
receye kadar faydall olabilir. Herdt (10),
hepatoselUler enzimlerin  serumdaki  kon-

santrasyonlarinin karaciger yaglanmasi igin du-
yarli indikatorler olmadigini, fakat bununla birlikte
serumda yaygin bir sekilde ol¢ilen serum AST
konsantrasyonunun diger enzimler igerisinde iyi
bir kriter oldugunu bildirmektedir.

Ulkemizde gebelik ve postpartum dénemde
kan kimyasindaki degisiklikler ve bunlarin bazi
metabolik hastaliklarla ilgisi Gzerinde arastirmalar
mevcuttur. Ancak bunlarin kan gazlari ve detayh
enzim ve diger parametreler ile karaciger yag-
lanmasi arasindaki herhangi bir ilginin varhgi hu-
susunda yeterli yayin mevcut degildir. Gebelik ve
laktasyonun ilk ayinda metabolik profil degerleri
ile hastaliklarin teshis ve prognozu arasinda bir
ilgi kurabilmek amaciyla bu arastirma tasarlandi.

Materyal ve Metot

Bu calismada, Konya Hayvancilik Merkez
Arastirma Enstitistnde bulunan kuru dénemdeki

17 adet Isvigre Esmeri s1gir kullanild.

Hayvanlarin timanin  sistemik  klinik  mu-

ayeneleri yapildiktan  sonra gebeliklerinin 7.
ayindan baslamak lzere, 8. ay, dogumdan son-
raki ilk 12 saat iginde ve dogumdan sonraki 15.
gtinde dlzenli ve teknigine uygun olarak V. ju-
gularis'ten 2 ml'lik plastik enjektorlere heparinli
kan ve 10 ml'lik plastik tiplere normal kan alindi.
Tuplere alinin kan pihtilastiktan hemen sonra
4000 devirde 15 dakika santrif(ij edildi. Serumlar,
TECHNICON RA-XT ve AUTOLOADER Il
ELECTRO, NUCLEONICS otoanalizér ci-
hazlarinda islenerek SGOT, SGPT, CPK, ALK-P,
TCa, P, Mg, Fosfolipid, Trigliserit, Kolesterol,
Total protein ve Albumin konsantrasyonlari 6l-
¢uldhd. Heparinli kan 2-6 saat iginde ClI-
BACORNING 288 Blood Gas System cihazinda
islenerek HCOg4, BE, THb, Hct, PCO,, PO,, Na,

K ve ICa konsantrasyonlari élgaldii. normCa'un
hesaplanmasinda, Ballantine ve Herbein (4) ta-
rafindan bildirilen logCa- ,= LogCax—..24(7.4-x)
formala kullaniids.

x= 0rnegin pH'si
Ca,= 6rnegin ICa konsantrasyonu
normCa= pH 7.4 te ICa konsantrasyonu

Gebeligin 7. ayinda ve dogumdan 15 gln
sonra lokal anestezi altinda teknigine uygun ola-
rak alinan biopsi 6rnekleri, formol- kalsiyum tespit
solusyonunda +4 °C'de ve karanlikta 16 saat sU-
reyle tespit edildi. Kriyostatta 12 u kalinliginda
alinan dondurma kesitleri Oil Red O ve Sudan
Objektif ve okuler
mikrometre kullanilarak karaciger epitel hucreleri
icerisindeki yaglarin sitoplazmada kapladiklan
alan pmz/ 100p1m2 cinsinden 1000' lik biyutme

Black boyalari ile boyandi.

kullanilarak 1s1k mikroskobu yardimt ile oélgtldi
(17).
segilen 5 degisik goérintl alaninda yapilan 6l-

Her biyopsi preparatinda, tesadifti olarak

¢imden sonra elde edilen ortalama deger, o va-
kanin karaciger yaglanma yuzdesi olarak kabul
edildi. % 10'un altinda yaglanma gérilen vakalar
hafif, % 10-20 arasi orta ve % 20'nin tzeri siddetli
karaciger yaglanmasi olacak sekilde de-

gerlendirme yapildi (2).

Gruplar arasindaki farkliligin 6nemini tespit
etmek icin Fisher'in F testi ve aylar arasinda
dnemin tespiti icin Duncen testi kullanildr (12).

Bulgular

Konya Merkez Arastirma Enstitistnde bu-
lunan toplam 17 adet sigirin arastirma sonuglan
Tablo 1 ve 2' de verildi. Arastirma sUresince hay-
vanlarin timinde herhangi bir hastalik belirtisine
rastlanmadi. '

Tablo-1' de de géruldaglu gibi kan ICa ve
normCa konsantrasyonu gebeligin 7. ayi ile 8. ayi
arasinda 6nemsiz bir ylkselme (p>0.05), diger
zamanlara gére dogumda ¢ok énemli bir diisme
(p<0.01) ve dogumdan sonraki 15. giinde ise ¢ok
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snemli bir yikselme (p<0.01) gézlendi.

Kan gazlan ve diger elektrolitlerin istatistiki
sonuglari tablo-1 ve Figtir-3 de verildi.

Gebeligin 7. ayi ile 8. ayi arasindaki ALK-P
konsantrasyonunda énemli bir diisme (p<0.05),
gebeligin 8. ayi ile dogumdan sonraki 15. gln
arasinda 6nemli bir ylikselme (p<0.05) gézlendi.
Kan serumlarinda élctlen diger parametreler ve
istatistik sonuclari Tablo-2 ve Figur- 1, 2, 4 de

verildi.

Kuru dénemin baslangicinda (7. ay) alinan bi-
yopsi drneklerinden sadece bir hayvanda hafif ve
bir hayvanda da orta siddette yaglanma gézlendi.
Dogumdan sanraki alinan (15. gtin) biyopsi or-
neklerinde ise 4 hayvanda hafif, 1 hayvanda da
orta siddette yaglanma gozlendi.

Arastirma slresince hayvanlarin kaliteli kuru
yonca, pancar posasi ve konsantre yemle bes-
lendikleri belirlendi.

Tablo 1. isvicre Esmeri Sigirlarda Kan Gazlar ve Bazi Elektrolit Degerleri

he17 7. ay 8. ay Dogum 15, giin F testi
X+Sx x+8x x+Sx X+Sx
pH 7.40 % 0.01 7.40  0.01 7.40 + 0.0 7.40 £ 0.01 0.01
HCO4 (mmol/L) 27.82 + 1.26 26.41 + 1.00 26.02 + 0.70 26.34 * 0.64 0.75
BE (mmol/L) 4.33 + 1.29 2.81 + 1.04 2.45 + 0.80 2.81 + 0.67 0.74
THb (g/dL) 10.44 + 0.45 10.30 £ 0.25 10.49 + 0.18 10.41 £ 0.30 0.07
Hat (%) 3071 % 1.33 30.34 + 0.75 30.84 + 0.54 30.62 + 0.88 0.05
PCO, (mmHg) 47.28 + 1.49 44.58 + 1.27 43.70 £ 1.35 44.55 + 1,33 1.30
PO, (mmHg) 3271 + 1.24 32.83 + 1.08 32,52 + 1.84 32.44 + 1.47 0.01
Na (mmol/L) 139.88 + 0.67 141,98  0.66 141.05 £ 0.94 140.05 + 0.59 1.68
K (mmoliL) 3.75 + 0.17 3.94 £ 0.13 3.90 + 0.51 4.00 + 0.13 0.13
ICa (mmol/L) 0.81 + 0.03bc 0.84 + 0.02b 0.76 + 0.03c 0.95 + 0.02a 8.95**
nORMCa 0.81 * 0.03bc 0.84 + 00.3b 0.76 + 0.03¢ 0.94 + 0.02a 8.93**
Tablo 2. svigre Esmeri Sigirlarda Bazi Kan Parametreleri
ne17 7. ay 8. ay Dogum 15. gin F testi
x£Sx X+Sx X+Sx X£Sx
SGOT (UL) 109.12 + 10.30 100.71 + 3.19 116.00 + 4.77 97.35 + 4.71 1.76
SGPT (U/L) 3576 + 3.31 35.71 + 2.63 37.12 + 2.68 36.00 + 2.63 0.05
F-LIP (mg/d!) 122,51 4 5.47 127.39 4 5.24 130.97 4 6.41 138.56 4 5.31 1.44
CPK (U/L) 170.94 , 18.71 161.53 , 10.8 220.35 , 22.04 182.41 , 185 2.06
PROT (g/dl) 7.93 L 023 8.30 , 017 8.04 L 025 831, 0.20 0.76
~ ALB (g/d)) 3.48 0.12 3.31 006 325 009 3.36 0.09 -1.10
TCa (mg/dl) 9.41 7 0.20 9.40 = 025 9.22 ~ 0.24 9.61 = 0.17 0.53
P (mg/dl) 4.93 T 0.41 4.94 © 035 523 ¥ 0.35 5.98 ~ 0.48 1.52
Mg (mg/dl) 2.56 ¥ 0.11 258 * 0.12 252 % 0.11 2.49 © 0.18 0.08
ALK-P (U/L) 56.47 * 7.55a 37.53 * 4.59b 4365 ¥ 480ab | 59.88 £ 7.01a 2.96"
KOLEST (mg/dl) 118.41 * 6,94 109.88 * 7.12 115.35 * 6.74 113.0 * 5.91 0.29
TRIGLS (mg/di) 15.53 + 1.65 16.88 + 2.04 19.00 + 1.60 21.47 + 2.08 1.95
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Resim 1. Yaglanma gériilen karacigerin mikroskobik go-
rinimi. Sudan Black., x320

Picture 1. The microskopic apperance of faaty liver. Sudan
Black., x320

Resim 2. Saghkll bir hayvana ait karacigerin mikroskobik
goriinimu. Oil Red O., x275

Picture 2. The microscobic apperance of liver from he-
althy animal. Oil Red O., x275
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Figure 1. TCa, P Ve Mg Konsantrasyonlarinin Aylara Gore
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Tartisma ve Sonug

Arastirma bakim ve beslenme sartlarinin ye-
terli dizeyde oldugu Konya Merkez Hayvancilik
Arastirma Enstitisi hayvanlari  (Gzerinde yi-
rutilda. Bu nedenle gebeligin 7. ayindan itibaren
dogumdan sonraki 15. gline dek hayvanlarda kli-
nik olarak herhangi bir bulguya rastlanamadi.
Arastirmanin baslangicinda bir hayvanda hafif di-
gerinde ise orta derecede bir yaglanmaya rast-
landi. Ancak sonraki aylarda hayvanlarin bu yag-
lanmayi télare ederek yagsiz bir duruma gectikleri
gozlendi. Buna karsihk deneme baslangicinda
tamamen yagsiz olan ve bu durumlarini doguma
kadar devam ettiren bir ka¢ hayvanda fizyolojik
olarak tolare edilebilir duzeyde hafif karaciger
yaglanmasina rastlandi. Kan kimyasinda da, ICa
ve normCa disinda, 6nemli degisikliklere rast-
lanamadi. Diger parametrelerde dar smirlar ige-
risinde degisimler gozlendi ise istatistiki agidan
6nemli bulunmadi. ICa ve normCa kon-
santrasyonlarinda kuru dénemin baslangicinda
6nemsiz bir artis, dogum esnasinda dnemli dusts
ve dogumu miteakip 15. glnde de 6énemli bir
ylkselis kaydedildi. Dogum esnasinda saptanan
distk kalsium dizeyi basta dogum stresi, ko-
lostrumun sekillenmesi ve dogum sirasinda yav-
runun kalsiyum ihtiyacinin artmasina baglanabilir.
Kan gazlari ve diger parametre sonuglarindaki
degisimler c¢ok sinirh ve istatistiki bakimdan
6nemsiz bulundu. '

Tum bu metabolik profiller de gésteriyorki adi
gegen isletmede bakim ve beslenme son derece
dizenli ve programh yratdlmastar. ALK-P se-
viyesinde gebeligin 8. ayinda énemli bir dusus
dogumdan sonraki 15. glinde tekrar artis dikkati
¢ekmistir. Ancak artis ve azalis seviyeleri fiz-
yolojik dizeylerde seyretmistir. Bu degisimler ge-
belik ve dogum stresine baglanabilir. Hayvancilik
Merkez Arastirmasi hayvanlarinda gerek klinik
gerek laboratuvar olarak 6lgllen parametreler
agirhkh olarak arastiricilarin (3, 7, 9. 20, 21, 24,
26) bulgulari ile uyum géstermistir. Tim bu nor-
maliteler hayvanlarin iyi bir kuru dénem bakimi
gegirdikleri ve dengeli beslendiklerini gos-
termektedir.
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Sinirll da olsa bazi sonuglar diger aras-
tinicilardan farkli bulunmustur. Dauth ve ark. (6)
tarafindan saglikh sigirlarda elde edilen ICa ve
TCa degerleri bu galismadan elde edilenden yk-
sek; Yiimaz ve ark. (29) nin saptadiklari Mg mik-
tari ise bu galismada daha ylksek bulunmugken
Seker ve Unsiiren (24) tarafindan belirlenen Pi,
Ca Mg ve Hb seviyeleri ile benzerlik goéstermistir.
Slphesiz bu farkliliklar hayvanin irki, yasi, bes-
lenme durumu ve laktasyon devresine gére de-
gismektedir.

Waage (27), tarafindan normal sigirlarda be-
lirlenen bazi enzimlerin konsantrasyonlari, su-
nulan calismada elde edilen degerlere yakinlk
gosterirken, West (28) tarafindan gebe ve gebe
olmayan sigirlarda  6lgilen  enzim  kon-
santrosyonlari bu galismada alinan degerlerden
¢ok distk bulunmustur. Bu farkliiklar ¢ok ne-
dene bagl olabilir. Bilhassa hayvanin yasi gebelik
zamani, laktasyon, besi ve bakim durumu, gev-
resel faktorler ve uygulanan metotlardan kay-
naklanabilir. Asti ve ark (2), nispeten duzenli
beslenen isletmelerde karaciger yaglanmasinin
hafif seyrettigini bildirmektedir. Bu ¢alismada da
duzenli beslenen hayvanlarda karaciger yag-
lanmasinin hafif seyrettigi belirlendi. Karaciger
yaglanmasinin hafif seyrettigi ferdi vakalarda ka-
raciger enzimlerinde de hafif bir artisin se-
killendigi hatta bu hayvanlarin 1Ca seviyelerinde
de digerlerine kiyasla bariz bir azalmanin varhgi
goézlendi. Enzim artisinin doku tahribine ve ka-
raciger fonksiyonlarindaki aksamalara bag-
lanabilecegi bir ¢ok arastirici tarafindan bil-
diriimektedir (10, 13, 27, 28). Yagl karaciger
sendromlu ineklerde 1Ca ve TCa seviyelerindeki
dasuklagin nedeni tam olarak agiklanamamustir.
Ancak barsaklarda sentezlenen kalsiyumu bag-
layan protein (CaBaP) sentezinde aksamalar so-
nucu barsaklardan yeteri kadar kalsiyumun kana
tasinamadigl varsayimi akla gelebilir. Cunkl ka-
raciger yaglanmasinda barsak stazisi ve barsak
fonksiyonlarinda énemli aksamalar meydana gel-
mektedir. Bu konunun agikhiga kavusmasi gerekir.
Bu galismada kullanilan hayvanlarin saglikh ol-
malari ve subklinik herhangi bir hastaligin sap-
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tanamamasindan dolayi karaciger yaglanmasina
ancak tolare edilebilir diizeyde bir kag hayvanda
rastlandi. Bu nedenle bu savi saghkli verilerle
savunmak mimkiin olmadi.

Sonu¢ olarak metabolik profilin  ve ka-
racigerdeki yaglanma durumunun bilinmesi ile
mineral yetmezlik ve yag mobilizasyonuna bagli
metabolik hastaliklarin éntine gegilebilir ve hay-
vanlardan beklenen verim artisi saglanabilir. Bil-
hassa hipokalsemi riski altinda bulunan inekler
icin ICa miktarinin 6lgim0 erken diagnostik de-
gere sahip bir kriter olacag! savunulabilir.
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