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PNEUMO-ENTERITISLI BUZAGILARDA KAN PROTEINLERI VE
GLUTARALDEHIT TESTININ TESHIS VE PROGNOZDAKI ONEMI
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Mahmut Ok 2 Mehmet Maden S Mutlu Seving 3 Firuze Kurtoglu 4

The importance of blood proteins and glutaraldehyde coagulation test in the
diagnosis of calves suffered from pneumo-enteritis

Summary : Fifteen healthy calves, sixteen calves
with enteritis infections and seventeen calves, with
pneumonia infections were used in thes study. Clinical
and laboratory examinations (Serum total protein, albumin,
globulin and plasma fibrinogen levels, leucocyte counts
and PCV), microorganism identification and antibiotis
sensitivity and Glutaraldehyde test were performed.

The differencies between albumin and fibrinogen rate
of healthy calves and calves with enteric infections were
found more significantly (p<0.01). The differents between
albumin, leucocyt counts and fibrinogen rate of healthy
and calves with pneumonia infections were found more
significantly (p<0.01). Results of study showed that clinical
findings, microorganism isolate and GA test, albumin,
fibrinogen and leucocyt counts could be more significant
(p<0.05) in the diagnosis of enteric and pneumonia
infections.

Ozet: Bu calismada, 17 pneumonili, 16 enteritisli ve 15
saghklibuzagi olmak tizere toplam 48 buzagi kullanildi.
Tim buzagilarda klinik ve laboratuvar muayeneleri (Serum
total protein, albumin, globulin, plasma fibrinojen miktarlari,
I6kosit sayisi ve PCV), mikrobiyolojik ekim ve antibiyogram
ile glutaraldehit testi yapild.

Saglikli ile enteritisli vakalar arasinda; Serum albumin
ve plazma fibrinojende ¢ok énemli (p<0.01); saglikli ile
pneumonili vakalarda serum albumin ve total I6kositte
cok énemli (p<0.01), plazma fibrinojende énemli (p<0.05)
farkliliklar gézlend.
umonilerinin teshisinde klinik bulgular, mikrobiyolojik
identifikasyon ile Glutaraldehit (GA), albumin fibrinojen
ve total I6kositin ¢gok nemli olabilecegi ve Glutaraldehit

Buzagilarin enteritis ve pne-

testinin bu hastaliklarin teshisine pratik bir yaklasim
getirebilecedi kanisina varildi.

Giris

Cesitli nedenlerden dolayi sekillenen yangisel
olaylarin akut déneminde kan fibrinojen ve a-globulin
seviyesi azalir. Kronik dénemde ise kan BB ve y-
globulin seviyesi artarken, hipoalbuminemi devam
eder (1, 4, 11, 15). Kan protein fraksiyonlarinda
yanginin dénemine gore sekillenen degisiklikler
elektroforetik, enzimatik, refraktometrik ve
spektrofotometrik olarak belirlenebilir. Bununla
beraber, Glutaraldehit testi (GA) ile de, yangi sonucu
artan fibrinojen ve immunoglobulinler semikantitatif
olarak olgulebilir. (1, 2, 10, 11).

Glutaraldehit bifonksiyonel bir aldehit olup, bazik
yapidaki proteinlerin periferal amino gruplari ile
hizli reaksiyona girerek irrevezibl gapraz baglar
olusturur (2, 10, 12, 13).

Glutaraldehit testi, yang! ile seyreden has-
taliklarin teshisi igin tam kan ile antikoagulant iceren
GA solusyonunun karistiriimasi ve karisimdan
sonraki solusyonun pihtilagsma suresinin tespiti
esasina dayanir (12, 18).

Glutaraldehit testi cok basit olarak hazirlanabilen
semi kantitatif saha testi olup;, total immunoglobulin
miktarinin gétergesidir (2, 11, 16, 18). Fibrinojen,
akut dénem yangilarinin reaktéri olup, yangilarin
ilk doneminde artar, daha sonraki evrelerde glo-
bulinler artmaya baslar ve fibrinojen seviyesi azalir
(1,2,7,11,13).

Liberg (12), Gulutaraldehit testinin pozitif oldugu
vakalarda fibrinojen miktarinin arttigini, globulin
miktarinin normal oldugunu kronik vakalarda ise
hem fibrinojen hemde globulin miktarlarinin arttigini
bildirmektedir.
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Mcscherry ve ark (13), Fibrinojen artisinin doku
hasarindan 24 saat sonra baslayip, akut dénemde
en ylUksek seviyeye ulastigini ve daha sonrada
azalmaya basladigini bildirmektedir.

Liberg (11), yangilarin akut dénemlerinde elde
edilen pozitif GA test sonuglarinin fibrinojenin
plazmada artisina bagh oldugunu, kronik dé-
nemlerdeki pozitif GA test sonuglarinin ise fibrinojen
ve immunoglobulen konsantrasyonlarinin yik-
selmesine bagh olarak meydana geldigini bil-
dirmektedir.

Serum globulin seviyesi ile GA konsantrasyonu
arasinda ¢ok siki bir iliskinin varhg: yapilan c¢a-
lismalarla ortaya konmustur (11, 18). Serum globulin
seviyesinin ylkselmesi cesitli enfeksiy6z karaciger
hastaliklari, myeloproliferatif bozukluklar, RPT,
gastro enteritis ve benzeri hastaliklar icin pa-
tognomiktir (2, 7, 11, 16, 18).

Doll ve ark (5), ¢cesitli enfeksiyéz (RPT, peritonitis,
perikarditis, bronkopneumoni, nefritis,sistitis,
enteritis, mastitis vb.) 296 ve yangisel olmayan
hastaliklarda (Abomasum deplasmani, sekum ve
rumen dilatasyonu, fonksiyonel stenoz, timdr ve
metabolizme hastaliklari gibi) 135 olmak Uzere
toplam 431 sigirda GA testini karsilastirmali olarak
uygulamiglar ve pozitif reaksiyon gésteren vakalarin
hepsinde lokal yangilarin varligini tespit etmislerdir.
Bu arastirmacilar, GA test slresi ile globulin ve
fibrinojen miktarlarini karsilastirmis ve negatif bir
korrelasyonun varligini ortaya koymustur. Ayrica
test sonucu ile total protein arasinda da daha disk
bir korelasyon elde etmislerdir.

Larsson (10), Glutaraldehit testini sigir ti-
berkillozu vakalarinda uygulamis ve kisa slrede
pozitif sonug verdigini tespit etmistir. Ayni arastirici,
thberkiiloz disindaki akciger hastaliklarinda da
(Bronsitis, pneumoni, bronsial astim vb.) testin
pozitif sonug verdigini bildirmektedir.

Liberg (11), GA testinin pozitif oldugu akut ve
subakut RPT'li 5 vakada fibrinojenin asiri derecede
arttigini, buna karstilik globulin miktarinin normal,
total protein, albumin ve Alb/Glb oraninin ise belirgin
derecede azaldigini gézlemistir.

Aslan ve ark (2), yaptiklar bir calismada akut
vakalarda fibrinojen seviyesinde artis, albumin,
total protein ve globulin seviyesinde azalma; kronik
vakalarda albumin miktarinda azalma, total globulin
seviyesinde artis tespit etmislerdir.

Glutaraldehit testi ile yeni dogan buzagilarin
hipogammaglobulinemik olup omadigi be-
lirlenebilmektedir (16, 17).

Neonatal buzagilarda gézlenen ishal ve pne-
umonilerin etiyolojisinde basta E. coli olmak tzere
pasteurella, salmonella, mikoplasma, viruslar ve
protozoalar énemli rol oynamaktadir (8, 18).

Bu calismada buzagilarin pneumo-
enteritislerinde, kan proteinlerindeki artiys ve
azalislari belirlemek GA test sonuglart ile yanginin
varligi ve derecesi hakkinda fikir edinmek ve
hastaligin prognozunu takip amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada, yaslari 4-35 guin arasinda degisen
17 pneumonili, 16 enteritisli ve 15 saglikh olmak
Gzere toplam 48 buzagd: kullanildi. Enteritisli ve
pneumonili buzagilarda, GA solusyon oranini
belirlemek icin, %5, %8 ve %10'luk solusyonlar
denendi. Degerlendirmelerde %10'luk solusyonun
daha iyi sonug verdigi gézlenerek, bu solusyonun
kullanilmasi kararlastirildi.

Pneumoni ve enteritis teshisi konan ve saghkli
buzagilarin sistemik klinik muayenesi yapildiktan
sonra yontemine uygun olarak V. jugularis'ten iginde
4 ml %10'luk glutaraldehit test solusyonu bulunan
tupler igine ayni miktarda kan alindi. Kan alindiktan
hemen sonra tdpler alt (st edilerek 15 dakikalik
slire icerisinde reaksiyon gésterip gdstermedigi
okundu.

Glutaraldehit testinin pozitif sonug verdigi hasta
ve saglkli buzagilardan antikoagulath ve an-
tikoagulantsiz tiplere kan alindi. Ticari kitler yardimi
ile serum total protein* ve albumin** miktarlan
spektrofotemetrik™*, plazma fibrinojen**** miktari
ise enzimatik olarak él¢tlda. Total globulin miktari
ise total protein ile albumin arasindaki fark olarak
belirlendi (11), Ayrica PCV ve I6kosit sayimt ya-
pildi.

Enteritisli buzagilardan rektal sivap, pneumonili
buzagilardan tracheal yikama 6rnekleri alinarak

* Menegent 4*120 (Cod. B. 8031, A. menari Diuision Diagnostic ltaly)
** Jorgen,kruase AIS DK-5290 Marslev, DANMARK.
*** Perkin elmer 35 spectrofotometer
**** Fibri-prest Diagnostic stago, OA088 F 222
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mikrobiyolojik ekimler ve antibiyogram testi yapildi.
Hasta hayvanlar tedavi edildi.

Gruplar arasi istatiksel farkliligin belirlenmesinde
t-test ve veriler arasindaki iliskinin énemlilik du-
rumunun tespitinde korelasyon analizi yapildi
(6).

Bulgular

Saglikli, enteritisli ve pneumonili buzagilarin
klinik ve laboratuvar degerlerinin ortalamasi ve
standart sapmalar tablo-1'de gdsterilmistir. Tabloda
da goruldagl gibi saghikh ile enteritisli buzagilar
arasindaki farklihgin, plasma fibrinojeni ve serum
albuminindeki ¢ok &nemli (p<0.01) saghkl ile
pneumonili buzagilar arasindaki farkliligin ise serum
albuminin de ¢ok 6nemli (P<0.01), plasma fib-
rinojeninde 6nemli (p<0.05) oldugu gézlendi.
Sagliklilar ile enteritisli ve pneumonili buzagilarin
serum total protein,albumin, total globulin, Alb/Glb

orani ve plazma fibrinojen diizeyleri Grafik-1'de
gosterilmistir. Glutaraldehit test solusyon oranlari
icerisinde en saglikli sonug % 10 luk solusyonla
elde edildi.

Enteritisli ve pneumonili buzagilarin GA test
slreleri Tablo-2 ve 3'de gdsterilmistir. Ayrica saglikli
buzagilarda GA test sirelerinin negatif oldugu
saptandi.

Enteritisli ve pneumonili buzagilardan elde edilen
rektal sivap ve trecheal yikama &rneklerinin
mikrobiyolojik ekim ve antibiyogram sonugclari
Tablo-4 ve 5'de gésterilmistir. Tablo'da da géraldigu
gibi enteritli buzagilarin 15'inde E.coli tespit
edilirken, bir vakada Greme géralmedi. Pneumonili
buzagilarin 7'sinde paustorella ssp, 2'sinde
corynebacterium ssp, 1'inde Strep. ssp, 1'inde
Staph. aureus Urerken, 6'sinda (reme goz-
lenmedi.

Tablo 1. Saghkh enteritli ve pneumonili buzagilarin klinik ve laboratuvar degerleri ortalamalarn ve farkhihklar:.

ENTERITIS KONTROL PNEUMONI ENTERITIS ENTERITIS KONTROL

X sSX X sSX X sSX KONTROL PNEUMONI PNEUMONI

TP 5.51 0.25 5.61 0.20 5.16 0.18 0.346 - 1.119- 1.465 -
ALB 2.82 0.12 3.58 0.11 2.71 0.11 3.559 ** 0.535 - 4.093 **
TGLB 2.69 0.28 2.06 0.16 2.47 022 1.855 - 6.038 - 1.217 -
Al/GI 1.38 0.20 1.94 0.21 1.37 0.22 1.782 - 0.024 - 1.806 -
FiB 655.94 82.91 305.80 21.27 528.94 84.61 3.075 ** 1.115 - 1.960 *
GA 5.56 1.02 e — 3.59 074 e 1.056-  eeeee
wBC 12225.00 1390.07 8380.00 337.38 16511.76 2124.71 1.530 - 1.716 - 3.254 **
PCV 37.81 1.50 38.00 0.40 34.94 1.04 0.115 - 1.757 - 1.872-
R 39.25 2.37 34.00 1.03 50.59 1.85 1.434 - 3.006 ** 4.530 **

P 106.25 4.86 99.87 1.62 98.35 19.36 0.367 - 0.454 - 0.087 -
T 39.24 0.21 39.09 0.13 4022 0.10 0.507 - 3.445 ** 3.952 **

-: Qnemsiz (P> 0.05)
*: Onemli (P< 0.05)
«+: Onemli (P<0.01)

Grafik 1. Saghkh, Pneumonili ve Enteritli Buzagilarda Bazi Kan Degerleri
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Tablo-2 Enteritli buzagilarin Glutaraldehit Test siireleri

Stire (dk) <1 >1<3 >3-<6 26-<15 215
Hayvan 2 - 8 6 -
Sayisi

Tablo-3 Pneumonili buzagilarin Glutaraldehit Test sii-
releri

Sire (dk) <1 >1<3 >3-<6  26-<15 215
Hayvan 3 8 5 1 -
Sayisi

Tablo-4 Enteritli buzagilarin rektal sivap mikrobiyolojik
ekim ve antibiyogram sonuglan

Buzagi No Rektal sivap Antb. Duyarhhgi

1 E. coli ENR

2 E. coli ENR, Nt

3 E. coli ENR, Tc

4 Ureme Yok -

5 E. coli ENR, Ch

6 E. coli ENR, Ch

7 E. coli ENR, Er

8 E. coli Amp

9 E. coli Er

10 E. coli ENR, Ge

11 E. coli Str, Er, ENR

12 E. coli ENR

13 E. coli ENR, Ge, Er

14 E. coli ENR, Amox.

15 E. coli ENR

16 E. coli ENR
ENR : Enroflaksasin Tc : Tetrasiklin
Ch : Kloromfenikol Ge : Gentamisin
Amox : Amoksasilin Er : Eritromisin
Amp : Ampisilin Nt : Nitrofuran
Str : Streptomisin

Tablo-5 Pneumonili buzagilarin tracheal yikama érneklerinin
mikrobiyolojik ekim ve antibiyogram sonuglari

Buzagi No Tracheal Yik. Orn. Antb. Duyarlihgi
1 Ureme Yok -
2 Pausteralla ssp. Amp., ENR
3 P. hemolitica Amox., Amp., ENR
4 Strep. ssp. Amp., ENR
5 Ureme Yok -
6 Ureme Yok -
7 Staph. aureus Amox.
8 P. haemoliticus ENR, DFX
9 Pausteralla ssp. DFX, ENR, Amox.
10 Pausteralla ssp. DFK
11 P. haemolitica ENR, DFX
12 Ureme Yok -
13 Ureme Yok -
14 Ureme Yok -
15 Pausteralla ssp. DFX
16 Corynebacterium ENR
17 Corynebacterium ENR
Amp Ampisilin Amox : Amoksasilin
ENR : Enroflaksasin DFX : Danoflaksasin

Tartisma ve Sonug

Yanglya neden olan ¢esitli hastaliklarin teshisinde
kan proteinlerinin 6nemi bilinmektedir (2, 7, 11, 13,
16). Yanglya neden olan hastaliklarda kan pro-
teinlerindeki degisiklikler enzimatik, refraktometrik,
spektrofotometrik ve elektroforetik olarak be-
lirlenebilmektedir (2, 9). Ancak bu yéntemler saha
uygulamalarinda pratik bir 6neme sahip degillerdir.
Kan proteinleri hakkinda kisa slre icinde sonug veren
bir testin gelistiriimesi lizerine son zamanlarda yogun
calismalar baslatilmis ve plazma fibrinojeni ile serum
globulinlerindeki degisiklikleri semikantitatif olarak
belirleyen Glutaraldehit testi gelistirilmistir (7, 16,
17).

Kan proteinlerindeki artis ve azalislar, hastaligin
akut yada kronik dénemlerine gére degismektedir (2,
7,11, 12). Glutaraldehit testinin pozitif sonug verdigi
akut vakalarda fibrinojen miktarinin arttigi, aloumin
miktarinin azaldig, globulin seviyesinin degismedigi,
buna karsilik kronik olgularda hem fibrinojen hem
de globulin seviyesinin arttigi, hipoalbumineminin
devam ettigi bildiriimektedir (10, 11). Sunulan bu
calismada da elde edilen pozitif GA sonucu akut donem
proteini olan fibrinojen artisina baglidir. Bu vakalarin
hepsi akut dénemde idi.

Fibrinojenin akut dénem reaktérii olarak, yanginin
ilk dénemlerinde doku hasarina bagh olarak arttigt,
daha sonraki dénemde ise azalmaya baslayip B3 ve
v-globulin miktarinin artmaya basladigi bildirilmektedir
(1, 2,5, 11, 12). Yapilan bu galismada da enteritli
buzagilarda ¢ok énemli (p<0.01), pneumonili bu-
zagilarda ise énemli (p<0.05) fibrinojen artisi tespit
edildi. Bu sonuglar Larkin (9), Liberg (11), ve Mcschery
(13) tarafindan desteklenmektedir. Ozdemir (15), hem
akut hem de kronik RPT olgularinda TP miktarinin
degismedigini, Liberg (11) akut ve subakut RPT ol-
gularinda TP miktarinin azaldigini, kronik RPT ol-
gularinda ise arttigini, Larkin (9) ise TP miktarinin
RPT, enteritis, i¢c parazit invazyonu ve karaciger
hastaliklari gibi durumlarda azaldigini bildirmektedirler.
Bu ¢alismada da hem enteritli hem de pneumonili
buzagilarin total protein miktarinda farklilik gézlenmedi.
Elde edilen sonu¢ Larkin (9) ve Liberg (11) ile
uyusmazken, Ozdemir (15) ile bizim tespitimiz uyum
icindedir.

Yangi semptomu ile seyreden hastalklarin akut
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ve kronik dénemlerinde albumin miktarinin azaldig
bildiriimektedir (1, 2, 7, 9, 11, 12, 14). Sunulan bu
calismada da serum albumin miktarinda hem enteritli
hem de pneumonili buzagilarda sagliklilara gére gok
6nemli (p<0.01) azalma gézlendi. Albumin miktarindaki
bu azalis, albuminin yangi bélgesine tasinmasina ve
cok kisa slre iginde sentezlenememesine baglanabilir.
Bu gérist destekleyen bir calisma mevcuttur (14).

Ozdemir (15), akut RPT olgularinda a-globulin
seviyesinin, kronik RPT olgularinda o ve y-globulin
seviyelerinin arttigini, Batmaz (3) subakut RPT ol-
gularinda o, ve B-globulin miktarinin arttigini, kronik
olgularda ise vy globulin seviyesinin arttigini bil-
dirmektedirler. Yapilan bu galismada total globulin
miktarindaki farklilik hem enteritlihem de pneumonili
buzagilarda sagliklilara oranla 6nemsiz (p>0.05) idi.
Bunun nedeni bu vakalarin akut dénemde olmasi ve
bu proteinin kronik dénem proteini olmasi ve buzagilarda
bu proteini sentezleyen immun sistemin hen(iz tam
anlamiyla gelismemis olmasi seklinde yo-
rumlanabilir.

Akut ve kronik yangi olgularda Al/GI oraninin
azaldigini gesitli arastirmacilar (2, 7, 11, 12, 14) bil-
dirmektedirler. Sunulan bu ¢calismada da A/Gl oraninda
hem enteritli hem de pneumonili buzagilarda énemsiz
(p<0.05) azalma tespit edildi. Bu durum, albumin
miktarinin azalmasiyla iligkili olabilir.

Bu calismada enteritli ve pneumonili buzagilarin
rektal sivap ve tracheal yikama érneklerinin mik-
robiyolojik ekimleri sonucunda, rektal sivaptan E. coli
uretilirken, tracheal yikama 6rneklerinden Pasteuralla,
Corynebacterium, Streptococcus ssp ve Staphilococcus
aureus Uretildi. Mikrobiyolojik idendifikasyon sonuglari
ishalli buzagilarda Kocabatmaz ve ark. (8), pneumonili
buzagilarda Turgut ve ark. (19) tarafindan tespit edilen
sonuglara uyum gostermektedir.

Sonug olarak, enteritli ve pneumonili buzagilarin
teshisinde klinik, mikrobiyolojik ekim, prognozunda
GA testi, fibrinojen, albumin ve I6kosit sayisi ile dnemli
ipuclari elde edilebilecegi kanisina varildi. Ayrica GA
testinin cok cabuk sonug vermesi ve kullanma kolayligi
agisindan diger paremetrelere alternatif bir test oldugu
tespit edildi.
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