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Some Haematological Values in the Healthy Kangal Dogs
and German Wolfdogs

Summary : In this study, 11 male, 7 female Kangal
dogs and 18 male, 10 female German Wolfdogs, aged,
1-3 were used. The required blood for haematological
analysis were taken from v. cephalica antebrachi or v.
saphena parva.

In this investigation, the mean of red blood cell (RBC),
white blood cell (WBC), blood platelet counts and mean
of hemoglobin amound (Hb) and hematocrit values (PVC)
in male Kangal dogs were found to be 5.60x10",
10.22x10%, 3.17x10°/mm°>, 12.56 g/dl and 42.64 %
whereas the same values in female Kangal dogs were
determined to be 5. 76x706, 9. 66x703, 3.06x105/mm3,
15.43 g/dl and 52.43 %, respectively. On the other hand
the same values were found to be 6. 09x106, 9.47x703,
3. 73x105/mm3, 15.32g/dl and 47.11 % in male German
Wolfdogs and 5.17x108, 8.85x103, 2.87x10°/mm?,
14.009/d] and 40.80 % in female German Wolfdogs,
respectively.

The Mean Corpuscular Volume (MCV), Mean Cor-
puscular Haemoglobin (MCH) and Mean Corpuscular
Haemoglobin Concentration (MCHC) in both dogs
anchestory were determined higher in female than
male.

In this study, band neutrophiles, polymorphnuclear
neutrophiles, lymphocytes, monocytes and eosinophiles
were determined as 2.00, 66.56, 22.35, 4.36 and 4.73
% in male Kangal dogs, whereas the same values found
to be 0.86, 65.43, 26.43, 3.43 and 3.86 % in female
Kangal dogs, respectively. On the other hand, the same
values were found to be 1.28, 70.44, 19.28, 4.39 and
4.61 % in male German Wolfdogs, 0.70, 65.50, 24.20,
4.30 and 5.30 % in female German Wolfdogs, res-
pectively.

The values of the erytrocyte sedimentation rate (ESR)
at 30 th min, 1 st, 2 nd and 24 th hours in Kangal dogs
were determined higher than the German Wolfdogs.

Ozet : Bu galismada, 1-3 yaslarinda 11 erkek, 7 disi
Kangal ¢oban kdépegi ile 18 erkek, 10 disi AlIman Kurt
Képegdi kullanildi. Hematolojik ¢alismalar igin gerekli
olan kan, vena cephalica antebrachi veya vena saphena
parva'dan alind..

Arastirmada, Kangal irki képeklerde ortalama alyuvar,
akyuvar ve trombosit sayilari ile ortalama hemoglobin
miktarlari ve hematokrit degerler erkeklerde sirasiyla;
5.60x10°%, 10.22x10%, 3.17x10%/mm®, 12.56 g/dI ve
% 42.64 olarak belirlenirken, ayni degerler disilerde
sirasiyla; 5.76x10%, 9.66x10%, 3.06x10%/mm?, 15.43
g/dl ve % 52.43 olarak bulundu.

Diger taraftan Alman Kurt képeklerinde, erkeklerde
ayni  degerler sirasiyla; 6.09x706, 9.47x103,
3.13x10%/mm®, 15.32 g/di ve % 47.11, disilerde ise
5.17x108, 8.85x10°, 2.87X10%/mm°>, 14.00 g/di ve %
40.80 olarak kaydedild|.

Ortalama alyuvar hacmi (OAH), ortalama alyuvar
hemoglobini (OAHb) ve ortalama alyuvar hemoglobin
derisimi (OAHbD) her iki irkta da disilerde daha yliksek
belirlendi.

Calismada Kangal irki képeklerde ortalama gubuk
cekirdekli nétrofiller, pargali gekirdekli nétrofiller, len-
fositler, monositler ve eozinofiller sirasiyla; %2.00, 66.56,
22.35, 4.36 ve 4.73 olarak belirlenirken digilerde ayni
degerler sirasiyla; % 0.86, 65.43, 26.43, 3.43 ve 3.36
olarak kaydedildi. Diger taraftan Alman Kurt képeklerinde
erkeklerde ayni degerler sirasiyla; %0.86, 65.43, 26.43,
3.43 ve 3.86 olarak kaydedildi. Diger taraftan Alman
Kurt képeklerinde erkeklerde ayni degerler sirasiyla;
% 1.28,70.44, 19.28, 4.39 ve 4.61, digilerde ise % 0.70,
65.50, 24.20, 4.30 ve 5.30 olarak belirlendi.

Erkek ve disi Kangal képeklerinde 30 dakika, 1 saat,
2 saat ve 24 saat sonunda belirlenen ortalama se-
dimentasyon hizi degerleri, Alman Kurt képeklerinin
her iki cinsinden de ylksek bulundu.
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Giris

Gerek Alman Kurt Képekleri, gerekse Kangal
coban képekleri kuvvet, cesaret, sadakat, dikkat
ve diger Ustin vasiflari ile son yillarda yurdumuzda
Ozellikle aranan képek irklaridir. Her iki képek irki
da bugiin Amerika ve Ingiltere'de ustin ka-
biliyetlerinden dolayi aranilan, askeri ve polis
kuruluslarinda tercih edilen bir seviyeye erismistir.
Bu koépek irklarinin yurdumuzda uzun yillardan
beri askeri amaglarla egitime alinan ve bu yénde
egitim goéren diger képek irklarindan ¢ok daha
kabiliyetli olduklari tespit edilmistir (2).

Képeklere ait hemogramlar bazi arastiricilar
(5, 6, 8,10, 14, 17, 18, 19) tarafindan gikariimis
olmakla birlikte yurdumuzda Gstin vasiflara sahip
olan gerek Kurt képekleri (9, 16), gerekse Kangal
képekleri (2, 16) hakkindaki literatir bilgileri ye-
tersizdir.

Hayvanlarda kan tablosu; yasa, cinsiyete,
mevsimlere ve ¢evre sartlarina gore degismektedir
(13, 24). Bazi arastiricilar (1, 5, 10, 12) tarafindan
kopeklerde yapilan hematolojik galismalarda mm
kandaki alyuvar sayisinin genclerde yaslilardan
daha fazla oldugu kaydedilmektedir (24).

Agaoglu ve Durgun (1), yaslari 3-5 ay arasinda
degisen farkh cins ve irktaki képekler Gizerinde
yaptiklart bir calismada mm™ kandaki ortalama
alyuvar sayisini 5,8x106, Ewing ve ark. (10) ise
1-2 yaslarindaki Basenji képeklerinde 6.9x107,
olarak bildirilmektedirler. Cholvin ve ark. (5), ayni
degeri 5.8x106/mm3, Kevin ve ark. (12),
5.6x106/mm3, Eksen ve ark. (9) ise Kurt koé-
peklerinde ayni degeri 4.23-6.43x10 /mm® arasinda
belirtmektedirler.

Alyuvarlarin islevi, bilesimlerindeki hemoglobin
sayesinde olusur. Saglhkh hayvanlarda alyuvar
sayisi ile hemoglobin miktari arasinda olumlu bir
iliski vardir (24). Degisik arastiricilar (1, 5, 7, 8,
10, 11, 19) kdpeklerde hemoglobin miktarini oldukca
farkl bildirmektedirler. Cholvin ve ark. (5), koé-
peklerde bu degeri 12.3 g/dl, Donald ve ark. (8),
11.4 g/dl, Ewing ve ark. (10) ise 15.9 g/dl olarak
belirtmektedirler. Hoffman (11) képeklerde he-
moglobin miktarini 12.3 g/dl olarak kaydederken,
Schalm (19) ise 15 g/dl olarak bildirmektedir. Diger
bir arastirmada (1) ise képeklerde hemoglobin
miktari 12.8 g/dl olarak belirtilirken, Eksen ve ark.
(9) bu degeri 13.26-17.09 g/d! sinirlari arasinda

kaydetmektedirler.

Képeklerde hematokrit deger Cholvin ve ark.
(5) tarafindan % 38 olarak bildirilmektedir. Donald
ve ark. (8) ise ayni degeri % 40 olarak kay-
detmektedirler. Coles (6) ve Schalm (19) képeklerde
hematokrit degeri % 45, Agaoglu ve Durgun (1)
ayni degeri ortalama% 39.54, Ewing ve ark. (10)
% 49.3, Bulgin ve ark. (4) % 43 olarak belirtirlerken
Eksen ve ark. (9) % 37.50-41.00 arasinda bil-
dirilmektedirler.

Wintrobe alyuvar indeksi; ortalama alyuvar hacmi
(OAH), ortalama alyuvar hemoglobini (OAHb) ve
ortalama alyuvar hemoglobin derisimi (OAHbD)'nden
olusur (24). Coles (6), kopeklerde OAH, CAHb ve
OAHbD ve degisim sinirlarini sirasiyla; 70 (60-80)
p3, 23(19-25) pg ve % 33 (31-34) olarak bil-
dirilmektedir. Schalm (20) ise ayni degerleri si-
rasiyla; 70(60-77) us, 23(19-25) pg ve % 33(31-
34) olarak belirtmektedir.

Képeklerde mm3 dolasim kanindaki akyuvar
sayisi ¢esitli arastiricilar (1, 3,5, 8,9, 10, 12, 14,
17, 19) tarafindan oldukga farkli bildiriimektedir.
Agaoglu ve Durgun (1), képeklerde ortalama akyuvar
sayisini 12.05x1 02 olarak kaydederlerken, Cholvin
ve ark. (5), 12.2Ox103, Donald ve ark. (8) ise
10.40x10° olarak bildiriimektedirler. Diger taraftan
Ewing ve ark. (10), ayni degeri 14.03x10° olarak
belirtilirlerken, Kevin ve ark. (12), 1O.OOx1O3 olarak
kaydetmektedirler. Degisik arastiricilarca (14, 17)
Beagle cinsi erkek képeklerde akyuvar sayisinin
13.80-14.20x10°, disilerde ise 12.70-14.80x10°
arasinda oldugu belirtiimektedir. Schalm (19) ise
11.50x10° olarak bildirmektedir. Eksen ve ark. (9),
ayni degeri Kurt kopeklerinde 5.23-8.50x10
arasinda belirtmektedirler.

Hayvan tirleri arasinda kan tablosuna egemenlik
yéninden sadece lenfositler ile nétrofiller yer
degistirmektedir. Képeklerde nétrofiller  ¢o-
gunluktadir (13, 23, 24). Koépeklerde dolasim
kanindaki akyuvarlarin ytzde dagilimlari degisik
arastiricilar (9, 10, 14, 17, 19) tarafindan oldukga
farkli bildirilmektedir. Ewing ve ark. (10), ¢cubuk
cekirdekli nétrofilleri %0.06, pargali ¢ekirdekli
nétrofilleri % 66.4, lenfositleri % 23.1, monositleri
% 4, eozinofilleri % 6.3, bazofilleri ise % 0.14 olarak
bildirirlerken, Michaelson ve ark. (14), ayni degerleri
siraslyla; % 2,57.5,28.8,4.5,7.1ve 0.1, Robinson
ve Ziegler (17) ise Beagle cinsi kdpeklerde ayni
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degerleri sirasiyla; %2.1, 52.4, 37.2, 4.1, 4.1 ve
0.1 olarak belirtmektedirler. Schalm (19), kopeklerde
cubuk cekirdekli nétrofilleri %70, lenfositleri % 20,
monositleri % 5.2, eozinofilleri % 4 ve bazofilleri
seyrek olarak kaydetmektedir. Eksen ve ark. (9)
ise Kurt képeklerinde bu degerleri sirasiyla; % 0.0,
78.0, 115, 25, 8.0 ve 0.0 olarak bil-
dirmektedirler.

Kanin sekilli elemanlarindan olan trombositler
kanin pthtilasmasi ve tromboz olayinda gorev alirlar
(13, 24). Coles (6), kdpeklerde mm™~ dolasim
kanindaki trombosit sayisint 4.61x10™, Kevin ve
ark. (12), 2.59x10°, Navarro ve ark. (15), 4.80x10°,
Schalm (20), 2.00-9.00)(105, Agaoglu ve Durgun
(1) ise 3.52x10° olarak bildirmektedirler.

Kanin sekilli elemanlarinin ¢ékme hizi cesitli
faktorlere bagli olarak degismektedir (13, 19, 24).
Képeklerde sedimentasyon hizi dik olarak ve 1
saat sonunda 2 mm, 2 saat sonunda 4 mm ve 24
saat sonunda 10 mm olarak bildirilmektedir (18,
21). Kurt kopekleri Uzerinde yapilan diger bir
calismada (9), sedimentasyon 30. dakikada
0.50-1.00, 1. saatte 1.50-2.00, 2. saatte 2.75-4 .50,
24. saatte ise 9.25-22.33 mm arasinda kay-
dedilmektedir. Cholvin ve ark. (5) ile Donald ve
ark. (8), 1 saat sonundaki sedimentasyon hizini
1 mm, Agaoglu ve Durgun (1) ise ayni slre sonunda
ortalama 1.04 mm olarak belirtmektedirler.

Bu calismada erkek ve disi Alman Kurt ile Kangal
coban koépeklerinde bazi kan parametreleri in-
celenerek bu konudaki mevcut kaynaklara katkida
bulunulmast amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada hayvan materyalini Gemlik Askeri
Veteriner Okulu ve Egitim Merkez Komutanhgi'nda
askeri amaglarla egitime alinan, saghkh, 1-3
yaslarinda 11 erkek, 7 disi Kangal coban képegi
ile 18 erkek, 10 disi Alman Kurt képegi olusturdu.
Kopeklerden kan drnekleri teknigine uygun olarak
vena cephalica antebrachii veya vena saphena
parva'nin ramus dorsalis'inden kuru, steril ve
icerisinde belirli miktarda EDTA (etilen diamin
tetraasetik asit) bulunan tiplere alindi. Alinan kan
orneklerinde, hematolojik parametreler bilinen klasik
yontemlerle belirlendi (13, 24). Elde edilen verilerin
istatistiksel analizleri yapildi (22).

Bulgular
Arastirmada elde edilen bazi hematolojik de-
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gerlere ait bulgularin ortalama deger ve standart
hatalari Tablo 1'de verilmistir.
Tartisma ve Sonu¢

Hayvanlarda kan tablosu yas, cinsiyet, mevsimler
ve cevre sartlarina goére degismektedir (13, 20,
24). Arastirmada her iki irkta, erkek ve disilerde
belirlenen ortalama alyuvar sayilari bazi arag-
tiricilarin (1, 5, 9, 12) bildirdikleri degerlere genelde
yakin bulunurken, Ewing ve ark. (10)'nin Basenji
irki képeklerde belirledikleri degerden disik bu-

- lundu. Diger taraftan ortalama alyuvar sayilari erkek

ve disi Kangal képeklerinde genelde birbirine yakin
bulunurken, erkek kurt képeklerinde disilere gére
daha yuksek olarak belirlendi.

Calismada erkek Kangal képeklerinde belirlenen
ortalama hemoglobin miktari, bazi arastiricilarin
(9, 10, 19) bildirdikleri degerler ile benzerlik
icindeydi. Kangal irki erkek képeklerde bulunan
ortalama hemoglobin miktari diger gruplardaki
degerlerden dusikti.

Arastirmada tim gruplarda elde edilen ortalama
hematokrit degerler, Cholvin ve ark. (5)'nin bil-
dirimlerinden fazla bulunurken, disi Kangal koé-
peklerinde erkeklere erkek Kurt képeklerinde ise
disilere oranla daha yuksek belirlendi. Diger taraftan
erkek Kurt ve disi Kangal képeklerinde tesbit edilen
ortalama hematokrit deger, genelde Ewing ve ark.
(10)'nin bildirdikleri degere yakin bulunurken, disi
Kurt képeklerinde belirlenen deger ve bazi aras-
tiricilarin (8,9), erkek Kangal képeklerinde belirlenen
ayni deger ise Bulgin ve ark. (4)'nin belirttikleri
degerle benzer bulundu.

Disi Kangal képeklerinde belirlenen OAH, bazi
arastirictlarin (6,20) bildirdikleri degerlerden fazla
bulunurken, diger gruplarda (st sinira yakin bulundu.
Erkek Kangal képeklerinde kaydedilen OAHDb, bazi
arastiricilarin (6,20) bildirimleriyle uyum gdsterirken
diger gruplarda fazla bulundu. Erkek ve disi Kangal
kopeklerinde belirlenen OAHbDD, bazi arastiricilarin
(6,20) bildirdikleri degerlerden disik bulunurken,
disi Kurt kdpeklerinde bu degerlerden fazla, erkek
Kurt képeklerinde ise Ust sinira yakin bulundu.
Diger taraftan her iki irkta OAH, OAHb. ve OAHbD
disilerde daha yuksekti.

Képeklerde dolasim kanindaki akyuvar sayisi
oldukca farkli bildirilmektedir (1, 5, 8, 9, 10, 12,
14,17, 19). Arastirmada tim gruplarda elde edilen
ortalama akyuvar sayilari ¢ogu arastiricinin (1,
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Tablo 1. Kangal ve Kurt Képeklerinde Bazi Ortalama Hematolojik Degerler ve Standart Hatalar

KANGAL KURT
INCELENEN OZELLIKLER  Erkek (n=11) Disi (n=7) Erkek (n=18)  Disi (n=10)
Alyuvarsay151x106/mm3 560 £+ 026 576 £ 0.17 6.09 + 0.17 517 + 0.15
Akyuvar sayisi x 10%/mm3 10.22 £+ 051 9.66 £ 0.56 947 + 080 885 + 0.90
. 5 3 317 £ 009 3.06 £ 0.11 3.13 £ 0.06 287 £ 0.08

Trombosit sayist x 10%/mm
Hemoglobin g/d 1256 £ 052 1543 =+ 0.49 1532 + 0.61 14.00 £ 0.95
Hematokrit (%) 4264 £ 1.76 5243 + 270 471 £ 2.31 40.80 £ 2.07
Ortalama Alyuvar Hacmi
(OAH) ll3 7650 £ 0.99 90.88 + 3.04 7711 + 2.43 7853 + 2.16
Ortalama Alyuvar Hemoglobini
(OAHb) pg 2267 + 0.84 2685 + 0.72 2544 + 1.14 27.06 + 1.08
Ortalama Alyuvar Hemoglobin
Derisimi (OAHbD) % 2963 + 098 2981 + 152 3349 £+ 1.75 3483 + 2.02

Gubuk Gekirdekli Nétrofil 200 £+ 0.45 0.86 + 0.34 128 £ 039 0.70 + 0.21
_ _ Parcali Gekirdekli Notrofil 66.56 + 1.40 6542 £ 1.56 7044 + 1.20 6550 £ 1.90
c 2 Lenfosit 2235 + 114 2643 + 1.33 19.28 + 1.25 2420 + 217
2 E Monosit 436 £ 051 343 + 057 439 + 048 430 £ 037
= £ Eozinofil 473 £ 059 386 £ 1.06 461 £ 064 530 = 0.80

Bazofit e e e e
g g 30 dakika 118 + 023 1.00 + 0.00 0.89 + 0.16 0.90 £ 0.18
€ E 1saat 300 £+ 045 229 + 0.18 172 £+ 029 190 + 0.35
£ 2saat 582 + 0.83 429 + 029 378 £ 066 420 + 0.68
'g 824 saat 2146 + 1.78 1586 £ 1.18 1494 + 158 1360 = 1.02
n >

5, 8, 10, 14, 17, 19) kopekler i¢cin bildirdikleri
degerlerden disuk bulunurken, ayni deger tim
gruplarda Eksen ve ark. (9)'nin bildirdikleri degerlerin
degisim sinirlarinin Gstinde bulundu. Calismada
mm* kandaki ortalama akyuvar sayisi, her iki irkin
erkeklerinde disilere oranla, Kangal képeklerinde
ise Kurt képeklerine oranla yuksekti.

Képeklerde kan tablosuna egemenlik yéniinden
nétrofiller gogunluktadir (13, 23, 24). Arastirmada
elde edilen veriler bu gorusu desteklemektedir (Tablo
1). Arastirmada parcali gekirdekli nétrofillerin yizde
orant, tim gruplarda bazi arastiricilarin (14, 17)
bildirimlerinden fazla, bazi arastiricilarin (9, 19)
bildirimlerinden ise genelde az bulundu. Diger
taraftan ayni deger, erkek Kurt képekleri diginda

her G¢ grupta Ewing ve ark. (10)'nin belirttikleri
~degerle uyum gosterirken, erkek Kurt képeklerinde
fazlaydi. Lenfositlerin ortalama ylizde oranlari ise
tim gruplarda bazi arastiricilarin (14, 17) bildirdikleri
deg@erlerden dustk, Eksen ve ark. (9)'nin kaydettikleri

degerden ise yuksek bulundu. Ayni deger her iki
irkin erkeklerinde cesitli arastiricilarin (10, 19)
bildirimleriyle genelde uyum gdésterirken, disilerinde
fazlaydi. Monositlerin ortalama ytizde oranlari her
iki irkta birgok arastiricinin (10, 14, 17) bildirimleriyle
genelde benzerlik gdsterirken, Schalm (19)'in
bildirdigi degerden disuk, Eksen ve ark. (9)'nin
bildirdikleri degerden yuksek bulundu. Eozinofillerin
ortalama ylzde oranlart tim gruplarda bazi
arastiricilarin (9, 10, 14) bildirdikleri degerlerden
disuk bulunurken, disi Kangal képeklerinde, bazi
arastiricilarin (17, 19) belirttikleri degerlerden diisik,
diger gruplarda ise yiksek bulundu. Calismada
cubuk ¢ekirdekli nétrofil, pargali ¢ekirdekli nétrofil
ve monosit ortalama ylzdeleri her iki irkin er-
keklerinde disilere oranla fazla, lenfosit ortalama
ylzdeleri ise distk bulundu.

Képeklerin dolasim kanindaki trombosit sayisi
degisik arastiricilar (1, 6, 12, 15) tarafindan farkh
olarak bildirilmektedir. Arastirmada elde edilen
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ortalama trombosit sayilar tim gruplarda birgok
arastiricinin (1, 6, 15) kopekler igin bildirdikleri
ortalama degerlerden disik bulunurken, Kevin
ve ark. (12)'in bildirdikleri ortalama degerden ytiksek,
Schalm (20)"in bildirdigi sinirlar icinde bulundu.
Ortalama trombosit sayisi her iki irkin erkeklerinde
disilere oranla biraz daha fazlaydi.

Arastirmada her iki cins Kangal képeginde 1
saat sonunda elde edilen ortalama sedimentasyon
hizi degerleri bazi arastiricilarin (18, 21) ayni sire
sonunda koépekler icin bildirdikleri degerlerden
ylksek, her iki cins Kurt képeginde ise disuk
bulunurken, tim gruplarda bazi arastiricilarin (1,
5, 8) kaydettikleri de@erlerden yuksek belirlendi.
Galismada ayni slre sonunda erkek ve disi Kurt
kopeklerinde belirlenen ortalama sedimentasyonhizi
degerleri Eksen ve ark. (9)'nin bildirimleriyle uyum
gosterirken, her iki cins Kangal képeginde kaydedilen
degerler yuksek bulundu. Arastirmada 2 saat
sonunda belirlenen ortalama sedimentasyon hizi
degerleri erkek Kangal koépekleri disinda tim
gruplarda bazi arastiricilarin (9, 18, 21) bildirdikleri
degerlerle uyum gosterirken erkek Kangal ké-
peklerinde yliksekti. 24 saat sonunda elde edilen
ortalama sedimentasyon hizi degerleri ise tim
gruplarda bazi arastiricilarin (18, 21) bildirdikleri
degerlerden yuksek bulunurken, Eksen ve ark.
(9)'nin bildirdikleri degerlerin alt ve (st sinirlan
arasinda belirlendi. Calismada belirtilen 30. dakika,
1., 2, ve 24. saatlerdeki ortalama sedimentasyon
hizi deg@erleri erkek ve disi Kangal képeklerinde,
Kurt kdpeklerine oranla ve 24 saat sonunda her
iki irkin erkeklerinde disilerine oranla daha yiksek
bulundu.

Sonug olarak; arastirmada saglikli Kangal coban
ve Alman Kurt képeklerinde belirlenen hematolojik
bulgularin bu konuda yapilacak olan ¢alismalara
faydali olacagi kanaatine varildi.
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