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ANKARA KECILERINDE BEYNIN ARTERIEL
VASKULARIZASYONU ~

I. Hakki Nur1

The arteriel blood supply of brain in Angora goats.

Summary :This study was made to investigate the
arterial blood supply of brain in Angora goats. In this
study, ten heads of Angora goats were used. In the
investigation of the materials, latex was injected through
the carotid common artery.

The brain is supplied with the internal carotid artery
arising from the rete mirabile epidurale rostrale that is
formed by maxillar artery, not with branches of the
vertebral artery, condylar artery and meningeal medial
artery.

Giving the cerebral medial artery, the internal carotid
artery continues as the cerebral rostral artery. The right
and left cerebral rostral arteries are connected by means
of the communicans rostral arteries. The corporis callosi
artery arises from the connecting angle.

The marginal artery runs in very strong dura mater
sheath and it gives the ethmoidal internal artery.

The communicans caudal artery is the caudal extention
of the carotid internal artery.

The basilar artery is formed connecting the right and
left communicans arteries.

The basilar artery gives the medullar and paramedian
branches.

The basilar artery continues as the spinal ventral
artery on the caudal part of the medulia oblongata.

The labyrinthine artery arises from the cerebellar
caudal artery.

Ozet : Bu arastirma, Ankara Kegilerinde beynin arteriel
vaskularizasyonunu incelemek amaciyla yapilmistir.
Bu amagla 10 adet Ankara Kegisi bas materyali kul-
lanilmistir. Materyallerin incelenmesinde latex en-
jeksiyonundan yararlanilmistir.

Ankara Kegisinde beyin, sadece a. maxillaris, ta-
rafindan sekillendirilen rete mirabile epidurale rostrale'den

¢ikan a. carotis interna tarafindan beslenir. Rete mirabile
epidurale  rostrale’nin  olusumuna;  a.maxillaris,
a.vertebralis, a.meningea media ve a.condylaris'in
katiimadigr gérilmdistir.

A. carotis interna, a. cerebri media'yi verdikten sonra
a. cerebrirostralis olarak devam eder. Her bir a. cerebri
rostralis a. communicans rostralis'ler vasitasi ile birlesir.
Bu birlesmenin sekillendirdigi agidan a. corporis callosi
¢ikar.

A. marginalis glg¢lu bir dura mater kilifi iginde ilerler
ve a. ethmoidalis interna'yi verir.

A. communicans caudalis, a. carotis interna‘nin
caudale dogru devamidir. Her bir a. communicans caudalis
birleserek a. basilaris'i olusturur.

A. basilaris, medular ve paramedian dallar verir.

A. basillaris, medulla oblongata’'nin caudal kisminda
a. spinalis ventralis olarak devam eder.

A. labyrinthi, a. cerebelli caudalis'ten orijin alir.
¢ Giris

Beynin aterial vaskularizasyonu hakkinda ilk
bilgiler Herophilus tarafindan verilmis olmasina
karsilik, bilimsel anlamda ilk anatomik galisma
Galen (M.S. 100-200) tarafindan yapilmistir(7).
Intracranial atar damarlar Gzerinde koyun ve kegide
yapilan morfolojik ¢alismalarin (12,15,16) yaninda
bu damarlarin hemodinamik o6zellikleri ile ilgili
arastirmalar (17,24) da mevcuttur.

Evcil memeli hayvanlarda dolasim sisteminin
basarili bir sekilde incelenebilmesi igin, damar iginde
katilasan aside ve alkaliye dayanikli maddeler
kullaniimaktadir. Son zamanlarda gelistirilmis olan
plastik madde enjeksiyonlari, damarlar arasindaki
anastomosislerin belirlenmesinde buyldk énem
tasimaktadir. Bu sebeple dolasim sistemi Gizerinde

* Bu ¢aligma doktora tezinin bir béliminden 6zetlenmistir.
1. Dr. Y.Y.U. Veteriner Fakiiltesi Anatomi Bilim Dali Van-Tirkiye
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yapilan gcalismalarda plastik madde aranir hale
gelmistir.

Rate mirabile epidurale rostrale, buytk ve kiiguk
ruminantlarda cavum cranii de, hipofiz bezinin her
iki yaninda sinus cavernosus iginde yer alan bir
yapidir (2,3,4,8,11,12,24). Ruminantlarda rete
mirabile epidurale rostrale'yi sekillendiren damarlar;
a. maxillaris, a. vertebralis, a. meningea media
ve a. condylaris'in dallaridir (9). Rete mirabile
epidurale rostrale, koyun ve kegide (19), pars dextra
ve pars sinistra'sinin caudale dogru yaptiklan
uzantilarla birlesirler. Bu birlesme koyunlarda zayif
(19), kecilerde kuvvetlidir (6). Layunta ve Roldan
(16)'na gore kecilerdeki bu birlesme zayifdir.

Koyun ve kegilerde rete chiasmaticum yoktur
(6,10). Simons ve Ghoshal (23)'a gére koyunlarda,
Layunta ve Roldan (16)'na gore kegilerde rete
chiasmaticum bulunmaktadir.

Koyun ve kecgilerde a. carotis interna'nin ext-
racranial kismivardir (15,19). Anderson ve Kubicek
(2), Baldwin (4) ile Khamas ve Ghoshal (14)'a gére
a. carotis interna'nin extracranial kismi bulunmaz.
Balankura (3) ile Nickel ve ark (22)'na gére int-
rauterin hayatta ve dogumdan birkag hafta sonraya
kadar var olan a.carotis interna'nin extracranial
kismi gittikge reduksiyona ugrar ve kaybolur.

A. intercarotica caudalis koyun ve kecilerde
yoktur (19).

A. ophtalmica interna, koyunlarda dogrudan
a. cerebri rostralis'ten (18,20,23), kegilerde ve
buzagilarda rete mirabile epidurale rostrale'den
(21), yada a. carotis interna'dan ¢ikar (23).

A. cerebri rostralis'in fissura longitudinalis
cerebri'nin ventromedian kenari boyunca devam
eden kismi a. marginalis adini alir (6,15). Gillian
(10)'a goére bu damar a. cerebri rostralis'ten
cikar.

A.communicans caudalis, a. carotis interna'nin
caudale dogru devamidir (19). Her iki tarafin a.
communicans caudalis'leri birleserek a. basilaris'i
olusturur (18). A. basilaris'teki kan akisi caudale
dogrudur (1,5).

A. cerebri caudalis, ya a. communicans ca-
udalis'in lateral yuzinden (20), yada koyunlarda
a. basilaris'ten (18) ayrilir.

A. spinalis ventralis, a. basilasir'in ¢apinin
caudale dogru gittikce azalarak devam eden kismidir

(5,10).

Yapilan literatir ¢alismalarinda, Ankara Ke-
cisinde beynin vaskularizasyonuna katilan ar-
terialarla ilgili herhangi bir arastirmanin yapilmadig
belirlenmistir. Bu arastirma ile bu tiriin beynin bazal
yluzindeki arteriel sistemin makro-anatomisini
belirlemek, varsa damar varyasyonlarini ortaya
cikartmak amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada degisik yas ve cinsiyette 10 (on)
adet Ankara Kecisi basi materyal olarak kul-
lanildi.

Konya Et ve Balik Kombina'sindan temin edilen
baslara énce kanin pihtilasmasini engellemek
amaciyla bir tarafin a. carotis communis'ine yer-
lestirilen kateter yardimiyla, hazirlanan 1 It. distile
suya ilave edilen 5000 IU. heparinden verildi. Kan
iyice bosaltildiktan sonra % 0.9'luk fizyolojik tuzlu
su enjekte edilerek dolasim sistemi temizlendi.
Bu isleme diger tarafin a. carotis communis'inden
temiz sivi gelinceye kadar devam edildi.

Kani bosaltilan materyali, diseksiyona hazirlamak
amaciyla;

Latex (sanayi latex'i).......ccccceennne 20 cc

Butyl butyrat ..o 1.5 cc
Polyvinylcholoride ... 1gr

Kalonil boya (kirmizi) .....cccoooerenne. 2 cc karisimu,

a.carotis communis'e yerlestirilen bir kateterden
enjektér yardimiyla enjekte edildi. Karsi taraftaki
agzi agik damardan karisim geldiginde, bu damar
hemostatik bir pens yardimiyla kapatilarak sivinin
akmasi durduruldu. Enjektérde bir basingla kar-
stlasildiginda enjeksiyon islemi sona erdirildi.
Hemostatik bir pens yardimiyla damar kapatilarak
kateter ¢cikarildi. Plastik maddenin tespiti amaciyla
48 saat %10'luk formaldehit solusyonu iginde
saklandi. Béylece materyal diseksiyona hazir hale
getirilmis oldu. Bu ¢calismada Nomina Anatomica
Veterinaria (1983)'daki terimler kullanildi (13).

Bu arastirmada Anatomi Bilim Dali'nda kullanilan
arag ve gereclerle, buyutegten faydalanildi.

Bulgular

Rete mirabile epidurale rostrale (carotid rete,
intracranial rete) (Sekil : 1/1), dura mater ile sarili,
vendz goél icinde bulunan intracranial bir yapidir.
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intracranial rete; énde for. orbitorotundum'a, arkada
ise for. ovale'ye kadar uzanir. Her iki tarafin int-
racranial rete'si caudale do@ru yaptiklari uzantilarla
"V" seklinde birlesirler. Ankara Kegisinde bu bir-
lesmenin kuvvetli oldugu belirlenmistir. Intracranial
rete'nin rostral ucu, n. opticus'un ventralinde for.
opticum'a dogru rete chiasmaticum'u olusturacak
her hangi bir uzantiya sahip degildir. Carotid rete,
a. maxillaris'ten r. caudalis ad rete mirabile epidurale
rostrale (Sekil : 1/2) ve rr. rostrales ad rete mirabile
epidurale rostrale (sekil : 1/3) adindaki dallari alir.
Tractus opticus'un yaninda da a. carotis interna'yi
(Sekil : 11/4) verir.

Ankara Kegisinde, intracranial rete yaklasik 20
mm. uzunlugunda ve 5 mm. ylksekligindedir.

A. ophtalmica interna, 8 piyesde rete mirabile
epidurale rostrale'den, 2 piyesde ise a. cerebri
rostralis'ten ¢tktigi tespit edilmistir. GUglu bir dura
mater kilifi icinde ilerleyen bu damar for. opticum'dan
gecerek bulbus oculi'ye gider.

A. carotis interna (Sekil : 11/4), rete mirabile
epidurale rostrale'den ¢ikar, crus cerebri'nin bazal
ylz( Uzerinde rostral ve caudal iki bélume ay-
rilir.

A. carotis interna’'nin rostral béluma (Sekil :
11/5), konveksitesi laterale bakan bir kavis meydana
getirir. Bu kavis orijininden yaklasik 5 mm. sonra
a. choroidea rostralis'i, bundan da yaklasik 1 cm.
sonra da a. cerebri media'yi verir. Bu damar daha
sonra a. cerebri rostralis olarak devam eder.

A. hypophysialis rostralis (Sekil : 11/6), a.
carotis interna'nin rostral béliminden genellikle
tek bir dal halinde ¢ikar. Hipofiz bezinin én kisminda
dagilarak sonlanir.

A. choroidea rostralis (Sekil : 1,11/7), a. carotis
interna'nin rostral bélimunden ¢ikar. Lobus pi-
riformis'in altindan ilerler. Ventriculus lateralis'e
girer ve plexus choroideus ventriculus lateralis'in
yapimina katilir.

A. cerebri media (Sekil : 1,11/8), a. carotis in-
terna’'nin rostral bélimnin laterale dogru verdigi
en guglt yan dalidir. Fissura lateralis cerebri'ye
ulasir. Burada rostral ve caudal iki dala ayrilir.
A. cerebri media'nin rostral dali; cranial'e dogru
kivrilir, sulcus diagonalis'e ulasir. Yaklasik 1 cm.
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sonra da sulcus suprasylviana'ya girerek beyin
korteksinde dagilir. A. cerebri media'nin caudal
dali; capi itibariyle asil damarin devami du-
rumundadir. Caudale dogru kivrilir, gyrus ec-
tomarginalis ile bu gyrus'un caudalinde cortex
cerebri'de sonlanir.

A. cerebri rostralis (Sekil : |,1l/9), a. carotis
interna'nin rostal bélumunin a. cerebri media'yi
verdikten sonraki devamidir. Fissura longitudinalis
cerebri'nin ventral kenarindaki tractus olfactorius
medialis Uzerinden bulbus olfactorius'a dogruilerler.
Bu damar artik a. marginalis adini alir.

A. cerebri rostralis, fissura longitudinalis ce-
rebri'nin ventral kenarina geldiginde bu fissura'dan
girer ve area precommissuralis broca'ya dogru
ilerleyen a. comminicans rostralis'i verir. Her bir
tarafin a. communicans rostralis'leri vasitasi ile
a. cerebri rostralis'ler birlesir. Bu birlesme agisindan
a. corporis callosi ¢ikar.

A. marginalis (Sekil : 1,Il/10), her iki tarafin
a. cerebri rostralis'lerin median hatta birlesmesinden
6nce rostral olarak devam eden kismidir. A.
marginalis'ten cikan a. ethmoidalis interna, a.
ophtalmica externa'nin bir dali olan a. ethmoidalis
externa ile agizlasarak bir plexus ethmoidalis (Sekil
: 1/11) sekillendirir.

Her iki tarafin a. cerebri rostralis'leri, a. com-
municans rostralis'leri vasitasiyla birlesmesi sonucu
circulus arteriosus cerebri'nin é6n yarimi ta-
mamlanir.

A. corporis callosi, a. cerebri rostralis'in fissura
longitudinalis cerebri'nin bazal yuzinin hemen
medialinde A. cerebri rostralis'in ¢api itibariyle
devami niteliginde olan bir dalidir. Sulcus splenialis'e
kadar ilerler ve a. cerebri caudalis ile agizlasir.

A. communicans caudalis (Sekil : 11/12), a. carotis
interna'nin caudale dogru devamidir. Sulcus
pontocruralis'in hemen éninde "V* seklinde bir
géranim meydana getirerek birlesir. Bu birlesme
ile a. basilaris sekillenir.

Her iki tarafin a. communicans caudalis'lerinin
birlesmesi ile circulus arteriosus cerebri'nin caudal
yarimi tamamlanir.

A. cerebri caudalis (Sekil : 1//13), a. communicans
caudalis'in laterale dogru verdigi en glgli yan dahdir.
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Sulcus transversus commissura caudalis'e kadar
ilerler ve orada cranial ve caudal iki ug¢ dala ay-
rilir.

A. cerebri caudalis'in cranial ug dal, sulcus
calcarinus'a kadar ilerler. Lobus occipitalis'te dagilir.
Bu damar seyri boyunca corpus geniculatum laterale,
corpus geniculatum mediale ve thalamus opticum'a
ince dallar verir.

A. cerebri caudalis'in caudal u¢ dali, sulcus
endomarginalis'e kadar ¢ikar ve orada dagilir.

Ramus ad tectum mesencephali rostralis (Sekil
. 11/14), a. communicans caudalis'ten orijin alir.
Thalamus opticus, colliculus rostalis, colliculus
caudalis ve tectum mesencephali'ye dagilir.

A. cerebelli rostralis (Sekil : 1I/15), a. com-
municans caudalis'in a. basilaris'i olusturma'dan
yaklasik 3 mm. énce laterale dogru verdigi bir daldir.
Vermis cerebellum'un 6n kenarina kadar ilerler,
karsi tarafin benzer dallari ile agizlasarak son-
lanir.

A. communicans caudalis'ten a. cerebelli rostralis
ciktiktan sonra a. cerebelli accessoria'lar gikar.
Ayrica corpus mamillare'ye sayilari 2-4 arasinda
degisen (Sekil : 11/16) dallar verir.

A. basilaris (Sekil : [,11/17), her iki tarafin a.
communicans caudalis'lerinin birlesmesi ile se-
killenir. Damarin ¢api caudale dogru gittikge daralir.
Medulla oblongata'nin caudalinde a. spinalis
ventralis olarak devam eder (Sekil : 1,11/23). A.
basilaris, a. spinalis ventralis oluncaya kadarki
seyriboyunca, pons seviyesinde rami pontem'i (Sekil
:11/18), sulcus pontobulbaris seviyesinde a. cerebelli
caudalis'i, medulla oblongata'da da sayilari 9-12
arasinda deg@isen medullar dallar (Sekil : 11/21) ile
bu dallarin hemen yakinindan ince paramedian
dallari (Sekil : 11/22) verir.

A. cerebelli caudalis (Sekil : 1,1I/19), a. ba-
silaris'ten ¢iktiktan sonra cerebellum'un caudal,
kismina kadar ilerler. Cerebellum'un caudal, ca-
udolateral ve caudoventral kisimlarinlda dagilir.
A. cerebri caudalis, seyri sirasinda corpus tra-
pezoideum'a ve medulla oblongata'ya ince dallar
ile i¢ kulaga giden a. labyrinthi (Sekil : 1,11/20)"yi
verir.

Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada rete mirabile epidurale rost-
rale'nin,_literatar (2,3,4,8,11,12,24)'de bildirildigi
gibi, hipofiz bezinin her iki yaninda ve sinus ca-
vernosus iginde yer alan bir yapi oldugu tespit
edilmistir.

Baldwin (4)'in koyun, Muglia ve ark (19)'nin koyun
ve kecilerdeki arastirmalarinda rete mirabile
epidurale rostrale'nin caudalde "V" seklinde bir-
lestirlerini ve bu birlesmenin kegilerde kuvvetli (6),
olduguna dair verilerin bu arastirma’nin bulgulari
ile uyum iginde oldugu saptanmistir.

Simons ve Ghoshal (23)'in koyun, Layunta ve
Roldan (16)'nin kegilerde rete chiasmaticum'un
varhgini bildirmelerine karsilik, Ankara Kegisinde,
Bilgi¢ (6) ve Nanda (20)'nin bu konuda bildirdiklerine
uygun olarak adi edilen rete'nin bulunmadigi tespit
edilmistir.

Ruminantlarda rete mirabile epidurale rostrale'yi
sekillendiren damarlarin, a. maxillaris, a. vertebralis,
a. meningea media ve a. condylaris'in dallari ta-
rafindan olusturuldugu (9) bildiriilmesine karsin,
bu arastirmada adi gegen rete'nin a. maxillaris'ten
ayrilan r. caudalis ad rete mirabile epidurale rostale
ve rr. rostrales ad rete mirabile epidurale tarafindan
sekillendirildigi tesbit edilmistir.

Arastirmada Ankara Kegisinde a. carotis in-
terna'nin, extra-cranial olarak bulunmadigi tesbit
edilmistir. Bu bulgu literatirlerin (2,3,4,14,22) koyun
ve kegide a. carotis interna'nin extracranial olarak
bulunmadigina dair veriler ile uyum igindedir.

Muglia ve ark(19)'nin koyun ve kegilerde a.
intercarotica caudalis'in bulunmadigina dair bil-
dirimleri, Ankara Kecisindeki bulgularla benzerdir.
Buna ilave olarak rete mirabile epidurale rostrale'nin,
hipofiz bezinin arka kesiminde, karsi tarafin benzer
rete'si ile birlesen dallar verdigi tespit edilmistir.

A. ophtalmica interna'nin, 8 piyeste Nickel ve
Schwarz (21)'in bildirdigi gibi rete mirabile epidurale
rostrale'den, 2 piyeste ise, May (18), Nanda (20)
ve Simons ve Ghoshal (23)'in koyunlar i¢in bil-
dirdikleri gibi a. cerebri rostralis'ten orijin aldigi
saptanmistir.

A. marginalis, Ankara Kegisinde a. cerebri
rostralis'in fissura medianus cerebri'nin vent-
romedian kenari boyunca devam eden kismidir.
Bu bulgu, Gillian (10)'nin, a. marginalis a. cerebri
rostralis'ten orijin alir seklindeki bildirimine karsihk,
Bilgi¢ (6) ve Konig (15)'in koyun ve kegi igin bil-
dirdikleri ile uyum icindedir.

A. carotis interna'nin caudale dogru devami
olan a. communicans caudalis'in i¢ ¢gapinin gittikce
daralarak a. basilaris'i olusturdugu ve bu daralmanin
a. basilaris'te de devam ederek a. spinalis ventralis'i
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olusturdugu goérallmastar. Bu bulgular Anderson
ve Jewel (1) ile Baldwin ve Bell(5)'in verilerini
dogrular niteliktedir.

S

= - - -6

-- - - -1%

Sekil. I-Ankara kecisinde beyin arterlerinin ventralden go- Sekil. Il-fm.kara kegisinde beyin arterlerinin ventralden go-
riniisi rindsi
Figure. I-Blood supply to brain of Angora goats. Figure. lI-Blood supply to brain of Angora goats.
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Sekil 1 ve 2'nin agiklamalan (Explanation of Figures)
1 - Rete mirabile epidurale rostrale
2 - Ramus caudalis ad rete mirabile epidurale rostrale
3 - Rami rosrales ad rete mirabile epidurale rostrale
4 - A carotis interna
5 - A. carotis interna'nin rostral boélimu
6 - A. hypophysialis rostralis
7 - A. choroidea rostralis
8 - A. cerebri media
9 - A. cerebri rostralis
10 - A. marginalis
11 - Plexus ethmoidalis
12 - A. communicans caudalis
13 - A. cerebri caudalis
14 - Ramus ad tectum mesencephali rostralis
15 - A. cerebelli rostralis
16 - Corpus mamillare'ye giden dallar
17 - A. basilaris
18 - Rami pontem
19 - A. cerebelli caudalis
20 - A. labyrinthi
21 - A. basilaris'ten ¢ikan medullar dallar
22 - A. basilaris'ten ¢ikan paramedian dallar
23 - A. spinalis ventralis
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