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KONYA BOLGESI SIGIRLARINDA §IGIR ADENOVIRUS TiP 2
ENFEKSIYONLARININ SERUM NOTRALIZASYON TESTI ILE
ARASTIRILMASI
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The Serological Survey On Bovine Adenovirus Type 2 Infection In
Bovine In Konya.

Summary : This study was carried out to determine
serologically the bovine adenovirus (BAV) type 2 infections
on 950 cattle blood sera in Konya.

The cattle blood sera collected from 950 cattle in Meat
and Fish Association's Slaughterhouse in Konya, were
subjected to microneutralization test, initially by diluting
1/10, then by diluting them two times and by comparing
BAYV type 2 viruses with the ratio of 100 DKID501 .05 ml.

MDBK (Madine Darby Bovine Kidney) cell culture were
used in virus production, in titration and in microneutralization
test. As acell medium, Eagle 's MEM with % 10 inactivated
calf sera and as virus medjum Eagle 's MEM medium without
sera were used. -

Based on the results the neutralization antibodies were
found in 247 sera of the 950 sera against BAV type 2.

This study pointed out that the adenovirus infections
were prevalent in cattle in Konya.

Ozet : Bu ¢alisma, Konya Bélgesindeki siir adenovirus
(BAV) tip 2 enfeksiyonlarinin varligini arastirmak amaci ife
serolojik olarak 950 sigir kan serumu (zerinde ger-
geklestiriimistir.

Konya Et ve Balik Kurumu Mezbahasindan toplanan
950 adet sigir kan serumu, 1/10 sulandirmadan baslamak

lzere 2'ser misli sulandirilarak, BAV-2'nin 100 DKID 50

0.05 mloranlari ile ayri ayn karsilastinilarak mikrondtralizasyon
testine tabi tutulmusglardir.

BAV-2'nin godaltiimasinda, titrasyonunda ve mik-
rondtralizasyon testinde MDBK hiicre kiiltdr( kullanilmugtir.
Hiicre Uretme vasati olarak % 10 serumlu Eagle 's MEM
ve virus Uretme vasati olarak serumsuz Eagle 's MEM
kullaniimistir.

Elde edilen sonuglara gére, 950 sidir kan serumundan
247'sinde (% 26) BAV-2'ye karsi nétralizan antikorlar
saptanmigtir.

Bu arastirma, Konya bélgesindeki sidirlarda, yetistirme
" hastaliklarindan biri olan adenovirus enfeksiyonlarinin yaygin
olarak bulundudunu ortaya koymustur.

Giris
Danyanin birgok yerinde ve memleketimizde yaygin
olarak bulunan Adenovirus enfeksiyonlari biyiik
hayvancilik igletmelerinde ekonomik kayiplara neden
olan oldukga bulagici viral bir hastaliktir.

Birgok turde etkili ve genellikle tlre spesifik olan
adenoviruslar, insanlarda ve hayvanlarda latent olarak
bulunabildikleri gibi klinik enfeksiyonlarin nedeni de
olabilirler (25).

Adenoviridae familyasi izole edildikleri konakgilarin
tarine gére Mastadenoviruslar ve Aviadenoviruslar
olmak lzere iki alt gruba ayrilirlar (13, 14, 22).

Mastadenovirus alt grubunda yer alan siJir ade-
novirusiarinin serum nétralizasyon testi ile 10 ayri
serotipi belirlenmigtir (17). '

Klein ve ark. (15), tarafindan 1959 yilinda saglikli
bir dananin gaitasindan, sidir susu.19.olarak isim-
lendirilen sigir adenovirus tip 2 ilk kez izole edil-
migtir. '

Adenoviruslar morfolojik, fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri ile kesin olarak tanimlanan bir virus grubunu
olustururlar (3). Basit yapida, ortalama 70-90 nm
buyukligunde ¢ift zincirli DNA igeren adenoviruslarin
elektron mikroskopta 20 y(zlG ikozahedral simetri
gOsterdigi ve bu ikozahedral yapilarin 12 kdsesinden
iplikgiklerle karakterize 252 kapsomerden olugan zarsiz
bir kapside sahip oldugu gdzlenmistir (14, 18, 22,
25). . o
Hucre gekirdeginde gogalan adenoviruslar hiic-
relerde yuvariaklagma ve intraniikiear inkluzyon ci-
simcidi olugtururlar (20, 22). Sekli degisen hicreler
erimezler ve yapigtiklart yizeyden ayrilirlar (25).

Adenoviruslarin sigirlarda ekonomik yénden 6nem
tagiyan solunum ve sindirim sistemi enfeksiyonlarinin
olusumunda rol oynadidi-bildiriimekte ve genel olarak
pnémoenteritis enfeksiyonlarindan sorumlu tu-
tulmaktadirlar (14).

* Bu aragtirma, S. U. Aragtirma Fonunun destegi ile yarGtiimastdr. Proje No: 89/111.

1. Prof. Dr., S. U. Veteriner Fakiiltesi Viroloji Bilim Dal, Konya.

2.Yrd. Dog. Dr., S. U. Veteriner Fakiiltesi Virolgji Bilim Dah, Konya.

3.Uzm,, S. U. Veteriner Fakiltesi Viroloji Bilim Dal, Konya.
4. Arag. Gor., S. U. Veteriner Faktiltesi Viroloji Bilim Dali, Konya.

70

P

B
o

R T
SRk AR

ST ETEeVEL



S. U. Vet: Fak. Derg. (1992), 8, 2, 70-73

Adenoviruslarin teshisi direkt ve indirekt ydntemler
kullanilarak yapilabilir (26). Ancak klinik olarak saghkli
hayvanlardan da adenoviruslarin tespit edilebilmesj,
teghiste dikkat edilmesi gereken bir husustur (2,
21).

Yapilan aragtirmalar adenovirus enfeksiyonlarinin
teshisinde serum nétralizasyon testinin yaninda; agar
jel presipitasyon, floresan antikor, komplement fik-
zasyon, hemaglutinasyon-inhibisyon ve Elisa testlerinin
de kolayca uygulanabilecegini gdstermektedir (12,
23, 26, 30).

Canselotti ve ark. (6), Sigir adenovirus-1,2 ve 3
ile yaptiklari nétralizasyon testinde italya'da degisik
yas gruplarina ait 405 adet sigir kan serumunun, %
68.9'unda BAV-1'e, % 77.8'inde BAV-2'ye ve %
84.4'linde BAV-3'e kargi antikor tespit etmiglerdir.

Turkiye'de sigir adenoviruslan tzerine ilkk galigma
Toker (26) tarafindap yapiimig olup, bu galigmada
BAV-1, 2 ve 3'lin tip ayinminda mikronétralizasyon
testi, komplement fikzasyon ve single radial hemoliz
testlerini uygulamistir. Arastirici (26) yaptigi de-
nemelerde mikrondtralizasyon testi ile tip 1'in, tip 2
ve tip 3'den ayirt edilebilecegini, ancak tip 2 ve tip
3'n ayni test ile ayirt edilemedigini ifade etmigtir.

Sigirlarda BAV enfeksiyonlarinin  Turkiye'deki
varliginin seroepizootolojik olarak aragtiriimasinda
ilk kez Burgu ve Toker (5) galigmiglardir. Aragtiricilar
(5), Turkiye'nin gegitli illerinden (Ankara, Kars, Yozgat
ve Eskisehir) ve Haymana iigesinden topladikiari 288
adet sigir kan serumundan 235'inde (% 81.6) BAV-
1'e, 278'inde (% 99.5) BAV-2'ye ve 276'sinda (% 95.8)
BAV-3'e karg! 1/10 serum sulandirmalarinda nétralizan
antikorlar tespit etmiglerdir.

Burgu ve Akga (4), Gelemen Devlet Uretme Giftligi
sigirlarindan alinan kan serumlarini BAV-1, 2 ve 3'e
kargl nétralizasyon testi ile taramiglar ve 1/4 serum
sulandirmasinda 60 adet serumun 23'iinde (% 38.33)
BAV-1'e, 42 serumun 28'inde (% 66.66) BAV-2'ye
ve 52 adet serumun 37'sinde BAV-3'e karsi antikor
tespit etmiglerdir.

Oztiirk ve Toker (19), Konya Tarimigletmesinden
aldiklarl 214 adet sigir kan serumlarinin 1/10 su-

landirmalarini, BAV-1, 2 ve 3 ile ayri ayri kargtlagtirarak

mikronétralizasyon testine tabi tutmuglardir. 214 adet

si§ir kan serumundan 153'linde (% 71) BAV-1'e,

179'unda (% 84) BAV-2'ye ve 191'inde (% 89)

BAV-3'e kargl nétralizan antikor saptamiglardir.
Materyal ve Metot

Virus : Arastirmada BAV-2 (Sigir adenovirus tip
2)'nin 12/66 susu-kullanildi. Bu virus susu Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Viroloji Bilim Dalindan
sagland. Virus, MDBK hicre kultirlerinde 37 °C da

Uretildi. Virus Uretme vasati olarak serumsuz Eagle's
MEM vasati kullanildi. % 80-85 CPE meydana geldigi
zaman hcreler toplandi. Dondurma-g¢ézdirme is-
leminden sonra viruslu hiicre sivisi, 3000 devirde 30
dakika santrifuj edildi. Virus sispansiyonu 1 ml
miktarinda tiplere taksim edildi ve kullanilincaya kadar
- 80°C da muhafaza edildi. BAV-2'nin enfeksiy&zite
titresi mikrotitrasyon metodu ile tespit edildi (10).

Serumlar : Arastirmada 950 adet sidir kan serumu
Konya Et ve Balik Kurumu Mezbahasinda kesilen
sigirlardan temin edildi. Kan serumlar serolojik teste
tabi tutulmadan énce su banyosunda 56 °C'da 30 dakika
isitilarak inaktive edildi. 2 x antibiyotik (100 I. U. pe-
nisilin/ml, 100 gama streptomisin/ml, 0.05 mg ka-
namisin/mi) ilave edilip oda 1sisinda 2 saat bekletildikten
sonra sterilite kontrollar yapilarak kullanilincaya kadar
-20°C'da saklandi.

Hicre kuitlrd : Ankara Universitesi Veteriner
Fakltesi Viroloji Bilim Dalindan temin edilen MDBK
(Madin Darby Bovine Kidney: Sigir bébrek epitel
hlcresi) devamit hiicre kultird kullanildi. MDBK hicre
klltaranin Gretilmesinde % 10 inaktif dana serumu
iceren Eagle's MEM (Minimum Essantial Medium)
vasati kullanildi.

Serum Nétralizasyon Testi: Sidirlardan toplanan
kan serumlarinda BAV-2'ye karsi nétralizan antikorlarin
varligini ortaya gikarmak amaciyla mikronétralizasyon
testi uygulandi.

Bu amagla kontrollari yapilacak olan kan serumlar
PBS (Phosphate Buffer Solusyonu) ile 1/10 oraninda
sulandinidiktan sonra mikronétralizasyon tablasindaki
her bir strada bulunan dért gdze 0.05 ml konuldu.
Daha sonra bitiin gézlere titresi bilinen virustan (100
DKID 5¢: 10 >2%/0.05 ml) 6zel pipet yardimiyla 0.05
ml miktarinda damlatildi ve mikronétralizasyon tab-
lasinin Uzeri toksik etkiye sahip olmayan seffaf, ya-
pistirict bant ile 6rtilerek 1 saat 37°C'da etlivde
bekletildi. Inkubasyondan sonra tablalarin tizerindeki
bant kaldirilarak her géze yine ézel pipet yardimiyla .
MDBK hticre stispansiyonundan (250.000 hticre/ml)
0.05 ml miktarinda damlatildi. Tablalarin Gzeri yeniden
bant ile kapatilarak 37°C'da inkube edildi. Doku klttr
mikroskobunda yapilan kontrollarda, sonuglar 5. glinde
meydana gelen CPE'lere gére degerlendirildi, Ayrica
sonuglar, boyanarak (29) makroskopik olarak da
saptandi. Béylece serumlarin 1/10 sulandirmada
BAV-2'ye kargi nétralizan antikorlar igerip icermedikleri
belirlendi.

Bulgular

Virusun Enfeksiy6zite Giclnlin Saptanmasi:
BAV-2'nin MDBK hicre kiltrlerine yapilan ekimleri
sonucunda, virusun 5. glinden itibaren bu kuilturlerde
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CPE meydana getirdigi saptanmigtir (Tablo-1).

Arastirmada kullanilan BAV 2'nin, MDBK hticre
kiltdrlerinde mlkrontrasyon testi sonunda, titresi
DKIDg: 107329/0.05 ml olarak tespit edilmistir
(Tablo-1).

Tablo-1. BAV-2'nin MDBK hiicre kiiltiiriinde iretilmesi sonucu
ve mikrotitrasyon metodu ile saptanan titre degeri.

Hucre kaltard | CPE [Ureme Siresi | Enfeksiyszite Degeri

(Guin olarak) | (DKID/0.05 mi)

10-5.20

MDBK + 5

Mikronotralizasyon Testi Sonuglari: Arastirmada,
950 adet si§irdan alinan kan serumu numuneleri
lizerinde, BAV-2'ye kargl mikroné&tralizasyon testi ile
yapilan nétralizasyon testi sonunda, 247 adet serumda
pozitif sonug alinmigtir (Tablo-2).

Tablo-Mikrondtralizasyon testi ile BAV-2'ye karsi kontrol edilen
si1gir kan serumlarinin toplu sonuglari.

Serumlarin | Teste tabi | 1/10 serum sulandir- |  Pozitif serum-
alindig tutulan masinda pozitif larin ylizdesi
yer serum adedi]| ¢ikan serumlar - (%)

Konya Et

ve Balik

Kurumu 950 247 26
Mezbahasi

Tartisma ve-Sonug¢
BAV'lar si§irlarda solunum ve sindirim sistemi
hastaliklarinin dnemli etkenleri arasinda yer almaktadir.
Blitiin diinyada ve Turkiye'de yapilan galigmalar sigir

populasyonlar arasinda bu viruslara karst antikorlarin’

yaygin oldugunu géstermektedir.

BAV enfeksiyonlarinin varligi ve yayginligi nét-
ralizasyon, hemaglitinasyon, agar jel presipitasyon,
komplement fikzasyon ve Elisa testleri ile indirekt
olarak tespit edilmistir (1, 12, 16, 24, 27, 28). Not-
ralizasyon testi, agar jel presipitasyon testi ve Elisa
testi BAV'lara kargi olugsan antikorlari ortaya gikarmada
ayni derecede hassas olarak bulunmustur (7, 8, 9,
11). Ancak nétralizasyon testi, hassasliginin yanisira
ekonomik olmasi nedeni ile viroloji laboratuvarlarninda
sik olarak kullaniimaktadir.

Turkiye'de BAV'lar lizerinde ilk galigsma Toker (26)

tarafindan yapilmig olup, bu ¢aligmada (26) BAV'larin

tip ayirimi igin mikronétralizasyon, komplement fik-
zasyon ve single radial hemoliz testleri kullanilmigtir.
Arastirici (26) mikronétralizasyon testi ile tip 1'in, tip
2 ve tip 3'den ayirt edilebildigini ancak tip 2 ve tip 3'Un
ayni test ile ayirt edilemedigini bildirmigtir.

Burgu ve Toker (5), Tirkiye'nin gesitli iflerinden
topladiklari 288 adet siir kan serumunda BAV-2'ye
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kargt 278'ini (% 96.5) pozitif olarak tespit et-
mislerdir. ,

Burgu ve Akga (4), Gelemen Devlet tretme Ciftligi
sigirlarindan aldiklart 42 adet kan serumunun 28'inde
(% 66.66) BAV-2'ye kargi antikorlar tespit et-
miglerdir.

Oztiirk ve Toker (19), Konya Tarim Isletmesinden
aldiklari 214 adet si§ir kan serumunun 179'unda (%
84) BAV-2'ye karg! antikorlar saptamiglardir.

Bu caligmada ise Konya Et ve Ballkk Kurumu
Mezbahasindan alinan 950 adet sigir kan serumundan
247'sinde (% 26) BAV-2'ye kargi antikor tespit edil-
migtir.

Bu oran, Burgu ve Akga ( ), Oztirk ve Toker'in
(19) bulduklari de@erlerden daha duslk olarak gé-
riimektedir.

Sonug olarak tilkemizde simdiye kadar yapilmis
olan galismalar, BAV enfeksiyonlarinin devlete ait
hayvancilik igletmelerinde daha yaygin olarak bu-
lundugunu ortaya koymustur. Bu ¢alisma ile sahada
da bu enfeksiyonlarin, devlete ait igsletmelerdeki kadar
yaygin olmamakla beraber, bulundudu tespit edilmistir.
Gerek besi gerekse sit sigircilidi yapilan hayvancilik
tnitelerinde, hayvanlarin birbirlerine yakin ve birarada
barindinldigi intansif yetigtiricilik yapilan devlete ait
hayvancilik isletmelerinde bu enfeksiyonlarin eradike
edilmesi amaciyla hayvanlarin belirli araliklarla serolojik
kontrollara tabi tutulmasi, devamli pozitif gikan hay-
vanlarin sdrdden elimine edilmesi, ayrica bu en-
feksiyonlarin sahada yayillmasini énleyebilmek igin
asl uygulamasina gegilmesi yararli olacaktir.
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