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BRONZ HINDININ (MELEAGRIS GALLOPAVO) KEMIKLESMIS
BALDIR KAS TENDOLARI UZERINDE ANATOMIK ARASTIRMALAR

Hasan Erden

Anatomical investigations on the ossified tendons of the shank muscles in
Bronze turkey

Summary : In this study, the localizations of the ossified
tendons of the shank muscles were macroanatomically
investigated in Bronze turkey. For this purpose, ten adult
turkey were used.

In this study, four on the origo tendons and fourteen
on the insertio tendons, totally eighteen ossified regions
were determined in each shank. In addition, it has been
also found that all tendons of the muscles located in tar-
sometatarsal region were to be ossified.

Ozet : Bu galismada, Bronz hindide baldir kaslarina
ait tendolarda gekillenen kemiklegmenin lokalizasyonu
makroanatomik olarak incelendi, Bu amagla on adet eriskin
hindi kullanild.

Bu galismada, her bir baldir bélgesinde dérdii origo
tendosunda, onddrdl insertio tendosunda olmak (izere toplam
onsekiz adet kemiklesmis bélge tesbit edildi. Buna ilaveten,
tarsometatarsus béigesinde yer alan tim kas tendolarinin
da kemiklesmis oldugu saptandi.

Giris

Hindi eti protein ve vitamin bakimindan zengin
olmasininyanisira gok az yag ve kolesterol igermektedir.
Hindiler kanath hayvan olmalarina kargin, blytk
hayvanlar gibi stiriler halinde yetigtirmeye elveriglidir.
Hasat sonrasi toprakta kalan ve blyik ekonomik
kayiplara sebep olan daneleri, gekirge, solucan ve
bdcekleri degerlendirerek iyi nitelikte ete donustarurler.
Hindi irklan iginde de canli agirhdi en ylksek olan
ve diinyada en yaygin olarak yetistirilen Bronz hindidir
(16).

Literattirde (3,6,7,11,12,13,14,15,17) kanath
hayvanlarin baldir kaslarina ait tendolarin kemiklegmesi
olayindan s6zedilmektedir. Buna kargilik kemiklegmenin
hangi kas tendolarinda, ne 6i¢tide sekillendigini ortaya
koyan bir yayina rastlaniimamistir.

Nomina Anatomica Avium (14)'da baidir bélgesinde
yer alan kaslara ait tendolarin baglangicta mineralize
olup, sonradan kemiklegsmesi tendo ossificans olarak
isimlendirilmigtir.

Hudson ve ark. (12) tendo kemiklesmesinin hindiden
bagka, orman tavugu, slin ve tavus kusunda da

oldugunu bildirmektedirler. Bagka bir calismada (13)

ise, stliinde kemiklesmehin ilk belirtilerinin diside

kulugkadan giktiktan yaklasik 8 hafta sonra bagladigi,
12. haftada tamamen sekillendigi ve 31 adet ke-
miklesmis bdlge oldugu tesbit edilmigtir.

King ve MclLelland (15) kimes hayvanlarinda
tendolarin kemiklesmesinin tarsometatarsus'un dorsal
ve plantarinda, tibiotarsus'un caudaiinde, car-
pometacarpus'un dorsalinde ve antebrachium'un
caudalinde gérildigini ve kemiklesmenin kulugkadan
giktiktan 90 glin sonra bagladigini bildirmektedirler.
Buna ilaveten hindilerde tendo kemiklegmesinin
pazarlama asamasinda ¢ok ciddi ticari problemlere
sebep olabilecedini ifade etmektedirler.

Caliglar (6), kanathlarda bacak kaslarinin distal
nihayetlerinin adeta kemiklesmis oldudunu bil-
dirmektedir.

Abourachid (1), eriskin hindilerde tibiotarsus dii-
zeyinde m. gastrocnemius tendosunda kemiklegme
gelistiginden bahsetmektedir.

Landis (18) hindinin baldir kaslarinda kalsifikasyon
sekillendigini, Kusuhara ve Ishida (17) ise tavukta
radyolojik ve histolojik olarak inceledigi tar-
sometatarsus'un plantar ylzu Gzerindeki tendolarda
19 haftaliktan itibaren mineralizasyonun bagladigini,
bunu ossitikasyonun izledigini tesbit etmiglerdir.

Tendolarda kemiklesmis merkezlerin gelisimi ve
onlarin fonksiyonel éneminin ne olabileceJine dair
bilinen ¢ok azdir (3).

Alibagoglu ve Yesildere (2)'ye gdre, hindilerde
tendolanin kemiklegmesi tlr dispozisyonuna bagh
patolojik bir durum olup, vicut hareketlerinde mekanik
olarak bozukluklar yapabilir.

Duff ve Anderson (9), evcil kanathlarda m. gast-
rocnemius tendosunun histolojik yénden incelenmesi
sonucu, yapisal bazi degisimler tesbit ettiklerini ve
bu degigimlerin nonenfeksiyéz tendo kopmalarina
predispozisyon yarattigini bildirmektedirler.

Ozellikle broylerler {izerinde gergeklestirilen bazi
arastinmalar sonucu m. gastrocnemius tendosunda
(4,5,10,19,20) ve flexor tendolarda (8) kopmalarin
stkga gbzlendigi ifade edilmektedir.

Bu ¢alisma ile, Bronz hindinin baldir bdigesinde
yer alan kaslara ait tendolarda sekillenen ve tendo

1 Yrd. Dog. Dr., S. U. Veteriner Fakultesi, Anatomi Bilim Dali, Konya
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ossificans olarak ifade edilen olugumlarin hangi kas
tendolarinda, ne élglide sekillendiginin makroanatomik
yonden incelenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismada farkl cinsiyette, agirhiklari 9-12 kg
arasinda degisen, 9-15 ayhk 10 adet Bronz hindi
(Meleagris gallopavo) kultanildi. Formolde tesbit edilen
kadavralar diseke edilerek, baldir kaslarina ait tendolar
makroanatomik olarak incelendi.

Terminoloji bakimindan Nomina Anatomica Avium
(14) esas alindi.

Bulgular

Bronz hindinin baldir kaslarina ait tendolar Gizerinde
gergeklestirilen bu galismada, her bir baldirda 4'0 origo
tendosunda, 14'l insertio tendosunda olmak lzere
toplam 18 adet kemiklesmig bdlge tesbit edildi (Resim
1, Sekil 1). Buna ilaveten tarsometatarsus bélgesinde
yer alan tim kas tendolarinin da kemiklestigi géz-
lenirken, articulatio intertarsalis diizeyinde yer alan
tendo kesimlerinde kemiklesme olmadigt saptandi.

M. tibialis cranialis'in sadece insertio tendosunda
kemiklesme gorildi. Kemiklesmenin tibiotarsus'un
cranialinde ve bu kemigin distal ucunun 3-4 cm kadar
proksimali diizeyinde basladidi, m. tibialis canialis'in
dokusu iginde gémuli olarak, ortalama 7 cm kadar
devam ettikten sonra, biri caput femorale digeri caput
tibiale yéninde olmak Gzere 2'ye ayrilarak, 3'er cm
kadar daha kemiklesmenin devam ettikten sonra
sonlandidi géruldd (Resim 1/16, Sekil 1/15).

M. extensor digitorum longus'un sadece insertio
tendosunda kemiklesme gdézlendi. Kemiklesmenin
tibiotarsus'un distal ucunun cranial yizi tzerinde
basladi§i ve baglangicindan itibaren m. extensor
digitorum longus'un iginde gémuli olarak ortalama
12 cm kadar proximal yénde uzandiktan sonra son-
landigi tesbit edildi (Resim 1/17, Sekil 1/13).

M. fibularis (peroneus) longus'un hem origo hem
de insertio tendosunda kemiklesme goérldu (Sekil
1/12). Origo tendosundaki kemiklesmenin tibiotarsus'un
proximal ucunun craniolaterali seviyesinde bagladig!
ve bu kasin derin yiz( (zerinde 3-4 cm kadar yelpaze
tarzinda uzandigi gozlendi (Resim 1/4, Sekil 1/12).
insertio tendosunda ise tibiotarsus'un distal ucunun
4 cm kadar yukarisinda ve adi gegen kemigin cra-
niolateralinde tendonun 4 cm kadarlik bdliminin
tamamen kemiklestigi, bundan sonra kemiklesmenin
4 cm kadar daha bu kasin dig ylz( Gzerinde yizlek
olarak proximal yonde devam ettigi ve toplam 8 cm
uzunluga eristigi saptandi (Resim 1/5, 3/1, Sekil 1/
12), |

M. fibularis (peroneus) brevis'in sadece insertio
tendosunda kemiklesme géruldl. Tibiotarsus'un
craniolateralinde, fibula'nin cranialinde ve ona paralel
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olarak uzanan 4-5 cm uzunlugunda yass! ince bir
kemiklesmis bdlge tesbit edildi (Resim 1/18, Sekil
1/14).

M. gastrocnemius'un pars lateralis (externa)'inin
hem origo hem de insertio tendosunda kemiklegme
gorilda. Origo tendosunda gérulen kemiklegsmenin
tibiotarsus'un proximal ucunun caudolaterali dizeyinde
basladi§i ve bu kasin derin ylzunin ortasinda 4 cm.
kadar distal ydnde uzandigi gézlendi (Resim 1/1, Sekil

1/1). insertio tendosundaki kemiklegme ise, ti- -

biotarsus'un distal ucunun 5 cm kadar yukarisinda,
m. gastrocnemius'un pars intermedia et medialis
{interna)'inin kemiklesmis ortak tendosu ile birlesme
yerinden 0.2 cm kadar yukarida bagladi§i, buradan
itibaren tendonun 3 cm kadarlik bdliminin tamamen
kemiklestigi ve kemiklesmenin kas dokusuna erigtiginde,
bu kasin dig yuzu Gzerinde gittikge genigleyerek ve
yassilagarak, 5 cm kadar daha proksimal yénde devam
edip, toplam 8 cm uzunluga erigtigi saptandi (Resim
1/2, 3/5, Sekil 1/1). '

oa @ DEEED
Resim-1 Bronz hindinin baldir bélgesinde yeralan kas ten-
dolarindan alinan kemiklesmis tendo 6rnekleri (Ossified
tendon specimens taken from muscle tendons located
in the shank region in Bronze turkey)
1-M. gastrocnemius'un pars lateralis (externa)'sinin
origo tendosu, 2-M. gastrocnemius'un pars lateralis
(externa)'inin insertio tendosu, 3-M. gastrocnemius'un
pars intermedia et pars medialis (interna)'inin ortak
insertio tendosu, 4-M. fibularis (peroneus) longus'un
origo tendosu, 5-M. fibularis (peroneus) longus'un
insertio tendosu, 6-M. flexor perforans et perforatus
digiti lil'tin insertio tendosu, 7-M. flexor perforans et
perforatus digiti II'nin insertio tendosu, 8-M, flexor
perforatus digiti IV'liin insertio tendosu, 9-M. Flexor
perforatus digiti II'nin insertio tendosu, 10-M. flexor
perferatus digiti lli'lin caput laterale'sinin origo tendosu,
11-M. flexor perforatus digiti lll'liin caput mediale'sinin
origo tendosu, 12-M. flexor perforatus digiti !ll'iin insertio
tendosu, 13-M. flexor hallucis longus'un insertio tendosu,
14-M. plantaris'in insertio tendosu, 15-M. flexor digitorum
longus'un insertio tendosu, 16-M. tibialis cranialis'in
insertio tendosu, 17-M. extensor digitorum longus'un
insertio tendosu, 18-M. fibularis (peroneus) brevis'in
insertio tendosu.
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Resim-2 Bronz hindide baldir kaslari ve kemiklesmenin lo-
kalizasyonu (Shank muscles in Bronze turkey and
locazation of the ossification).

Sekil-1 Bronz hindide baldir kaslari ve kemiklesmenin lo-

kalizasyonu (Shank mucsles in Bronze turkey and
locazation of the ossification).
1-M. gastrocnemius’un pars lateralis (externa)'i, 2-M.
gastrocnemius'un pars intermedia et pars medialis
(interna)'i, 3-M. flexor perforans et perforatus digiti I,
4-M. flexor perforans et perforatus digiti Ill, 5-M. flexor
perforatus digiti 'lin caput laterale'si, 6-M. flexor
perforatus digiti lI'lin caput mediale'sj, 7-M. flexor
perforatus digiti IV, 8-M. flexor hallucis longus, 9-M.
flexor perforatus digiti 11, 10-M. plantaris, 11-M. flexor
digitorum longus, 12-M. fibularis (peroneus) 1ongus,
13-M. extensor digitorum longus, 14-M, fibularis (pe-
roneus) brevis, 15-M. tibialis cranialis, a-Tibiotarsus,
b-Articulatio intertarsalis, Kemikle§menin lo-
kalizasyonu.

Resim-3 Bronz hindide baldir kaslarn ve kemikiegsmenin lo-

kalizasyonu. Sol ekstremite L ateralden goriinlis. (Shank
muscles in Bronze turkey and localization of the os-
sification. Left extremite-Lateral view).
1-M. fibularis longus'un insertio tendosundaki ke-
miklesmis bdlge, 2-M. flexor perforans et perforatus
digiti lll'lin insertio tendosundaki kemiklesmis bélge,
3-M. flexor perforans et perforatus digiti [I'nin insertio
tendosundaki kemiklesmig bolge, 4-M. flexor perforatus
digiti IV'Gin insertio tendosundaki kemiklesmis bélge,
5-M. gastrocnemius’'un pars lateralis'inin insertio
tendosundaki kemiklesmis bdlge.

M. gastrocnemius'un pars intermedia et pars
medialis (interna)'inin sadece ortak insertio tendosunda
kemiklesme géruidid. Kemiklesmenin tibiotarsus'un
distal ucunun yaklagik 4 cm kadar yukarisinda, pars
lateralis (externa) ile birlesme yerinden 1 ¢m kadar
asagida bagladigi ve pars externa ile aralarinda 30°'lik
bir ag! olusturacak gekilde yer aldi§! tesbit edildi.
Buradan itibaren tendonun 5 cm kadarlik bélimin
tamamen kemiklestigi, daha sonra kemiklesmenin
bu kasin caudal kenarinda ve kismen kasin izerinde
3 cm kadar daha devam ederek sonlandidi saptandi
(Resim 1/3, Sekil 1/2).

M. plantaris'in sadece insertio tendosunda ke-
miklesme gérildi. Kemiklesmenin tibiotarsus'un distal
ucunun 4 cm kadar yukarisinda ve caudalinde baslayip,
8 cm kadar tendonun tamamen kemiklestidi ve ke-
miklesmenin kas dokusunun basladi§i yerde sona
erdigi gézlendi (Resim 1/14, Sekil 1/10).

M. flexor perforans et perforatus digiti I'nin sadece
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insertio tendosunda kemiklesme saptandi. Ke-
miklesmenin tibiotarsus'un distal ucunun 4 cm kadar
yukarisinda bagladigi, baglangicindan itibaren tendonun
4 cm kadarlik bslimin tamamen kemiklestigi ve
kemiklesmenin bu kasin caudal kenart boyunca 8 cm
kadar daha devam ederek sonlandi§i tesbit edildi
(Resim 1/7, 3/3, Sekil 1/3).

M. flexor perforans et perforatus digiti llI'lin sadece
insertio tendosunda kemiklegme go6rilda. Ke-
miklegmenin tibiotarsus'un distal ucundan 4 cm kadar
yukarida baglayip, baglangicindan itibaren tendonun
8 cm kadarlik béliminin tamamen kemiklestidi,
kemiklesmenin kas dokusu iginde gédmilu olarak 4
cmkadar daha devam ederek toplam 12 cmuzunluda
eristigi saptandi (Resim 1/6, 3/2, Sekil 1/4).

M. flexor perforatus digiti II'nin sadece insertio
tendosunda kemiklegsme gériidi. Kemiklegmenin
tibiotarsus'un distal ucundan 3 cm kadar yukarda ve
bu kemigin caudalinde bagsladi§i, buradan itibaren
tendonun 3 cm kadarlik béliminun tamamen ke-
miklestigi, 5 cm kadar da bu kasin derin ylz( Uzerinde
devam ederek sonlandidi tesbit edildi (Resim 1/9,
Sekil 1/9).

M. flexor perforatus digiti |1I'in hem origo hem de
insertio tendosunda kemiklesme tesbit edildi. M. flexor
perforatus digiti 1lI'in caput laterale'sinin origo ten-
dosundaki kemiklegmenin 4 cm kadar oldugu ve m.
flexor digitorum longus ilé m. flexor perforatus digiti
[l arasinda yer aldigi gbzlendi (Resim 1/10, Sekil
1/5). M. flexor perforatus digiti llI'in caput mediale'sinin
origo tendosundaki kemiklesmenin ise tibiotarsus'un
proksimal ucunun caudolateralinde, bu kasin derin
yizu Ozerinde ve m. flexor perforatus digiti 1I'nin caudali
boyunca 6 cm kadar uzandi§i saptandi (Resim 1/11,
Sekil 1/6). M. flexor perforatus digiti HI'in insertio
tendosundaki kemiklegsmenin, baldinn caudalinde
tibiotarsus'un distal ucunun 4 cm kadar proksimalinde
ve bu kasin caudalinde 6-7 cm kadar devam ederek
sonlandig: gérilda (Resim 1/12).

M. flexor perforatus digiti IV'in sadece insertio
tendosunda kemiklegme tesbit edildi. Kemiklesmenin
baldirin caudolateralinde, tibiotarsus'un distal ucunun
4 cm kadar yukarisinda basladidi ve baslangicindan
itibaren tendonun 5 cm kadarlik bélimdnin tamamen
kemiklestigi, daha sonra bu kasin caudal kenari
boyunca, m. gastrocnemius'un pars lateralis (ex-
terna)'inin altinda 6-7 cm kadar daha kemiklesmenin
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devam ettikten sonra sona erdigi gézlendi (Resim
1/8, 3/4).

M. flexor hallucis longus'un sadece insertio ten-
dosunda kemiklesme gérildi. Kemiklesmenin ti-
biotarsus'un caudalinde ve distal ucunun 3 cmkadar
yukarisinda basladi§i ve baglangicindan itibaren
tendonun 8 cm kadarlik bélimanin tamamen ke-
miklegtigi, kemiklesmenin daha sonra bu kasin yuzi
Uzerinde 7 cm kadar daha devam ederek sonlandi§
saptandi (Resim 1/13, Sekil 1/8).

M. flexor digitorum longus'un sadece insertio
tendosunda kemiklesme tesbit edildi. Kemiklesmenin
tibiotarsus'un distal ucunun caudalinde ve 3-4 cmkadar
yukarisinda bagladig, bu kasin caudal yiizti boyunca
yasst bir kemik halinde 13 cm kadar daha devam ettkten
sonra sonlandi§i géraidu (Resim 1/15, Sekil 1/11).

Tartigma ve Sonug

Literatir caligmalarinda (3, 6, 7, 11, 12, 13, 14,
15, 17) gesitli kanath tdrlerinin baldir kaslarina ait
tendolarin kemiklesmesinden sézedilmekle birlikte,
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kemiklesmenin hangi kas tendolarinda ve ne Slgiide
sekillendigini konu edinen bir aragtirmaya rast-
laniimamugtir. Bronz hindinin baldir kaslarina ait tendolar
Uzerinde gergeklestirilen bu galigmada, tendo ossificans

olayinin gekillendigi tendolar ve kemiklegsmenin lo- |

kalizasyonu tesbit edilmisgtir.

Hudson ve ark. (13) sullinde, Berge (3) ise hindide !

adet kemiklesmis boélge bulundugunu bil- .
dirmektedirler. Sunulan galismada sadece baldir |
bélgesinde yer alan tendolarda 4'U origo, 14'0 insertio |
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tendosunda olmak tizere toplam 18 adet kemiklegmig !

bblge saptanmistir.

King ve McLelland (15) kiimes hayvanlarinda ti-
biotarsus'un caudalinde, tarsometatarsus'un dorsal ’
ve plantarinda yer alan tendolarda kemiklegme g&- :-
rildigind ifade etmektedirler. Bu galismada aymk

2 N

bdlgede yer alan kas tendolarinin tamaminda ke- .

miklegme g&rulmastar.

: é‘
Literatir galigmalarda kemiklesmenin hindide (3) ¢

‘kulugkadan giktiktan 15 hafta sonra, stilinde (13) Sf

hafta sonra ve tavukta (17) 12 hafta sonra bagladigi#

bildiriimektedir. Sunulan galisma kemiklegme yagini?.

tesbite yonelik olarak yapiimamig, sadece kemiklegen_‘{f:

tendolar ve kemiklesmenin lokalizasyonu ince|enmi§tir.3,ﬁ
Kemiklegme yaginin tesbitiise, bu galigmaile belirlenen;’
bélgelerden alinacak tendo &rneklerinin kulugkadanig'{
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glktiktan itibaren belirli araliklarla mikroskopik olarak
takibi suretiyle mimkin olabilecektir. Bu nedenle
sunulan galigma hindilerde kemiklegme yasinin be-

lilenmesine ydnelik galigmalara i1gik tutacaktir. Ke-*

miklesme yaginin belirlenmesi de kesim yaginin
tesbitinde bir kriter olarak kullanilabilecek ve Berge
(2)'inin hindilerde kemiklesmenin sebep oldugunu
bildirdigi pazarlama sorununa ¢6zim ge-
tirebilecektir.

Duff ve Anderson (9) evcil kanatlilarda m. gast-
rocnemius tendosunu mikroskopik olarak inceledikleri
bir arastirmalarinda, yapisal bazi degisimler tesbit
ettiklerini ve bu dedisimlerin tendo kopmalarina
predispozisyon yarattigini bildirmektedirler. Ozellikle
broylerler (izerinde gerceklestirilen bazi aragtirmalar
sonucu, m. gastrocnemius tendosunda (4, 5, 10, 19,
20) ve flexor tendolarda (8) kopmalarin sikga gérilmesi
bu gértgl desteklemektedir. Bu galigmada da baldir
bélgesinde yer alan tim tendolarda kemiklegsmenin
yaygin olarak gdrulmesinin, hindilerde vicut agirhginin
fazla olmasi nedeniyle, bélge tendolarinda kopmalara
imkan verebilecedi, buna ilaveten Alibasoglu ve
Yesildere (2)'nin belirttikieri gibi vicut hareketlerinde
de mekanik bozukluklar yapabilecegi kanaatine va-
niimistir.

Sonug olarak, Bronz hindide baldir kaslarina ait
tendolarda kemiklesme oldugu ve bu kemiklegsmenin
hangi kas tendosunda ne 6élglide sekillendigi tesbit
edilmigtir.
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