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DIiROFILARIA iMMITIS iLE ENFEKTE I"{(")PEKLERDE TEDAVININ
HEMATOLOJIK DEGERLER UZERINE ETKISI

Mursayettin Eksen ! Zafer Durgun

Bilal Dik 2 Ercan Keskin 3

Effect of treatment on haematological values in
the dogs infected with Dirofilaria immitis

Summary : In this study, 13 German Wolfdogs, aged
6-11 years old, were used. Two of the dogs were not infected
with D. immitis (Group I). Four of the infected dogs and seven
of the infected dogs were assigned as positive control group
(Group 1l) and treatment group (Group Ill), respectively.
At the beginning of the experiment, Levamisole (2.5 mg/
kg, orally) was given to seven dogs (Treatment Group=Group
Ill) for 14 days. The treatment was repeated at the 30 th
day of the experiment (5 mg/kg, orally). At the 35 th day
of experiment, lvermectir (0.2 mg/kg, orally) was given to
treatment group for 5 days.

Blood samples were taken at the beginning, 40 th and
70 th days of the experiment.

At the beginning of the study, the mean values of RBC,
WBC, haematocrit and hemoglobin in the infected dogs
were found to be 6. 57x106 5. 57x103 48.33 % and 15.46
g/dl, respectively. Butthese parameters in the healthy dogs
were found to be 6.43x106, 5.23x10%, 40.67% and 13.26
g/dl, respectively. The lymphocytes, monocytes, mature
neutrophils and eosinophils were determined to be 11.33%,
3.00%, 73,67% and 12.00% in the infected dogs, where
as these values were found to be 11.50%, 2.50%, 78.00%
and 8.00% in the healthy dogs, respectively.

After the treatment, the mean values of RBC, WBC,
haematocrit and hemoglobin in the second group were found
tobe 5.28x10°, 5,08x10°, 42.00% and 16.24 g/d), respectively.
But these parameters in the third group were found to be
5.24x1 06 6.34x1 03 45.57% and 16.11 g/dl, despectively.
On the other hand, the lymphocytes, monocytes, mature
neutrophils and eosinophils were determined as 16.50%,
2.50%, 73.75% and 7.25% in the second group, where as
these values found to be 14.28%, 2.21%, 75.00% and 8.51%
in the third group, respectively.

One month after treatment, the red blood ce// counts in
the third group were found to be higher than other groups.
Increasing in the other blood parameters were not sig-
nificant.

Ozet : Bu galismada, 6-11 yaglarinda 13 Alman Kurt
kdpegi kullanildi. Képeklerden ikisi D. immitis ile enfekte

degildi (Grup ). Enfekte kb'pek/erden’ 4'l pozitif kontrol grubu
(Grup ll), 7'si tedavi grubu (Grup Ill) olarak belirlendi. Tedavi

grubundaki kdpeklere arastirmabaslangicinda 14 giin siireyle
2.5 mg/kg dozda, oral olarak Levamisol verildi. Ayni ilag
arastirmanin 30. gininde 5§ mg/kg dozda tekrarlandi.
Arastirmanin 35. giiniinde 5 giin siireyle 0.2 mg/kg dozda
Ivermectin oral olarak verildi.

Kan &rnekleri, arastirma baslangicinda, aragtirmanin
40. ve 70. ginlerinde alind!.

Aragtirma baglangicinda enfekte kdpeklerde ortalama
alyuvar, akyuvar, hematokrit ve hemoglobin degerleri sirasiyla;
6.57x10%, 5.57x10°, %48.33 ve 15.46 g/dl olarak belirlend
Bu degerler, saglikli kdpeklerde sirasiyla; 6.43x1 06, 5.23x1 03
%40.67 ve 13.26 g/d| olarak bulundu. Enfekte kdpeklerde
lenfositler, monositler, par¢ali ¢ekirdekli nétrofiller ve eo-
zinofiller sirasiyla; %11.33, %3.00, %73.67 ve %12.00 olarak
belirlenirken, bu degerler sagilikli kSpeklerde sirasiyla; %11.50,
%2.50, %78.00 ve %8.00 olarak belirlendi.

Tedavi sonunda, ikinci grupta ortalama alyuvar, akyuvar,
hematokr/t ve hemoglobin dederleri sirasiyla; 5. 28x106
5.08x1 0 %42.00 ve 16.24 g/dl olarak bulundu. Bu degerler
Uelincl grupta sirasiyla; 5.24x106, 6.34x1 03 %45.57 ve
16.11 g/dl olarak bulundu. Diger taraftan, lenfositler, mo-
nositler, pargali gekirdekli nétrofiller ve eozinofiller ikinci
grupta sirasiyla; %16.50, %2.50, %73.75 ve %7.25 olarak
belirlenirken, lgincl grupta bu deder sirasiyla; % 14.28,
% 2.21, % 75.00 ve % 8.51 olarak bulundu.

Tedaviden bir ay sonra lglncii grupta é/yuvar sayisl
diger iki gruptan daha yiksek belirlend. Diger kan pa-
rametrelerindeki artislar 6nemli degild.

~ Giris

Yurdumuzda son yillarda askeri ve sivil amaglarla
Alman Kurt ve Kangal cinsi kdpeklerden bekgi kopegu
olarak faydalaniimaktadir.

Képeklere ait hemogramiar bazi arastmcular
(4,5,7,9,13,14,15,16) tarafindan yapimig olup, Ul
kemizde kdpekler Gizerinde detaylh olarak yapimis
galismalar azdir (1). Morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri
nedeniyle kdpeklerde hematolojik ¢aligmalarin ya-
piimasi diger evcil hayvanlardan oldukga zordur.

Hayvanlarda kan tablosu yasa, cinsiyete, gevre
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sartlarina ve mevsimlere gére degisiklikler gésterir
(12,20). Degisik arastincilar (1,4,5,7,9,11,16), ko-
peklerde mm3 dolagim kanindaki alyuvar sayisini
genelde birbirine yakin olarak bildirmektedirier. Alyuvar
sayisinin genglerde yaglilardan daha fazla oldugu
kaydedilmektedir (20). Ewing ve ark. (9), 1-2 yagindaki
Baseniji kdpeklerinde alyuvar sayisini ortalama 6.9x1 08,
2 yasindan buyik képeklerde ise 7.2x108 olarak
bildirmektedirler. Agaoglu ve Durgun( ), kbpeklerde
alyuvar sayisimi ortalama 5. 8x10° olarak kay-
detmektedirler.

Alyuvarlar fonksiyonunu bilesimlerinde bulunan
hemoglobin sayesinde yapar. Normal hayvanlarda
alyuvar sayist ile hemoglobin miktar arasinda olumiu
bir iligki vardir (20). Degisik aragtiricilar (1,6,9,10,16),
képeklerde hemoglobin miktarini oldukga farkh bil-
dirmektedirler. Hoffman (10), képeklerde hemoglobin
miktarini 12.3 g/dl olarak belitmektedir. Schalm (16),
ise kdpeklerde hemoglobin miktarini 15 g/dl olarak
kaydetmektedir. Ewing ve ark. (9), 1-2 yagindaki
kdpeklerde ortalama hemoglobin miktarini 15.9 g/dl,
2 yasgindan blylk kdpeklerde ise ayni degeri 16.6
g/dl olarak bildirmektedirler.

Képeklerde hematokrit deger Coles (5) ve Schalm
(16) tarafindan % 45 olarak bildirilmektedir. Ewing
ve ark. (9), 1-2 yasindaki kdpeklerde hematokrit degeri
%49.3, 2 yasindan biylk képeklerde hematokrit degeri
%49.8 olarak belitmektedirler. Bulgin ve ark. (3), sekiz
ayhk képeklerde hematokrit degeri %43 olarak kay-
detmektedirler.

Kopeklerde mmS dolasim kanindaki akyuvar say!si
bazi arastiricilar (1,2,13,14,16) tarafindan oldukga
farkli bildiriimektedir. Schalm (16), kdpeklerde ortalama
akyuvar sayisini 11.5x103 olarak kaydetmektedir.
Bazi aragtiricilar (13,14) Beagle cinsi erkek kdpeklerde
akyuvar sayisinin 13. 8x103-14.2x103, disilerde ise
ayni degerin 12.7x103-14.8x103 arasinda il
dirmektedirler. Ewing ve ark. (9), 1-2 yasindaki ko-
peklerde akyuvar sayisini 14.03x1 03, 2 yasindan bilytk
kopeklerde ise  12.15x103  olarak  kay-
detmektedirler.

Hayvanlarda kan tablosuna egemenlik yéninden
sadece nétrofillerie lenfositler yer degistirmektedir.
Képeklerde nétrofiller cogunlaktadir (12,19,20). Akyuvar
sayisinin artti§i her olayda genel artiga akyuvarlarnn
her tipi ayni oranda katilmazlar. Degisik hastaliklarda
ve hastaliklarin gesitli evrelerinde akyuvarlarin sadece

bir ya da birkag tipi gogalabilir. Eozinofillerin sayilan

paraziter hastaliklarda, allerji ve anaflaksi durumlarinda,

deri hastalklarinda artar (12,20). Schalm (17), fi-

lariaziste perifer kandaki mikrofilerlerin artmasina
ragmen, eozinofillerde énemli bir artigin olmadigini,
tedavi amacuyla ilag uygulanmasi halinde eozinofillerin "
artis gosterdigini bildirmektedir. Degisik arastincilar
(9,13,14,16), kdpeklerde akyuvar tiplerinin yiizde
dagitimlarint oldukga farkli bildirmektedirler. Ewing :
ve ark. (9), 2 yasndan bilyiik képeklerde pargali ge-
kirdekli nétrofilleri % 66.4, gubuk gekirdekli nétrofilleri
% 0.6, lenfositeri %23.1, monositleri %4, eozinofilleri :
%6.3, bazofilleri ise %0.14 olarak bildirmektedirler. |
Robinson ve Ziegler (14), Beagle cinsi kdpeklerde
ayni degerleri sirasiyla; 52.4, 2.1, 37.2, 4.1, 4.1, ve ;
0.1 olarak kaydetmektedirler. Michaelson ve ark. (13),
ayni de@erleri ise sirasiyla; 57.5, 2, 28.8, 4.5, 7.1 ve? *’
0.1 olarak bildirmektedirler. Schalm (16) ise kdpeklerde

parcall gekirdekli nétrofilleri % 70, gubuk ¢ekirdekli
nétrofilleri % 0.8, lenfositleri % 20, monositleri % 5.2, |
eozinofilleri % 4 ve bazofilleri seyrek olarak bil-f
dirmektedir. i

Kanin sekilli elemanlaninin ¢gékme hizi gesitli |
faktorlere bagh olarak degismektedir (12,20). K&-
peklerde sedimentasyon hizi dik olarak bir saat sonunda
2 mm, 2 saat sonunda 4 mm ve 24 saat sonunda 10
mm olarak bildirilmektedir (15,18).

Bu arastirmada Dirofilaria immitis ile enfekte olan ;
kopeklerle, enfekte olmayan képeklerdeki bazi he- i
matolojik parametrelerin belirlenerek mevcut literatiirere |
kligUk bir katkida bulunulmasi amaglanmgtir.

Materyal ve Metot |

Bu calismada hayvan materyalini Eskigehir |. Taktik !
Hava Us Komutanligr'ndaki gesitli birimlerde hizmet -
gdren 6-11 yaslarinda 13 Alman Kurt kdpegi olug- :
turmustur. Kopeklerden alinan kan érneklerinde yapilan
mikroskobik incelemelerde 11 tanesinde Dirofilaria*
immitis mikrofilerlerine rastlanildi. Kdpeklerden 2'si’.
negatif kontrol grubu (Grup 1) olarak belirlendi. Enfekte®;
kopeklerden 4G pozitif kontrol (Grup II), 7'si ise tedavi *
grubu (Grup 1l1) olarak belirlendi. Tedavi grubundaki !
kdpekiere arastirma baslangicinda 14 gln sire leeg
2.5 mg/kg dozda, oral olarak Levamisol (Citarin-LR)1¢
verildi. Ayniiia¢ 30. giinde 5 mg/kg dozda tekrarlands. f
Levamisol uygulamasinin bitiminden 5 giin sonra ve
5 gun sureyle 0.2 mg/kg dozda, oral yolla Ivermectinf_,.
(IvomeCR)2 uygulandi. Levamisol uygulamasinin®

E

1. Citarin-L, Bayer Turk Kimya San Ltd. Sti., Istanbul
2. Ivomec, Topkim-Topkap! llag Premiks San. ve Tic. A. S., Istanbul
3. Aricyl, Bayer Tirk Kimya San. Ltd. $ti., Istanbul
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baglangicinda ve bitiminde hayvanlara 1'er ml organik
arsenik bilesigi (Aricle)3 subkutan olarak enjekte
edildi.

Kopeklerden arastirma baglangicinda, aragtirmanin
40 ve 70. guinlerinde hematolojik muayeneler igin kan
ornekleri alindi. Alinan kan érneklerinde hematolojik
muayeneler bilinen klasik ydntemlerle yapiidi (12,20).
Elde edilen bulgularin istatistiksel analizleri yapildi
(8).

Bulgular

Tedavi sonunda lll. gruptaki kdpeklerde yapilan
muayenelerde mikrofilerlere rastlanmadi. Tedavi
bitiminden bir ay sonra yapilan muayenelerde lll.
gruptaki bir képekte mikrofilerlere rastlanirken, il.
gruptaki kdpeklerden birinde mikrofilerlerin kayboldugu
gbzlendi. Aragtirmada elde edilen bulgular Tablo 1'de
verilmigtir.

Tartigsma ve Sonug¢

Calismada, arastirma baglangicinda D. immitis
mikrofilerlerine rastlanan ve rastlanmayan kdpeklerde
mm?® kandaki ortalama alyuvar sayilart Ewing ve ark.
(9)'nin bildirimlerine yakin bulunurken, bazi arag-
tiricilarin (1,4,11) bildirimlerinden az bulundu. Her iki
gruptaki alyuvar sayilari genelde birbirine yakin be-
lirlendi. Akyuvar sayilari enfekte kdpeklerde, enfekte
olmayan k&peklerden yuksekti. Her iki grupta belirlenen
ortalama akyuvar sayilan degisik aragtiricilann
(1,4,7,9,11,14) bildirdigi degerlerden oldukga digtiktii
(Tablo 1). Her iki grupta belirlenen hemoglobin miktarlari
baz! arastincilarin (1,4,7), bildirimlerinden az bu-
lunurken, bazi arastiricilarin (9,10,16), bildirdikleri
alt ve Ust sinirlar arasinda tespit edildi. Hematokrit
degerler bazi arastiricilarin (3,5,7,9) bildirimleri ile
uyum gosterirken, bazi aragtiricilann (1,) bildirdigi

degerlerden fazla bulundu. Hematokrit deger ve
hemoglobin miktarlan enfekte képeklerde daha ylksek
belirlendi (Tablo 1).

Degisik hastaliklarda ve hastaliklarin degigik ev-
relerinde akyuvarlarin sadece bir ya da birkag gesidinin
cogalabildigi bildiriimektedir (12,20). Aragtirmada,
aragtirma baglangicinda her iki grupta lenfositlerin
ve monositlerin ylizde oranlari genelde birbirine yakin
bulunurken, pargal gekirdekli nétrofillerin ylizde orani
. grupta daha fazla, eozinofillerin ylizde orani 1l. grupta
daha fazla bulundu. Eozinofillerin ylizde oranlarinin
paraziter hastaliklarda arttigi bildirilmektedir (12,20).
Aragtirma baglangicinda elde edilen veriler bu goérasi
desteklemektedir. Aragtirma baglangicinda belirlenen
lenfosit, monosit ve eozinofil ylizde oranlart degisik
arastiricilarin (9,13,14,16) bildirimlerinden az bu-
lunurken, pargal gekirdekli nétrofillerin ylizde orani
bazi aragtiricilarin (9,13,14) bildirdigi dederlerden fazla,
Schalm (16)"in bildirdigi sinirar icersinde bulundu (Tablo
1). Schalm (17), filariaziste perifer kandaki mikrofilerierin
artmasina ragmen, eozinofillerde énemli bir artigin
olmadigini bildirmektedir. Bu arasgtirmada enfekte
képeklerde belirlenen eozinofil ylizde orani enfekte
olmayan kdpeklerden % 50 daha fazla belirlendi. Bu
bulgular bu gérugle uyum gdstermemektedir.

Aragtirmada tedavi sonunda |. gruptaki képeklerde
belirlenen alyuvar ye akyuvar sayilar 1. ve Il
gruplardan fazla bulundu. Belirlenen akyuvar sayilari
degisik aragtiricilarin (4,5,7,9,11,14) bildirimlerinden
az bulundu. Tedayi sonunda her Ug grupta alyuvar
sayilarinin aragtirma baglangici degerlerin altina
dustigl gézlendi. Hematokrit deger Ill. grupta diger
iki gruptan ylksek bulunurken, hemoglobin miktarlari
her G¢ grupta birbirine genelde yakin bulundu (Tablo
1). :

Tablo-1 Dirofilaria immitis ile enfekte olan ve olmayan Alman Kurt képeklerinde hematolojik degerler

Arastirma Baslangici Tedavi Sonu (40. Giin) Tédaviden Bir Ay Sonra (70. Giin
INCELENEN Enfekte olmayan Enfekte olan | Enfekte olmayan Eniekte olan kopekler |Enfekte oimayan Enfekte olan kdpekler
OZELLIKLER Grup | Grup Il Grup il - Grup | Grup i Grup il
(n=2) (n=11) (n=2) (n=4) (n=7) . ], (n=2) (n=4) (n=7)
Alyuvar x108/mm?3 643+ 022 657 +0.19 6.00£080 528+050 524+093 | 423+ 058 438+024 534+038
Akyuvar x10%/mm 523 + 017 557 £0.15 850+ 030 5.08+050 6.34+046 | 560+ 010 5331034 5.11+053
Hematokrit (%) 40.67 + 133 48.33+0.33 41,00 £ 6.00 42.00 £3.42 4557+2.02 || 37.50+ 3.50 40.75+5.57 39.1414.27
Hemoglobin g/d| 13.26 + 167 1546 +0.76 1709 £ 1.70 16.24 +1.79 16.11+£0.63 13.39 +1.08 16.84+0.41 16.33£1.11
S 15 dakika 0 0 0 0 0 L0 0 0
g E 30 dakika 1.00 + 058 1.00 £0.00 050+ 0.50 050 +0.50 0.71%0.18 | :0.75 £ 0.25 0.50 £0.29 0.29+0.18
o2 1 saat 167 £ 033 200 +0.00 . 200+ 1.00 150 £0.86 1.14+0.14° \\15?0 + 050 1.25+025 1.43+0.43
g"’ 2 saat 333+ 033 400 +£000 450+250 300+1.35 1.86+0.40 | {275+ 144 2751048 3.14+0.83
on 24 saat 2233+ 433 18.00 £ 6.35 14.00 + 3.00 16.75 +3.47 9.00+2.18 9.25 + 3.07 13.00+3.24 13.57+2.39
=2 Lenfos?t 1150+ 150 1133 +1.20 12,50 £ 3.50 16.50 £1.32 14.28+1.21 1}4.00 + 0.00 11.50+1.55 15.71+1.38
§ E Monosit . 250 £+ 050 3.00 £0.58 2.00 £ 0.00 250 £0.65 221+0.29 3.50+ 0.50 3.50 £0.71 3.00+0.58
e Par..(}e'k. Notrofil 78.00 + 3.00 7367 £3.28 73.50 £ 5.50 73.75 £0.25 75.00+1.60 | 73.50+ 0.50 76.75+1.44 73.00+1.07
Eozinofil 8.00 + 200 12.00 £ 265 1200 £ 020 725 +1.11 8511107 900+ 1.00 825+193 829+0.81
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Arastirma dénemi sonunda akyuvar ylizde oranlan
ile ilgili bulgular incelendiginde Lenfosit yizde oranin
I. grupta en distk, Il. grupta en yiksek oldugu gé-
rilmektedir. Elde edilen bulgular bazi arastiricilarin
(9,13,14) bildirimlerinden az bulunurken, Schalm
(16)'min bildirdigi alt sinira yakin bulundu. Monosit
ylzde oranlari her (i¢ grupta genelde birbirine yakin
bulunurken, elde edilen degerler degisik arastincilarin
(9,13,14,16) bildirimlerinden az bulundu. Pargali
¢ekirdekli nétrofillerin ylzdeorani I. ve Il. gruplarda
birbirine yakin bulunurken, llI. grupta dider iki gruptan
biraz fazla bulundu. Pargall gekirdekli nétrofillerin ylizde
orani her ¢ grupta Schalm (16)'in bildirdigi degerlere
yakin bulunurken, bazi arastiricilarin (9,13,14) bil-
dikdikleri degerlerden fazla bulundu. Eozinofillerin
ylizde orani genelde Il. ve Ill. gruplarda birbirine yakin
bulundu.

Tedavi bitiminden bir ay sonra yapilan hematolojik
muayenelerde alyuvar sayist I. grupta en dasuk, 1.
grupta en ylksek bulundu. Bunda subkutan olarak
uygulanan‘Aricyl'in eritropoetik sistem (izerinde uyarici
etkisinin oldugu kanaatindeyiz. Aragtirma sonunda
eozinofillerin ylzde oranlari her (¢ grupta genelde
birbirine yakin bulunurken elde edilen degerler bazi
aragtiricilarin (9,13,14,16) bildirdigi degerlerden ylksek
bulundu.

- Arasgtirma siresince elde edilen sedimentasyon
degerleri 1 ve 2 saatlik dénem sonlarinda genelde
birbirine yakin bulundu. Elde edilen degerler dedisik
arastiricilarca (1,15,18,20) bildirilen de@erlere yakin
olarak belirlendi (Tablo 1).

Sonug olarak bu aragtirmada D. immitis ile enfekte
olan képeklerde tedavi 6ncesi, tedavi sonu ve tedavi
bitiminden bir ay sonraki dénemlerde bazi kan pa-
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rametreleriincelenerek mevcut literatirlere kiglk bir

katkida bulunuldugu kamsindayiz.
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