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AKKARAMAN KOYUNUNDA LYMPHONODI CERVICALES
SUPERFIiCIALES VE LYMPHONODI POPLITEiI'NiN AFFERENT VE

EFFERENT DAMARLARI UZERINE MAKROSKOPIK ARASTIRMALAR *

Sadettin Tipirdamaz ' Necdet Dursun

2 Hasan Erden 3

Memduh Gezici4  i. Hakki Nur S

Macroscopic investigations on the afferent and efferent lymph vessels of the
cervical superficial node and popliteal lymph node in Akkaraman sheep.
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~-Summatry : In this study, numbers and the courses of
the afferent and efferent lymph vessels of thé cervical
superficial node and popliteal lymph node were investigated
in Akkaraman sheep. As a material, eight Akkaraman sheep
were used. ’
Four or six afferent lymph vessels enter to the cervical
superficial lymph node. The efferent lymph vessels leaving
from this node, are three in number and these vessels joined
together with each other, forming a single lymph vessel.

Efferents on the left side terminate in the external jugular -

vein. On the right side, the efferents terminate in the right

* [yriph duct,

It was seen that 4 or 6 afferent lymph vessels entered
to the popliteal node and one efferent leaved from this node.

Efferent on the right and left side goes to the medial iliac

lymph node.

Ozet : Bu galismada, Akramana koyununda lymphonodi
ceyvicales superficiales ve lymphonodipoplitei'nin afferent
ve efferent damarlarinin sayilan ve seyirleri makroskopik
olarak, {Qgelendi. Materyal olarak sekiz adet Akkaraman
koyunu kullaniidi.

Lymphonodi cervicales superficiales'e 4-6 adet afferent
lenf damari girmektedir, Bu lenf digiminii terk eden 3 adet
efferent lenf damar birbiriyle birleserek tek bir damar
olusturmakta ve sol ekstremitede v. jugularis externa'ya,
sag ekstremitede ise ductus lymphaticus dexter'e agil-
maktadir.

Lymhonodi poplitei'ye 4-6 adet lenf damarlarinin girdigi
ve 1 adet efferent lenf damarinin terkederek, lymhonodi iliaci
mediales'e agildigi gériilmistir.

Girig

Lenf digidmleri viicudun savunma mekanizmasinda
aktif rol oynayan anatomik olusumlardir. On ve arka
ekstremitelerin distal kesimlerinin lenfini tagiyan lenf
damarlari immunolojik galismalarda blyuk bir 6Snem
arzetmektedir. Zira arzu edilen bir antijenin afferent

lenf damarina verilmesi ve bunu takiben efferent lenf
damarlarindan lenf sivisinin alinarak incelenmesi,
Ozellikle bu bélgenin lenf damarlarinda ger-
geklestirilebilmektedir.

- Akkaraman koyununda lymphonodi cervicales
superficiales ve lymphonodi poplitei'nin afferent ve

‘efferent lenf damarlarinin makroskopik olarak in-

celendigi bu-galisma, ézellikle daha sonra yapilmasi
dusunllen lenf nodilleri ve damarlarina yoénelik
arastirmalara isik tutacaktir.

Lenf digimleri immunolojik ¢aligmalarda bayik
6énem tagidigi-halde, lenf digimiine giren ve ¢ikan
lenf damarlarinin sayilari ve seyirleri Gzerinde yeterli
bilgi mevcut dedildir. Lenf nodllerine ait calismalarin
¢ogu kuguk laboratuvar hayvanlari Gzerinde yapilmigtir

(2, 9). ‘

Koyunlarda deri altina direkt olarak verilen veya
afferent damarlara enjekte edilen karbon partikiilleri,
baglangigta sinus medullaris'te de tesbit edilmistir.
Ayni aragtirmaya gére koyunlardaki lenf yollari tavsan,
rat ve siganlardakinden farklidir (8).

Koyunlarda lymphonodi cervicales superficiales
omuz ekleminin énldnde, m. omotransversarius'un
altinda yer alir. Afferent lenf damarlari 2-5 adettir.

L

LDy

Bacagin distalinden proximaline dogru seyrederek,
adi gecen lenf nod(ld dizeyinde 10-30 adet terminal

dallarina ayrilir (6, 12).

Koyunlarda lymphonodi cervicales superficialestin

efferent damarlari, sol ekstremitede v. jugularis ex-
terna'ya ya datruncus bijugularis'e, sag ekstremitede
ise ductus lymphaticus dexter'e agiimaktadir (12).
Koyunlarda lymphonodi popliteitektir. Bu lenf nodulii
medialden m. adductor ile, lateralden de m. gast-
rocnemius'un origosu tarafindan sinirlandirtlir. Afferent
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damarlari 6-12 adettir. Vena saphena lateralis'in cranial
ve caudalinde seyrederek lymphonodi poplitei'ye
erigirler. Bu damarlar articulatio tarsi, regio tibialis ve
arka bacagin distal kismini drene ederler (5,13). afferent
damarlar lenf duglimine girmeden dnce v. saphena
lateralis'in caudal ylziinde gaprazlasirlar. Metatarsal
bélgedeki afferent damarlar ise lymphonodi poplitei'ye
dogru ilerlerken dnce birbirleriyle birlegmekte, sonra
birbirlerinden uzaklagmaktadirlar. Birbirlerinden
uzaklasmalar ile sayilarinin arttigi gérilmektedir
(5).

Heath ve Brand (5) bir aragtirmalarinda koyunlarda
lymhonodi poplitei'nin arteriel beslenmesinin, lo-
kalizasyonunun ve de seklinin diger tirlerden gok farkl
oldugunu, hatta daha kompleks bir yapi arzettigini
bildirmektedirler. Ayni arastirmada koyunlann afferent
lenf damarlarinin, lenf digimi tzerine 20-50 adet
terminal dallanina aynidig ve bunlardan gogunun sinus
subcapsularis'e girdigi, bazilannin ise lenf digimantn
derinligine niifuz ettigi ifade edilmektedir.

Lymphonodi poplitei'nin efferent lenf damarlan
gogunlukla 2-4 adet olup, lymphonodi poplitei'nin
hilus'undan giktiktan hemen sonra tek bir truncus
olugturmakta ve lymphonodi iliaci mediales'e agil-
maktadir (5, 11, 12). '

Koyunlarin lenf sistemi (izerinde memenin (7) ve
uterus'un (1) lenf drenajt gibi makroskopik galigmalar
ile popliteal lenf hicrelerinin sayisimin ve tipinin be-
lirlenmesi gibi histolojik galigmalar (3), ayrica afferent
popliteal lenf damarlarina Corynobacterium ovis'in
enjeksiyonunu takiben lenf didlimiinde meydana gelen
immunolojik olaylara (10) ve yine koyunlarin arka
ekstremitesinin distal kisminin derisinin altina antijen
verilmesini miteakip popliteal afferent lenf damarlarinda
gortlen degisikliklere (4) iliskin mikrobiyolojik ¢a-
ligmalara da rastlaniimaktadir.

Materyal ve Metot

Bu aragtirmada 8 adet Akkaraman koyunu kullanildi.
Hayvanlar rompun ile anestezi edildikten sonra 6n
ve arka ekstremitelerde, tirnagin proximalinden deri
altina 0.5 cc ¢ini murekkebi enjekte edildi. En-
jeksiyondan 30 dakika sonra, tirnadin proximalinden
deri diseke edilerek, gini miirekkebi alan afferent lenf
damarlari kolayca gériildi. Belirlenen afferent lenf
damarlarina 0.3 cc mikrofil (*) enjekte edildi. Daha
'sonra hayvanlar 6ldarildi. Bir giin bekletilen ka-

davralarda afferent ve efferent lenf damarlarinin seyirleri
takip edildi.

Mikrofil alan lenf noddili ve lenf damaran etil alkolde
dehidre edilip, metil salisilat ile temizlenerek, afferent
ve efferent lenf damarlarinin girig ve gikiglari in-
celendi.

Bulgular

Lymphonodi cervicales superficiales, m. sup-
raspinatus'un cranialinde, m. serratus ventralis cer-
vicis'in Uzerinde, m. omotransversarius ile értiili olarak
bulundu (Resim 1/a, 2/a).

Lymphonodi cervicales superficiales'in afferent lenf
damarlari (Resim 1/2, 2/1) 4-6 adet olup, én eks-
tremitede articulatio metacarpophalangea diizeyinden
itibaren izlenebildi. Bu damarlardan bir tanesinin, n.
radialis'in ramus superficialis'inin dali olan n. digitalis
dorsalis communis |l ile birlikte, articulatio me-
tacarpophalangea dizeyinde baglayip, articulatio carpi
duzeyinde proximal ydnde devam edip, radius'un ortasi
dizeyinde v. cephalica'ya erigerek, adi gegen vena
ile birlikte seyrettigi gérulda.

Afferent damarlardan bir diderinin ise, n. me-
dianus'un n. digitalis palmaris communis Il adindaki
dalh ile birlikte, articulatio metacarpophalangea'nin
proximalinden baslayip, m. flexor digitorum superficialis
ile m. flexor digitorum profundus tendosu arasindaki
sulkusta seyredip, articulatio carpi'nin proximalinde
v. cephalica'ya erigerek, bu damarin caudalinde ve
birlikte seyrettigi tesbit edildi. Diger damarlarin ise
daha ince ve ylzeysel olup, seyirleri sirasinda bir-
birleriyle birlegip ayrilarak v. cephalica'ya ulastiklari
saptandi.

~ Afferent lenf damarlarinin humerus'un distali di-
zeyine kadar v. cephalica ile birlikte seyrettikleri, daha
sonrav. cephalica'dan aynlip, yizlek olarak articulatio
humeri'nin cranialinde g¢apraziagarak, m. omot-
ransversarius'un medialinden gegtikleri ve lymphonodi
cervicales superficiales'in ventral yarimina agildiklan
gbzlendi. Bu damarlardan birtanesinin adi gegen lenf
digumunun medialine, bir tanesinin caudaline, di-
gerlerinin ise lateral ytziine agilarak sonlandiklari
belirlendi.

Lymphonodi cervicales superficialesi'in efferent
lenf damarlarinin (Resim 1/1) 3 adet olup, birbirleriyle
birlegerek tek bir damar olusturdugu ve birinci costanin
cranialinde m. scalenus Uzerinden gegip, sol tarafta
m. sternomastoideus'un altinda v. jugularis externa'ya,
sag tarafta ise ductus lymphaticus dexter'e agildigi
tesbit edildi.

(*) Mikrofil Silicona Rubber Injection Compounds. Flow Tek, Inc.. P O Box 2018 Boulagr CO 803013
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Resim-1 Akkaraman koyununda lymphonodi cervicales su-
perficiales ve bu lenf diiglimiine ait afferent ve efferent
lenf damarlari. Lateralden gériiniis. The superficial
cervical lymph node and its afferent and efferent vessels
in Akkaraman sheep. lLateral view,
1-Efferent lenf damari, 2-Afferent lenf damarlarl a-
Lymphonodi cervicales superficiales, b-M. omot-
rasversarius.

Resim-2 Akkaraman koyununda lymphonodi cervicales su-
perficiales ve afferent damarlari. Lateralden gériindis.
(The superficial cervical lymph node and its afferent
vessels. Lateral view).
1-Atferent lenf damarlari, a-Lymphonodi cervicales
superficiales, b-M. supraspinatus, c-M. omot-
ransversarius.
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Lymphonodi poplitei; m. gluteobiceps ile m. se-
mitendinosus arasinda, m. gastrocnemius'un caput
|lateralis'inin origosu dizeyinde, yad tabakasi iginde
g6l olarak bulundu (Resim 3/3, 4/3, 5/2).

Lymphonodi poplitei'nin afferent damarlar (Resim
3/4, 4/6, 5/3) 4-6 adet olup, corium limitans'in proximali

~diizeyinden itibaren ayagin dorsal ve lateral kesiminde

izlenmeye baslandi. afferent damarlardan 2 adedinin
n. digitalis dorsalis communis |l egliginde ve birinin
v. digitalis dorsalis communis 1V'iin éniinde, digerinin
ise arkasinda olmak lizere proximale dogru uzandiklian
goéralda.

Diger 2-4 adet afferent damarlarin ise, n. digitalis
dorsalis communis Ill egliginde ve v. digitalis dorsalis
communis [I'Un saginda ve solunda aym yénde °

1

P

g

uzandiklari, adi gegen bu iki venanin, metatarsus'un. **

ventral 1/3'Unun dorsal ydzu Uzerinde birlegmeleri
sonucu v. saphena lateralis'in ramus cranialis'inin
sekillenmesinden sonra, afferent lenf damarlarinin

\.
]
1

[PRTI . B
v. saphena lateralis'in énlinde ve arkasinda devam ¢

ettikleri gdzlendi.

Resim-3 Akkaraman koyununda lymphonodi poplitel ve bu

lenf diigiimiine ait afferent ve efferent lenf damarlar. *,

Lateralden gériiniis. (The popliteal lymph node and %’

its atferent and efferent lymph vessels in Akkaraman
sheep. Lateral view). 1-Efferent lenf damari, 2-V. saphen
lateralis, 3-Lymhonodi poplitei, 4-Afferent lenf damarlan,

a-M. semitendionosus, b-M. adductor, ¢-N. peroneus‘

communis, d-M. gaslrocnemlus un caput laterale'sl. !
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a 6 o L,
Resim-4 AKKaraman koyununda Iymphonod| poplitei ve bu
lenf diigiimiine ait afferent ve efferent lenf damarlan.
Lateralden goriiniis. (The popliteal Lymph node and
its afferent and efferent lymph vessels in Akkaraman
sheep. Lateral view). 1-Efferent lenf damari, 2-N. tibialis,
3-Lymphonodi poplitei, 4-N. peroneus communis, 5-
V. saphena lateralis, 6-Afferent lenf damarlari, a-M.
gluteobiceps, b-M. adductor, c-M. semitendinosus,
d-M. gastrocnemius’un caput laterale’si. , - ;.
Afferent lenf damarlarinin articulatio tarsi
duzeyine eristiklerinde, v. saphena lateralis'in ramus
cranialis'inin seyrine uygun olarak laterale kivrildiklari,
baldirin caudalinde caudodorsal ydnde seyrettikleri
ve bu seyirleri sirasinda kendilerine n. cutaneus suraé
lateralis'in eslik ettigi saptandi. Baldirin proximalinde
m. gastrocnemius'un caudaline gegip; m. gast-
rocnemius, m. gluteobiceps ve m. semitendinosus
arasindan girerek, fossa poplitea'ya ulastiklar ve ad
gecen damarlanin caudalinde seyreden lenf da-
marlarinin lymphonodi poplitei'ye caudalden, cranialinde
seyreden lenf damarlannin ise bu lenf digimine
lateralden girdikleri gortldi. Seyri sirasinda lent
damarlarinin zaman zaman birbirleriyle birlestikleri
ve tekrar ayrildiklar gézlendi. Ayrica lenf digtimine
2 adet lenf damari halinde gelip, lenf digimiine
girmeden 6nce 2-3 dala ayrildiklari gibi, ayri ayri
seyreden 5-6 adet damar halinde lenf digumiine
girdikleri de tesbit edildi.

Resim-5 Akkaraman koyununda lymphonodi poplltel ve bu
lenf’ dugumune ait afferent ve efferent lenf damarlar.
'Lateralden gériinlis. (The popliteal Iymph node and
. its afferent and efferent lymph vessels in Akkaraman
sheep. Lateral view). 1-Efferent lenf damar, 2-
Lymphonodi poplitei, 3-Afferent lenf damarian, a-M.
gluteobiceps,.b-M. adductor, ‘c-M. seimitendinosus,

d-M. gastrocnemlus un caput laterale’sl.
Bunlara llaveten lenf damarlanmn deglsken bir
sekilde yeryer balonlama tarzunda genlelemeler yaptlgl

da goruldd.

Lymphonodi pophtel y| terkeden efferent Ienf da-
marlarinin (Resim 3/1, 4/1, 5/1) dorsal yénde sey-
rederek, v. circumflexa femoris medialis ile birlikte
m. adductor'u delip, caput femoris-diizeyinde craniale
dogru y6neldidi ve kalga eklemi-yakininda femur'un
medial ylzin0 ¢aprazlayarak, a. iliaca externa ve v.
iliaca externa ile birlikte, corpus ossis ilii'nin ventral
kenari boyunca craniodorsal ydnde devam ettigi, aorta
abdominalis'in son dallarina aynldi§i diizeyde de
lymphonodi iliaci mediales'e girerek sonlandifi be-
lirlendi.

Efferent damarin lymhonodi poplitei'yi tek bir damar
halinde terkettikten sonra 2 ya da 3 adet. damara
aynldid, lymphonodi iliaci mediales'e girmeden énce
tekrar tek bir damar haline geldigi ve bu lenf digimiine
birgok dala ayrilmig bir gekilde girdigi gorlda.

Tartisma ve Sonug

Kadavrada afferent ve efferent lenf damarlarini
¢iplak gbzle gérmenin zor oldugu, bunun igin deri altina
degigik kimyasal maddeler enjekte edilerek, lenf
damarlarinin boyanmasinin gerektigi, ancak bu sekilde
lenf damarlarinin incelenebilecedi bildiriimektedir (6,
7). Gergeklestirilen bu ¢alismada Akkaraman ko-
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yunlarina, tirnagin hemen st kesiminden deri altina
¢ini mlrekkebi enjeksiyonu yapiimig ve sézkonusu
lenf damarlari boyanmustir. Bu sekilde boyanan lenf
damariarina dogrudan enjekte edilen mikrofilin, diger
arastiricilarin (6, 7) koyunlar igin bildirdiklerine uygun
olarak, lymphonodi cervicales superficiales'in ventral
kismindan sinus subcapsularis'e vardigi g6-
ralmagtdr.

Schummer ve ark. (13)'nin koyunlarda 6n bacagin
lenf drenajini saglayan afferent lenf damarlarindan
bir kisminin lymphocentrum axillaris'e, bir kisminin
ise lymphonodi cervicales superficiales'e gittigini
bildirmelerine kargin, bu aragtirmada én ekstremite
afferent lenf damarlarinin direkt olarak lymphonodi
cervicales supperficiales'e geldigi tesbit edilmigtir.

Heath ve ark. (6, 7)'min koyunlar igin bildirdikleri
gibi, Akkaraman koyununda da lymphonodi cervicales
superficialesi'in afferent lenf damarlarinin, adi gegen
lenf digumiiniin dis ylziinde son dallarina ayrildiktan
sonra lenf digumu icine girdigi gortimastir.

On bacagin lenf drenajini saglayan afferent lenf

- damarlarinin 4-6 adet oldudu ve bunlann v. cep-

halica'nin cranial ve caudalinde seyrettikleri, lymphonodi
cervicales superficiales'in ventral kismina agilarak
sonlandiklari tesbit edilmigtir. Bu bulgu koyun igin
bildirlen (6) bulgularla uyum gdéstermektedir.
Lymphonodi cervicales superficiales'ten gikan efferent
lenf damarlarinin ise, koyun igin bildirilen gézlemlere
(6, 12) benzer gekilde, vlicudun sol kesiminde v. ju-
gularis externa'ya, sad kesiminde ise ductus lymphaticus
dexter'e agildigt saptanmistir.

Bu ¢aligmada lymphonodi poplitei'nin afferent lent
damarlarinin 4-6 adet oldugu, v. saphena lateralis'in
6niinde ve arkasinda seyrederek lymphonodi poplitei'ye
girdigi géruimastdr. Efferent lenf damariarininise Heath
ve Brand (5) ile Saar ve Getty (12)'in koyun, Ozgliden
(11)'in Karaman koyunu ve Tiftik Kegisi igin bildirdiklerine
benzer gekilde, tGzerinde ¢aligilan tim hayvanlarda
lymphonodi iliaci mediales'e doékildigl sap-
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tanmagtir.
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