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KÖPEKLERDE ALLOKSANIN BAZI KAN 
PARAMETRELERİ ÜZERİNE ETKİSİ 

Ali Muhtar Tiftik 1 Kürşat Turgut 2 Firuze özeren 3 

Effects of Alloxan on Some Blood Parometers in Dogs 

Summary : The effect of alloxan on some b/ood pa­

rameters of six alloxan diabetic dogs was investigated. 

Alloxan was given to the each dog at the rate of 0.60 

mmollkg and plasma glucose, aspartat amino transferase 

(AST), total protein (TP), Na and K values were determined 

in the_collected blood samples in' the different days before 

and alter al/oxan injection. 

At the beğining of the study these values were found 

tobe4.18±0.22mmo/11, 13.~9±3.19 U/1, 43.7±3.09gll, 
153,40 ± 4. 7 4 mEq/1 and 4. 64 ±O. 6 mEq/1 respectively whereas 

they found as 15.31 ± 1.22 mmo/1/, 20.20 ± 2.21 U/1, 51.3 

± 3.01 gl/, 151.46 ± 11.2 mEqll and 4.08 ± 0.4!J mEqll at 

the end of the study respectively. Only the differences of 

glucose valu~s were statistically significant (P < 0.01) in 

the analysed parameters. 

Özet : Deneysel diabet meydana getirmek amact ile 

kul/antlan alloksantn bazt kan parametreleri üzerindeki 

etkilerinin araştmldtğt bu çaltşmada hayvan materyali olarak 

6 köpek kul/am/dt. Her bir köpeğe 0.60 mmollkg oranmda 

al/oksan uygulandt. Alloksan enjeksiyonu öncesi ile son­

rastndaki değişik günlerde alman kan numunelerinde, plazma 

glikoz, aspartat aminotransferaz (AST), Total protein (TP) 
sodyum (Na) ve potasyum (K) seviyeleri ölçüldü. Deneme 

başlangtcmda strast ile 4.18 ± 0.22 mmo/11, 13.89 ± 3.19 

U!/, 43.7 ± 3.09 gl/, 153.40 ± 4.74 mEqll ve 4.64 ± 0.6 

mEq/1 olan bu değerler deneme sonunda strast ile 15.31 

± 1.22 mmo/1/, 20.20 ± 2.21 U/1, 51.3 ± 3.01 gl/, 151.46 ± 
11.2 mEqll ve 4.08 ± 0.43 mEq/1 olarak bulundu. ölçülen 

parametreler içerisinde sadece glikoz düzeylerindeki de­

ğişiklikler istatistiksel yönden P < O. O 1 düzeyinde önemli 

bulunurken diğerlerinin göstermiş olduklan değişiklikler 

önemsiz bulunmuştur. 

Giriş 

Kalıtsal olarak insülin noksanlığı na bağlı şekillenen 
tip 1 d iabete ilaveten yaşlılık ve yağlanma gibi faktörlerin 
etkisi ile de diabet şekillenmektedir. 
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Kedi ve köpekler başta olmak üzere hayvanlarda 
da varlığı bilinen diabetin deneysel olarak meydana ;:, 
getirilmesi amacıyla allaksan veya streptozotocin gibi ~~ 

etkenler damar ıçı yolla kullanılmaktadır ~ 
. J 

(1 ,2,3,4,5,6,10,11 ). Alloksanın pankreas üzerine olan ! 
~ 

spesifik etkilerinin yanısıra karaciğer gibi diğerdokulara. 1 
da etkili olabileceği bildirilmektedir (2). r~ 

fr 

Bu çalışmada, köpeklerde diabet oluşturmak amacı 'i 
ile uygulanan alloksanın bazı kan parametreleri üzerine ~ 
olan etkilerinin incelenmesi planlanmıştır. A 

f· 
Materyal ve Metot ~~ 

i 
Denemede, sağlıklı 6 baş köpek kullanıldı. Köpekler 

çalışma boyunca bireysel tel kafasierde tutuldular. 
24 saat açlığı takiben açlık kan örnekleri toplanan 
köpeklere 0.60 mmol/kg oranında allaksan i.v. yolla 
enjekte edildi. Enjeksiyondan sonra 2.,3.,5.,7. ve 10. 
günlerde tekrar kan numuneleri toplandı. Heparinize 
tüplere alınan kanlar bekletilmeksizin santrifüj edildi, 
plazmaları çıkarıldı ve bu plazmalarda glikoz analizleri i 

yapıldı. Artan plazmalar diğer analizierin yapılacağı 
güne kadar derin dondurucuda muhafaza edildi. 

Plazma glikoz ve aspartat aminotransferaz (AST) 
analizleri Bio clinica test kitleri (Bio bak Laboratory 
Supplies Trade and lndustries Ine.), Total Protein (TP) j 

ı, 

seviyeleri Biüret reaktifi ile spektrofotometrik olarak, ::·; 
Na ve K analiz_!_eri de fleym fotometre ile yapıldı. {_ 

~~ 

Bulgular -j 

Köpeklerde allaksan uygulama önc~si ve sonrasında f: 
alınan kan numunelerindeki glikoz, AST, TP, Na ve f 
K ortalamaları ile varyans analiz sonuçları Tablo 1 'de ~,; 

. ' 
gösterilmiştir. ;~i 

Allaksan enjeksiyonlarını takiben köpeklerde belirgin t· 
glikozuri ile hafif proteinuri şekillendi. :: 

r 
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Tablo·1 Alloksan uygulanan köpeklerde uygulama öncesi ve 
sonrasındaki farklı zamanlarda plazma glikoz, AST, 

TP, Na ve K ortalamaları. 

Ölçülen Parametreler 

Zaman 
GlikozmmoVL AST U/L TP wL Na mEqll K mEqtl 

Başlangıc 4.18±0.22a 13.89±3.19 43.70±3.09 153.40±4.74 4.64±0.60 

2.gün 12.76±2.69 b 19.37±3.65 49.76±3.03 145.1 0±3.58 4.69±0.66 

3.gün 15.40±1.94 b 19.20±3.24 52.35±3.23 153.04±1 0.8 4.20±0.72 

5.gün 16.29±2.46b 20.10±2.70 48.40±3.66 159.85±8.29 4.25±0.63 

7.gün 14.42±0.71 b 22.23±0.41 48.89±2.12 165.00±4.35 4.11±0.44 

10.gün 15.31±1.22b 20.20±2.21 51.30±3.01 151.46±11.2 4.08±0.43 .. 
F 8.47 0.79 0.93 0.62 0.21 

**: p < 0.01 
Aynı sutunda farklı harf taşıyan değerler birbirinden farklı 
bulunmuştur. 

Tartışma ve Sonuç 

Allaksan diabeti meydana getirmek için yapılan 
çalışmalarda (3, 4, 6, 1 O) Allaksan enjeksiyonlarını 
takiben hiperglisemi ve glikozuri şekillendiği bil­
dirilmektedir. Diabetik köpeklerde plazma glikoz 
düzeylerinin 17-25 mmol/1 ( 1), d iabetik k ed ilerde de 
11 ile 30 mmol/1 arasında değiştiği (8) bildirilmektedir. 
Alloksan uygulanan diabetik köpeklerde Caruso ve 
ark (4), 16.3 ± 2.8, Takasa ve ark (1 O)'da 16 
mmol/l'ye varan hiperglisemilerin şekillendiğini tespit 
etmişlerdir. Bu çalışmada da köpekler için normal 
sınırlarda kalan (7) 4.18 ± 0.22 mmol/l'lik başlangıç 
plazma glikoz ortalaması, alloksan enjeksiyonunu . 
takiben hızla yükselerek araştırıcıların (1 ,4,10) bildirmiş 
oldukları seviyelere ulaşmış ve bu artışlar P < 0.01 
düzeyinde önemli bulunmuştur. 

Yazarlar (1 ,7), diabetik köpeklerde proteinuri 
bulunabileceğini bildirmekle olup Kaneko (7), şekillenen 
proteinurinin renal sebeblerden de kaynaklanabilme 
ihtimalinden bahsetmektedir. Yapılan denemede, 
glikozuriye ilaveten tespit edilen proteinurinin, al­
l?ksan'ın böbrekleri etkilernesi ile ortaya çıkan renal 
kaynaklı bir proteinuri olabilme ihtimali düşünülmektedir. 
Çünkü, her ne kadar pankreas üzerinde spesifik bir 
efkiye sahip olsa da, allakasan'ın pankreas haricinde 
diğer dokular üzerinde de etkilere sahip olabileceği 
bildirilmektedir (2). · 

Atkins ve ark (1), diabetik köpeklerde GPT ve ALT 
seviyelerinde, Kramek ve ark (8) ise diabetik kedilerden 
b~zılarının ALT seviyelerinde artışlar tespit edildiğini 
bıldirmektedirler. Sunulan çalışmada da istatistiksel 

yönden önemsiz olmakla birlikte başlangıçda 13.89 
± 3.19 U/1 olarak bulunan aspartat aminotransferaz . 
(AST) ortalaması 2. günde 0/o 39'1uk bir artışla 19.37 
± 3.65 U/1 ve 7. günde de yaklaşık 0/o 60'1ık bir artışla 
22.23 ± 0.41 U/l'ye ulaşmıştır (Tablo 1 ). 

Kaneko (7), d iabetik köpeklerde plazma protein 
ve sodyum seviyelerinin azalırken potasyum se­
viyelerinin ise artacağını bildirmektedir. Atkins ve ark 
(1 ~,ise; diabetik köpeklerde 134-147 mEq/1 arasında 
Na've 3.5-6.3 mEq/1 arasında K ve 57-60 gr/1 arasında 
da protein seviyeleri tespit edildiğini belirtmektedir. 
Sunulan çalışmada fse Atkins ve ark (1 )'a göre daha 
düşük olduğu gözlenen başlangıç plazma protein 
o~alaması (43.7 ± 3.09 g/1), Kaneka'nun (7) bildirdiğinin 
aksine yükselme göstererek 3. günde 52.35 g/1 ile 
en yüksek seviyesine ulaştı ve deneme sonuna kadar 
başlangıç seviyesinden daha yüksek kaldı. Ancak total 
protein seviyelerindeki bu artışlar da AST de olduğu 
gibi istatistiksel yönden önemsiz olarak bulundu (Tablo 
1 ). 

Kan sodyum seviyeleri ise ilk günlerde azalma 
göstermesine rağmen akabinde hızlı bir artış gösterip 
sonra başlangıca yakın düzeye düşmüştür. Alloksan 
enjeksiyonunu takiben 2. günde plazma Na düzeyindeki 
azalma ile K düzeyindeki küçük bir artış Kaneko (7)'nun 
bildirdikleri ne benzerlik göstermiş olmasına rağmen 
daha sonra tam aksi yönlerde hareket ederek Na 
seviyeleri artarken K seviyeleri azalmıştır. 

Alloksan enjeksiyonlarını takiben köpeklerde belirgin 
bir hiperglisemi, glikozuri ve poliuri şekillenmesi ve 
ayrıca plazma insülin düzeylerindeki belirgin düşQşler 
(insülin düzeylerine ait veriler kullanılmadı) alloksanın 
spesifik olarak pankreası etkilediğini (2,5) gös­
termektedir. Buna mukabil istatistiksel yönden önemsiz 
olmakla beraber AST seviyelerinde de belirgin artışlar 
elde edilmiştir. Ancak, bu artışların diğer dokuların 
etkilenmesinden kaynaklandığını söyleyebilmek bu 
veriler ile oldukca zordur. Fakat alloksan en­
jeksiyonundan sonra rat karaciğerindeki asetil ko A 
karboksilaz enzim miktarında değişiklik olmaksızın 
enzim aktivitesinde bozukluklar meydana geldiğinin 
bildirilmiş olması (9) ve alloksanın diğer dokuları da 
etkileyebileceğine dair bilgilerin bulunması (2) bu ihtimali 
kuvvetlendirmektedir. 

Sonuç olarak, alloksanın diğer dokular üzerinde 
ne gibi etkilere sahip olduğunun tam olarak an­
laşılabilmesi için izeenzimler başta olmak üzere birçok 
kan metabolitleri üzerinde çalışılması gerekliliği kanısına 
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varılmıştır. 
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