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Tablo 2-Morkaraman tokiu ve ergin koglarnin testis
tlciteri ile canh agirhklan arasi iligkiler

Testin 6lglist Ya + bx r2
| Testis gapi Y=1.13+0.06 0.45XX
¥ | Testis uzunlugu Y=175+0.14 0.38%X
| Skrotum gevresi Y =6.98 + 0.36 0.53XX
Skrotum uzunlugu Y =5.04 +0.13 0.17XX
Testis gapi Y =2.60 + 0.03 0.28XX
o Testis uzunlugu Y =6.70 + 0.03 0.09
2| Skrotum gevresi Y=1845+0.10  0.26X
Skrotum uzunlugu Y =10.48 + 0.01 0.01
(xx) : P<0.01
(x) : P<0.05
Tartigma ve Sonug

Morkaraman toklu ve ergin koglarinin testis dzelliklerinin
ortaya kondudu bu aragtirmada, toklularda biitlin testis 6zellik-
lerinin canli agirlik tarafindan etkilendidi anlagtimaktadir. Kay-
makg! ve ark. (4) tarafindan 138 glnlik yagtaki Acipayam er-
kek kuzulannda da canl agirhgin testis 6zelliklerine yuksek
derecede etki ettigi belirlenmistir. Bu galigmada ergin koglarda

canli agirhgin etkisi, skrotum gevresi igin digik dizeyde
onemli, testis uzunlugu ve skrotum uzunlugu igin énemsiz bu-
lunmugtur.

Koyunlarda dreme performansinin yikseltimesine yénelik
seleksiyon galismalarinda 6nem tagiyan testis 6zelliklerine ilig-
kin arastirmalarin yapilmasi gereklidir.

Ozelliikle genis populasyonlarda genetik ve fenotipik para-
metreler tahmin edilerek, konuya agiklik kazandinimalidir. Bu
bakis agisi ile yapilan aragtirma bir 6n galisma niteligi tagimak-
tadur.
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KONYADA FAALIYET GOSTEREN GESITLI MANDIRALARDAN TOPLANAN SUT ORNEKLERINDE
PENISILIN G, AMPISILIN ve PENISILIN V KALINTILARININ ARASTIRILMASI*

OmerDemet 1 Ahmet Acet 2

Biinyamin Trag 3

A. Levent Bag 4 isa Egilmez ®

A study on the penicilin G, ampicilin and penicilin V residues In milk collected from some small dairy factories in
Konya

Ozet : Bu galismada, Konya'da faaliyet gdisteren gegitli
mandira veya stithanelerden getirilen 50 adet st drneginde
HPLC yéntemi (Yiksek Performans Likit Kromatografi) ile pe-
nisilin G, ampisilin ve pensilin V kalintilan aragtirldl. Analiz edi-
len siit Grneklerinin altisinda penisilin G-Potasyum tespit edilai.
Stitlerde belirlenen en dustk penisilin G dizeyi 0.385 ug/kg,
en yiksek dizey 12.032 ug/kg, ortalama diizey ise 4 ug/kg'dir.
Analiz edilen sit numunelerinde penisilin V ve ampisilin bulu-
namadi.

Summary : In this study, penicilin residues were studied
in fifty milk samples collected from small dairy factories in Kon-
ya by HPLC. Penicilin G-potasyum was found in six of the milk
samples analysed. The limit level of penicilin G determined in
milk was 0.385,ug/kg the highest level was 12.032 ug/kg, the
average level was calculated as 4 ug/kg. No penicilin V and
ampicilin were found in any samples.

Girig
Penisilinler Penicilium, Aspergillus ve Cephalosporium

grubu mantar turleri tarafndan sentezlenir. Dogal ve sentetik
tlrleri meveuttur. Dogal penisilinler F,G,X,V ve O ofarak tiirlere
aynilir. Ancak bunlardan sadece penisilin G (benzil penisitin) ve
penisilin V (fenoksimetil penisilin) sagitimda kullaniimaya elve-

riglidir. Mantarlarin Gretildigi kiltir ortamlarina gesitli sentetik

maddeleri katmak suretiyle istenilen penisilin gesidi biyosente-
tik olarak elde edilebilmektedir (3,12).

Penisilinler Veteriner Hekimlijinde baglica tetanoz, an-
traks, gurm, klostridium, erisipelotrik enfeksiyonlar, mastitis,
metritis, enteritis, aktinomikozis, aktinobasillozis ve pneumoni-
lerin saditiminda kullaniimaktadir (3,4,13).

Evcil hayvanlarin sagiiminda gegitli penisilin tiirevieri et,
sUt ve yumurta gibi hayvansal Uriinlere kolayca gegerek uzun
stire bozulmadan etkinliklerini korurlar. Insan saglidt agisindan
zararl olan bu kalintilar ayni zamanda yogurt ve peynir hazir-
lanmasinda gerekli olan fermentasyonu inhibe ettikleri igin stt
teknolojisi bakimindan da énem tagirlar (1,11,13). Ette bulunan
0.05 ppm dizeyindeki penisilin G miktaninin saglhk agisindan
bir sakinca yaratmadidi, ancak bu antibiyotigin sitte hi¢ bulun-
mamasi gerektigi bildirilmekte (3,9) ve laktasyondaki hayvan-

* Bu galigma S, . Aragtirma Fonunun destegi ile ylritiimigtir.

1. Dog. Dr., S.0. Vet. Fak. Farm. ve Toks. Anabilim DalvKonya

2 Dog. Dr., i.U. Tip Fak. Farmakolofl Anabllim Dal/Malatya

3. Yrd. Dog. Dr,, S.0. Vet. Fak. Farm ve Toks. Anabilim DalvKonya

4. Arg. Gér., S.U. Vet. Fak. Form. ve Toks. Anabilim Dali/Konya

5. Uzm. Kimyager., S.U. Vet. Fak. Farm. ve Toks. Anabilim DaltKonya
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larda kullaniimamasi 6neriimektedir {9).

Et ve sitte bulunmasinda bir saiunca gdrdlmeyen ampisi-
fin miktari ise 0.01 ppm‘dir (3,9).

Sitlerde penisilin rizedUlerinin aranmasi gegitli yontem-
lerle yapiimaktadir. Bunlar arasinda ince-tabaka kromatografi-
si, biyootografik metot, yuksek performans likit kromatogrifisi
ve mikrobiyolojik yontemler bulunur (2,5,7,8,10,11,12).

Bu calisma ile, Konya il simirian igerisinde faalyiet goster-
en gesitli mandiralardan toplanan stit rnekierinde penisilin G,
ampsilin ve penisilin V ilag kalintilannin aragtinimasi amaglan-
di.

Materyal ve Metot

Materyal olarak Konya'da faaliyet gdsteren sit mandirala-
nndan toplanan 50 adet sit drnegi kullanildi.

Gozeltiler ve diger malzemeler

a. Solventler : Asetonitril, Metanol (Merck).

b. Soydum kidrir gozeltisi (% 2 ve % 20'ik).

c. Fosfat tampon ¢dzeltisi (0.01 M): 1.361 g potasyum di-
hidrojen fosfat suda gézdurilerek litreye tamamlandi (pH :
4.7).

d. 18-Krone-6 eter (Merck)

e. Standart ¢dzeltiler

Penisilin G-Potasyum (1518 1U/mg): 10 mg penisilin G-
potasyum fartilarak 100 mi metanolde ¢ézdirild (stok ¢dzel-
di). Bundan da % 15'lik metanolde 2 ug/ml'lik galigma gdzeltisi
hazirlandi. o

Penisilin V (1139) IU/mg ve Ampisilin trihidrat (2 ug/mi):
Penisilin G'de oldugu gibi hazirland:.

f. Seppak C 18 kartij (Waters Ass. inc. Milford ma 01757)

g. Kromatografi ve sartian:

Likit kromatografi (LC-6A Shimazdzu), Mobil faz (Asetoni-
tril- Metanol-0.01 M potasyum dihidrojen fosfat: 19+11+70),
Kolon akig hizi: 1 mi/dk, Dedektér absorbans : 0.16, Dalga
boyu: 220 nm, Kromatopak (shimadzu CR-6A), yazici kagit
hizi 10 mm/dk.

Seppak C 18 kartijine 20 ml'lik bir cam enjektdr adapte
edildikten sonra sirastyla 10 m| metanol, 10 ml su ve 2 mi %
2'lik sodyum Klorir sollisyonu gegirilerek sarttandiriidi. -

St érnedi cam pamugundan siz{ildiikien sonra, bir be-
her igerisinde 10 g tartilarak 2 mi/dk gegecek sekilde seppaka
aktariidi. Beher 10 ml su ile galkalanarak Seppaktan gegirildi.
Daha sonra 5 ml su ve 20 mm 18-krone-6 eter igeren 10 ml
metanol-su % 20'lik sodyum kidrlir ¢ozeltisi (1:8:1) ile yikand:.
Seppaka dider bir enjektér takilarak penisilinier 5 ml % 15'lik
metanol ile elie edildi. Bu eliasyonun 20 ul'sinin HPLC'ye en-
jeksiyonu ile analiz gergeklestirildi.

Metot olarak Briquglio ve Lau-cam (5) ve Moats'in (10)
penisilinlerin analizi igin uyguladiklar yéntemler esas alindt.

Bulgular

Analiz edilen 50 adet st érneginin altisinda penisilin G-
potasyum tespit edildi (0.385, 12. 032, 0.443, 6,048, 1.291,
3.445 ug/kg). St 6rneklerinde belirlenen penisilin G diizeyi en
dusik 0.385 ug/kg,en yliksek diizey 12.032 ugkg ortalama
diizey ise 4 ug/ kg dir.

Analiz edilen sit numunelerinde ampisilin ve penisilin V
bulunamadi. Bu metotta analiz duyarlii§! penisilin G, penisilin
V ve ampisilin igin 0.05 ug/kg olarak belirlendi. Kromatografide
Ampisilin 4, penisilin G 7., penisilin V 10. dakikada elde edildi
(Sekil 1 a ve 1b)

-

Jekil la: SiUtte Penisilin 5
(14.43 ng)

Sekil 1b: 3Standart o
(1) Ampisil:

(2) Penisil:

(3) ®enisil-

(40'ar

Tartigma ve Sonug

Analiz edilen siit numunelerinde ortalama olarak 4 ug/kg
duzeyinde penisilin G bulunmustur. Digik dizeylerde olsa
bile siitte bulunan penisilin insan sadligi agisindan zararh oldu-
Qu gibi fermentasyonu dnlemek suretiyle yo§urt ve peynir yapi-
minda da olumsuz etki gosterir (11, 13). Diger taraftan gida
maddelerinde bulunan antibiyotik kalintlan direngli suglar olug-
turarak hastaliklarin sagiimini da giglestirmektedir. Bunun ya-
ninda ilaca badh olarak viicutta toksik etkiler meydana gelebil-
mektedir (1,3,6). Cesitli kaynaklarda (3, 8) stte penisilin igin
taninan toleransin sifir olduu, yani hig bulunmamasi gerektigi
belitilmektedir. Galismada analiz edilen sitlerde penisilin
G'nin bulunmas!, bu antibiyotigin laktasyondaki hayvanlarda
konrolsiiz kullanildidini gdstermektedir.

Stitte penisilin rezidlerinin aranmast ince-tabaka kromat-
ografi/biyootografik metot (7, 11, 12), yiksek performans likit
kromatografi (HPLC) ve mikrobiyolojik yontemlerle yapiimakta-
dr (2, 5, 8, 10). Mikrobiyolojik yontemler B-laktam antibiyotik-
ler iin duyarh bir yéntemdir. Ancak bu yéntemde inkiibasyon
sUresinin uzun olmasi ve hesaplamada kantitatif yamiima gibi

dezavantajlar sézkonusudur (14). Bu nedenle ylksek perfor- -

mans likit kromatografi, yontemin ¢abuk sonug vermesi ve
kantitatif oimasi nedeniyle tercih ediimektedir. Galismamizda

uygulanan kromatografik gartiarda penisilin G, ampisilin ve pe- .

nisilin V pikleri 10 dakika igerisinde alinmigtir.

B S

Sonug olarak, sttlerde bulunan penisilin reziddlerinin yo-
Jdurt ve peynir yapimini olumsuz yénde etkileyebilecegi, bu gibi .-

sitlerin uzun sire tuketiimesinin direngli suglann olugmasina

sebep olacad: ve bdylece hastaliklann penisilinierle sagiimin- -

da giglikle karstlagilabilecedi kamisina vanimigtr.
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KONYA'DA FAALIYET GOSTEREN GESITLI MANDIRALARDAN TOPLANAN SUT ORNEKLERINDE
KLORAMFENIKOL ILAG KALINTILARININ ARASTIRILMASI

Omer Demet 1

A. Levent Bag 2

Biinyamin Trag 3

Determination of chiorgmphenicol residues in milk collected from some small dalry factories in Konya

Ozet ; Bu galismada, Konya'da faaliyet gbsteren gesgitli
mandiralardan toplanan 61 adet siit drneginde HPLC (Yiksek
performans likit Kromatografi) ile kloramfenikol kalintilar arag-
tinldi. Analiz edilen sdt dmeklerinin 28'inde kloramfenikol bu-
lundu. Satierde bulunan kloramfeniko! dizeyi en digik 3.10
ng/mi, en y(ksek 266.67 ng/mi, ortalama ddzey ise 55.96 ng/
ml olarak belirlendi.

Summary : In this study, chloramphenicol residues were
studied in sixtyone milk samples collected from small dairy
factories in Konya, by HPLC Chlorampenicol was found in
twentyeight of the milk samples analysed. The limit level of
chioramphenicol determined in milk was 3.10 ng/ml, the high-
esll level was 266.67 ng/ml, the average level was 55.96 ng/
ml.

Girig

Kloramfenikol gram pozitif ve gram negatlif bakterilere, ri-
ketsiyalara ve psittacosis lymphagranulom grubu mikroorga-
nizmalara etkili genig spektrumiu bir antibiyotiktir. Hayvanlarin
hastaliklardan korunmasi ve sagitimi amaci ile Glkemizde yay-
gin bir gekilde kullaniimaktadir. Bazi Avrupa Ulkeleri ve ABD'de
ise besin Uretiminde kullamlan hayvanlarda uygulanmasina
misade edilmemektedir (3,4,9,18).

Akut mastitis olgularindan izole edilen gram pozitif bakte-
rilerin % 95'inin, gram negatifierin ise % 89.1'inin kloramfeni-
kole duyarh oldudu belirenmistir (5). Ozellikle koliform grubu
bakterilerin neden oldugu mastitislerin perakut, akut ve sub-
Klinik olarak ortaya ¢ikti§i (16) ve kloramfenikol ile bagartyla
safitilabildigi bildiriimektedir (14). Bu amagla kloramfenikol kas
ici ve meme i¢i uygulanmaktadir. Ozellikie meme ici uygulama-
lan stitin ilag kalintilan ile agin dizeyde kirlenmesine yol ag-
maktadir (12).

Kloramfenikol(in, oral ve parenteral uygulamalan sonucu
vicudun sivi ve dokusal kesimlerine hizla dagildi§i (1, 2, 10,
13), et (8, 10), stit (4, 15, 17, 18) ve yumurtada (2, 7, 9) kalints
biraktigi bildiriimektedir. Mastitisin hayvancilikta Snemli bir so-
run oimast dolayisyla, antibiyotik tedavisine gok sik bagvurul-
masi sonucu stite gegen ilag kalintilari, siit teknolojisini ve in-

san sagligini olumsuz yénde etkilemektedir (2, 7, 11, 12).

Pasttrizasyon ve kaynatma ile sitteki antibiyotik kalintilar
timuyle tahrip edilememektedir. Sitiin 100 °C'ye kadar isitil-
masi ile penisilinin % 50’si, streptomisinin % 66's1, tetrasiklinin
% 90" tahrip oldugu halde kloramfenikoliin bu iglemlere daya-
nikl oldudu bildiriimektedir (17).

Besin maddeleri ile birlikte alinan antibiyotiklerin bazi
énemli sakincalan vardir. Bu sakincalarin baslicalari; hastahk
etkeni mikroorganizmalarin antibiyotiklere kargi direng kazan-
malari ve antibiyotiklere bagh olarak kigilerde olugabilecek tok-
sik etkiler geklinde 6zetienebilir (3, 9). insanda Salmonella en-
feksiyonlarinin  sagiiminda  segkin  bir 3ekilde kullaniian
kioramfenikole kargt hastalik etkenlerinin direng kazanmasi,
tedaviyi oldukga zorlagtirmaktadir. Ote yandan besinlerle uzun
sire alinan kloramfenikollin insanlarda aplastik anemi ve gra-
niilositopeni gibi ciddi rahatsizliklara neden oldugu bildirilmek-
tedir (2,6, 7, 9, 18). i

Amerikan llag ve Gida Orgutii (FDA) ve Dinya Saglik
Tegkilat (WHO) et, siit ve yumurta gibi hayvansal Uriinlerde
;dor_?mf)enikol kalintisinin bulunmasina miisade etmemektedir

3,7,9).

Bu galigma ile, Konya'da faaliyet gésteren gesitli mandira-
lardan toplanan sit drneklerinde kloramfenikol kalintilarinin
aragtinimasi amaglandi.

Materyal ve Metot

Materyal olarak, Konya'da faaliyet gésteren gesitii mandir-
alardan toplanan 61 adet stit dmegi kullanild.

Gozeltiler ve Diger Malzemeler

a. Solventler : Etilasetat (Merck), Asetonitril (Merck),
lzooktan (Merck), Kloroform (Merck), Propilen glikol (Merck),
Metanol (Merck).

b. Standart kloramfenikol ¢dzeltileri

Stok ¢ozelti (250 ug/ml): 25 ml kloramfenikol (SIGMA) tar-
glarak 100 ml balon jojede asetonitril ile gdzdlrulerek hazirtan-

I

Galigma gbzeltileri (25, 25, 0.25 ug/ml) : Stok g¢ozeltiden
mobil faz ile hazirand.

¢. Kromatografi (HPLC) ve sartiari

1. Dog. Dr. S.U, Vet. Fak Farmakolofi ve Toblkoh]l Anabilim DalvKonya
2. Arg. Gar,, S.U. Vet. Fak Farmakolo]i ve Toksikoloj Anabillm Dal/Konya
3. Yrd. Dog. Dr., S.U. Vet. Fak Farmakolo]i ve Toksikolojl Anabilim DaivKonya
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