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ANKARA KEGILERININ RUMEN VE KAN METABOLITLERI UZERINDE FOSFORUN ETKISI
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The effect of phosphorus on rumen and blood metabolites of Angora Goats

Summary : In this investigation, three Angora Goats of 3
years old and with the permanent rumen cannula were used.
The goats were fed with alfalfa hay (40%) and the pelleted
white beet pulp (60%). The first animal was used as a control
and 1 g and 2.4 g phosphorus were infused via rumen cannula
into rumen of the second and third animals respectively.

Rumen content and blood samples were taken before
feeding and at the 3rd and 6th hour after feeding with 7 days
intervals. The pH values of rumen contents were highest be-
fore feeding and generally lowest at 6th hour after feeding for
all animals. '

At the each sampling time, the average values of proto-
zoa counts and percentage of Isotricha intestinalis, Isotricha
prostoma and Dasylricha ruminantium for second and third
animals to which phosphorus { Ig and 2.4 g respectively) in-
fused were highest than first animal but the percentage of
Entodinium minimum and Entodinium caudatum showed
decrements for second and third animals.

On the other hana, the highest NH3 - N values of rumen

contents were determined for the second animal at each
sampwiling time but same values were lowest for first animal.
Before feeding, urea-N of blood was highest and showed
gradually decrements after feeding for first animal. The same
values were found to be lowest before feeding, and showed
increments for second animal at other sampling times. All of
the total protein values generally were equal for all animals.
The glucose values of blood sera belongig to the third
animal were found higher than the other animals only the low-
er values of glucose at the before feeding showed gradual-
ly incaremets after feeding for all animals. In addition before of
the effect of phosphate infusion, inorganic phosphorus values
of rumen contents and blood sera of the second and third ani-
mals were higher than the first animal at each sampling time.

Ozet : Bu aragtirmada, sirekli rumen kandilii yerlegtirilmis
3 yaslarinda 3 Ankara kegisi kullanild. Kegiler % 40 kuru yon-
ca ve % 60 peletlenmis seker pancari posast ile beslendi. Bi-
rinci hayvan kontrol hayvani olarak kullanids, ikinci ve Gginct
hayvana rumen kanUld araciligiyla hergin sirasiyla; 1 ve 2.4 g
fosfor inflizyonu yapildi.

Rumen igerigi ve kan drnekleri yemleme Gncesi ve yem-
lemeden 3 ve6 saat sonra olmak (izere birer hafta arayla alin-
a.

Bdtdn hayvanlarda rumen igerigi pH degerleri yemleme
dncesi en yiiksek, yemlemeden 6 saat sonra genellikle en du-
sUk bulundu.

Her érnekleme zamaninda fosfor infizyonu yapilan ikinci
ve Uglncl hayvanlarda protozoon sayilari ile Isotricha intesti-
nalis, Isotricha prostoma ve Dasytricha ruminantium'un y(izde
dagihmianinin birinci hayvaninkinden daha ytksek oldugu , En-
todinium minimum ve Entodinum caudatum'un ylzde dagilim-

larimin ise birinci hayvaminkinden daha ddsik oldugu gériildd.

Diger taraftan, her drnekleme zamaninda rumen igerigi
amonyak azotu degerlerinin ikinci hayvanda en yiksek, ayni
degerlerin birinci hayvanda ise en diisik oldugu belirlendi.

Birinci hayvanda yemleme &ncesi en yiiksek olan kan ire
azotunun yemlemeden sonra giderek azaldigi, aym degerlerin
ikinci hayvanda yemleme &ncesi en dusik oldugu, diger dr-
nekleme zamanlarinda ise artigi gérildd. Toplam protein de-
gerleri tim hayvanlar igin genelde ayniya.

Tam hayvanlarda yemleme éncesi diigik olan glikoz de-
gerlerinin yemlemeden sonra giderek arttidji, Ugiincli hayvanda
kan serumu glikoz degerlerinin diger iki hayvandan daha yik-
sek oldugu g6rildd. Fosfat infizyonu sonucunda, her érnek-
leme zamaninda ikinci ve Ggtinct hayvanin kan serumu inor-
ganik fosfor diizeylerinin birinci hayvandan daha yiksek
oldugu*bulunau.

Girig

Melasli ve melassiz geker pancari posasi fosfor yéniinden
oldukga fakir bir yem maddesidir. (7,19, 23, 35). Fosfor; rumen
mikroorganizmalarinin aktivitesi ve enerji ihtiyacinin kargilan-
masinda Gnemli bir role sahiptir ve rumen fermentasyonunda
etkili olmaktadir.

Hayvan viicudunda kalsiyumdan sonra en ¢ok bulunan
mineral madde fosfordur. Viicuttaki mevcut fosforun yaklasik
% 81'i iskelet ve diglerde, geri kalan kismi yumugak dokular ve
kandadir (26). Inorganik fosfor, kanda fosfatlar seklinde bulu-
nur. Fosfor rumen mikroorganizmalarinin aktivitesinde etkili ol-
dugu (2), gibi mikroorganizmalarda; nikleik asidin, fosfolipidle-
rin, flavinfosfat, pridoksalfosfat ve tiyamin fosfat gibi hiicre
metaboliti olan koenzimlerin esas kaynagidir. Inorganik polifos-
fatazlar rumen mikroorganizmalari tarafindan depo edilerek
gerektiginde ATP sentezinde kullaniimaktadir (11).

Rumen fermentasyonunda olugan asit bilesiklerin nétr du-
ruma getirimesinde tikrilkte bol miktarda bulunan fosfor etkili
olmaktadir (36). Rumen svisi fosfor diizeyinin, rasyonia alinan
fosfor diizeyi ile iligkili oldugu (29); diger taraftan fosfordan fa-
kir rasyonla beslenen hayvanlarda tikrik fosfor diizeyi ve kan
fosfor diizeylerinde azaima kaydedildigi bildirilmektedir (6,17).
Fosforun degisik kimyasal formlarinn rumen bakterileri tarafin-
dan kullanildigt (16), orto ve fitin formlarinin rumen mikroorga-
nizmalarinin aktivitesini artirdi§i vurgulanmaktadir (2,32).

Yiksek dizeyde seker pancari posasina dayali rasyonla-
fin rumen igerigi pH'sini diiglirdGgu ve asidoza nede oldugu,
rasyonda kolay fermente olabilen sekerlerin fazla olmasi ha-
linde rumen igeri§i pH diizeyinin hizli bir gekilde diigtigi bildi-
rilmektedir (29).

Ruminantlara yedirilen degisik rasyonlarin rumen mikro-
flora ve faunasi Uzerinde etkili oldudu ve rasyona bagh olarak,
rumende olugan fermentatif olaylar sonucu rumen igerigi ve
kan metabolitleri diizeylerinde degisiklikler meydana geldigi bi-
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linmektedir (1, 27, 28, 30, 31, 33). Rai ve ark. (31), merada
beslenen ve 300 g konsantre yem verilen kegilerde rumen ige-
rigi amonyak azotu diizeylerini yemleme éncesi, yemlemeden
2, 4 ve 6 saat sonra sirasiyla; 26.8, 60.1, 22.8 ve 16.8 mg/d|
olarak belirlemigler, yemlemeden 2 saat sonra kan serumu {re
azotunun; 15.68-22.00 mg/dl, kan serumu toplam protein du-
zeyinin ise; 5.75-10.23 g/dl arasinda degistigini kaydetmigler-
dir.ltabashi ve Kandatsu (22), konsantre yemle beslenen kegi-
lerde yemleme dncesi, yemlemeden 3 ve 6 saat sonra rumen
icerigi amonyak azotu dlizeylerini sirasiyla; 37.0, 22.0 ve 17.0
mg/dl olarak bildirmektedirler. Lewis (25), laboratuvar sartiarin-
da kuru otla beslenen kegilerde kan serumu toplam protein de-
derinin; 6.4-7.2 g/dl, kan serumu Ure azotu diizeyinin 14.5-
16.5 mg/dl ve kan glikoz diizeyinin ise; 45.0-64.0 mg/di arasin-
da degistigini kaydetmektedir. Ersoy ve Baysu (15), kegilerde
kan serumu toplam protein degerini ortalama 7.5 g/dl olarak
bildirmektedirler.

Bu aragtirmada, seker pancari posasi ve kuru yonca ile
beslenen Ankara kegilerine farkli dizeylerde fosfor infizyonu
yapilarak rumen pH'si, protozoon populasyonu ve tiirleri ile
bazi rumen iceridi ve kan metabolitleri (izerine fosforun etkisini
incelenmesi amagland:.

Materyal ve Metot

Hayvan Materyali : Arastirmada canli agirliklan 25-27 kg
olan 3 yasinda, 3 bag Ankara kegisinden yararlanildi. Hayvan-
lara silikondan yapilmig rumen kandll yerlestirildi (10).

Hayvanlar kuru yonca samani (%40) ve peletienmis seker
pancari posas! (%60) ile beslendi. Hayvanlardan biri Kontrol (1)
hayvani olarak ayrildi. Aragtirma stresince hergin II. kegiye 1
g, lIl. kegiye 2.4 g fosfor igeren dinatrium ortofosfat (Nap HPOy4
12 H,0) 100 ml suda eritilerek rumen kandli aracihgrya verildi.

Rumen ve kan érnekleri her érnekleme guninde yemle
meden 6nce, yemiemeden 3 ve 6 saat.sonra 5 hafta boyunca
birer hafta arayla alind..

Rumen igerigi pH'si érnekler alindiktan sonra digital pH
metre ile 6lglildi. Rumen igeridi protozoon sayilarinin belirlen-
mesi igin McMaster lami kullanildi (5). Protozoonlanin identifi-
kasyonlar igin deisik tirde protozoonlarin sekil ya da resimle-
rini gosteren mevcut kaynaklardan (4,8,24) yararlaniidi.

Rumen igerigi ve kan amonyak azotu ile kan serumu (re
azotu duzeyleri “Merck Clinical Laboratory” (3)'de belirtilen y6-
nemle, kan serumu toplam protein dizeyleri Bitiret (9) yénte-
mine gére kitle tayin edildi. Rumen igerigi ve kan drneklerinde
inorganik fosfor tayini “Amonyum Molibdat" (34) metoduyla,
kan glikoz duzeyleri ise “Glikoz Oksidaz" yéntemiyle yapildi.

Elde edilen bulgular istatistiksel olarak degerlendirildi
(12).
, Bulgular
Aragtirma suresince (¢ kegiden alinan rumen igerigi 6r-
neklerindeki; pH, protozoon sayisi, amonyak azotu, inorganik
fosfor ve kan &érneklerindeki; amonyak azotu, Ure azotu, top-
lam protein, glikoz ve inorganik fosfor miktarlarinin ortalama
degerleri ile standart hatalar Tablo 1'de, rumen igerigi proto-
zoon populasyonunu olusturan protozoon tirlerinin yiizde da-
Gilimlan Tablo 2'de gdsterilmigtir. Protozoon populasyonunu
olusturan torlerin érmekleme zamanfarina gdre dagiimiarinin

gruplar arasi farkliiklar da Tablo 3'de verilmistir.
Tartisma ve Sonug.
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Rumen igerigi pH'sinin rasyonun bilegimine, yemin ¢abuk
yenmesine ya da rumende biriktirilmesine bagl olarak yem-
lemeden 2-6 saat sonra en duguk dlzeye indigi (33) ve 5.8-
7.5 arasinda degistigi (14) bildirilmektedir. Arastirmada elde
edilen rumen igerigi pH degerleri ¢ hayvanda da tim 6rnek-
leme zamanlaninda bu sinirlar igersinde bulunmustur. Kegiler-
den elde edilen rumen igeridi pH dederleri Kocabatmaz ve ark.
(24)nin Ankara kegilerinde bildirdigi degerlerle uyum géster-
migtir. Kegilerde mi rumen igerigindeki protozoon sayilar de-
gisik aragtinicilar (17, 20, 24, 31) tarafindan oldukga farkli bildi-
riimektedir. Bu arastirmada belirlenen toplam protozoon
sayilan bazt aragtincilarin (24,31) bildirdigi deerlerden fazla
bulunurken, Harmeyer (17)in bildirdigi degerlerden az, Hino
ve Kametaka (20)'nin bildirdigi degerlere yakin bulundu.

Rumen mikroorganizmalarinin  aktivitesinde  fosforun
6nemli oldugu bilinmektedir (11). Nitekim bu ¢alismada da fos-
for inflzyonu yapilan kegilerde ml igerikteki protozoon sayilari
fosfor inflzyonu yapilmayan kegininkinden fazla bulunmustur.

Ancak 1 g fosfor inflzyonu yapilan kegide tim drnekleme
zamanlarindaki toplam protozoon sayilar diger iki kegininkin-
den fazla bulundu. Bu durum ginde 1 g fosfor infizyonu yapi-
lan kegide mikroorganizma aktivitesinin optimum dizeyde ol-
dugunun agik bir gdstergesi olarak kabul edilebilir. Diger
taraftan; 1. ve Ill. hayvana yapilan fosfor infizyonlar &érnek-
leme zamanlarina gére; Isotricha intestinalis ve Isotricha pros-
toma tlrlerinin sayisal yénden artmasina neden olurken, Ento-
dinium caudatum ve Entodinium longinucleatum tlrlerinin
azalmasinda rol oynamig ve onemli farkhliklarin meydana
gelmesine sebep olmustur (Tablo 2 ve 3)

Rumen igerigi protozoon populasyonunun degisik tirler-
den olustugu bilinmektedir (17,24). Nitekim Kocabatmaz ve
ark. (24), Ankara kegilerinde rumen igerigi protozoon populas-
yonunun 10 tirden olustugunu kaydetmektedirler. Bu aragtir-
mada kegilerde rumen igerigi protozoon populasyonunun 8 tir
protozoondan olustugu gériimektedir. Aragtirmada identifikas-
yonlari yapitan protoon tirlerinin yizde dagiimlari bazi arastin-
cilarin (17,24) bildirimlerinden oldukga farkhidir. Aragtiricilar
(13,18) sekerlerin Holotrich'ler tarafindan hizli bir sekilde depo-
landi§ini ve sindirildigini, bununla beraber rasyonda fazla mik-
tarda seker bulunmast halinde Holotrich'lerin siserek pargalan-
digini bildirmektedirler. Hungate (21), Oligotrich tlirlerinin
besinlerle alinan karbonhidratlar ya ok az ya da hig fermente
etmediklerini kaydetmektedir. Bu aragtirmada elde edilen bul-
gular yukandaki gérusleri dogrular niteliktedir. Nitekim fosfor
inflzyonu yapilan kegilerde Holotrich tirlerinin fosfor infizyonu
yapiimayan kegiden fazla bulunmasi, Oligotrch tirlerinin ise az
olmasi rasyondaki karbonhidrata ilave olarak yapilan fosfor in-
fizyonu ile yakindan ilgili gériimektedir.

Ruminantiara yedirilen degisik rasyonlarin rumen mikro-
flora ve faunasi Uzerinde etkili oldugu, yedirilen rasyona bagl
olarak rumende olusan fermentatif olaylar sonucu rumen igeri-
gi ve kan metabolitleri dizeylerinde degisiklikler meydana gel-
digi bildirimektedir (1, 27, 28, 29, 30, 31, 33). Bu arastirmada
fosfor inflizyonu yapilan kegilerde rumen igerigi amonyak azo-
tu de@erleri kontrol hayvaninkinden fazla bulunurken, (¢ ke-
¢ide de elde edilen rumen igeridi amonyak azotu degerleri bazi
aragtiricilann (22,31) bildirdiklerinden disik bulunmustur.

Kan amonyak azotu degerleri kontrol hayvaninda yiksek,
fosfor infizyonu yapilan kegilerde digtk bulundu. Kan serumu
Ure azotu degerleri kontrol hayvaninda ve 1 g fosfor infizyonu
yapilan kegide bazi aragtinciiann (25,31) bildirimlerinden fazla
bulunurken, 2.4 g fosfor inflzyonu yapilan kegideki tre azotu
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Tablo 1. Ankara Kegisinin rumen igeri§i pH’sl, protozoon sayist, amonyak azotu, inorganik fosforu ile kanda amonyak,

{ire azotu, total protein, glikoz ve inorganik fosfor diizeyleri.

incelenen Ornek Hayvan ve Rasyon Gruplarn
Ozellikler Saati Kontrol Rasyon + 1 g P Rasyon + 2,4 g P
() (1) (i)
Rumen 8.30 7211019 7.12+0.08 7.16+0.12
|gerigi 11.30 6.58 £0.17 6.56 £0.10 . 6.42 £ 0.02
pH’s! 14.30 6541017 6.45+0.10 6.51 +£0.09
Protozoon: 8.30 325.40 + 45.71 379.40 + 52.46 351.60 £ 51.62
sayls! 11.30 233.40 + 53.43 303.60 + 35.79 280.60 + 30.25
X 10?'/ml 14.30 236.00 £ 50.64 287.40+£25.32 265.20 + 43.81
"Rumen 8.30 11.23+1.77 16.84 + 3.81 10.37+1.18
igerigi 11.30 8.49+1.48 18.74+5.19 15.47 £3.50
NH5-N'u 14.30 469+1.05 545+ 1.61 8.51+2.63
mg/dl
Kan 8.30 29.94 +9.76 20.04 £5.21 20.80 £5.15
NH3-N'u 11.30 24.34 + 3.81 20.06 + 3.59 17.75£3.15
meg/d| 14.30 33.191+12.25 28.84 + 8.60 2525+3.48
Kan serumu 8.30 28.42+2.60 21.89+3.33 17.36 £3.13
Ure-N'u 11.30 24,77 + 3.68 25.54 +£5.33 17.75+ 3.15
mg/d| 14.30 19.18+4.19 24.56 £ 4.45 1449+ 0.87
Kan serumu 8.30 7.09%0.20 7.71+£0.28 6.99 £0.26
total 11.30 7.94+0.38 7.68 = 0.32 7.64£0.16
proteini 14.30 7.14+0.21 7.72+0.32 7.45+0.31
a/dl
Kan serumu 8.30 2453 +3.33 37.72+6.73 38.18+6.74
glikozu 11.30 34.48 £ 5.93 38.02 + 6.62 4596 +2.88
mg/d 14.30 46.60 + 9.51 4461 £4.31 59.20 +£5.93
Rumen 18.30 46.69 £ 7.52 100.68 £ 10.79 87.64 £20.74
icerigi 11.30 46.7515.38 95.51+10.86 80.53 £ 8.53,
inorganik 14.30 43.16+9.86 109.23 £ 9.11 118.96 £ 6.26
P'u mg/d
Kan serumu 8.30 4.06 £ 0.60 518+043 5.18 £0.66
inorganik 11.30 414 £0.44 547 £0.51 5.49 £ 0.41
P’u mg/di 14.30 5.15+ 047 6.32+0.80 6.19£0.30
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Tablo 2. Ankara Kegisinin rumen icerigi protozoa populasyonunu olugturan protozoon tiirleri ve dagilimi (n=5).

i Hayvan ve Rasyon Gruplari
incelenen Ornek
Ozellikler Saati Kontrol Rasyon +1g P Rasyon + 24 g P
() (I (ly
Isotricha 8.30 6.00+1.97 15.00 + 1.61 14.00+1.97
11.30 6.60 %+ 1.50 16,90+ 2.35 12.00£1.73
- Intestinalis 14.30 4,00+ 1.34 19.20+3.65 15.00 + 3.08
% Isotricha 8.30 420+1.39 10.60 %+ 0.68 4,60+ 0.68
5 11.30 2.80+0.86 7.00+0.71 6.60+ 1.08
o | prostoma 14.30 1.80+0.49 740+1.12 8.00+0.63
I
Dasytricha 8.30 240+1.25 3.80+0.86 3.40+0.40
11.30 1.20+0.58 4,40+0.98 2.80+ 020
ruminantium 14,30 1.60+0.93 380+1.32 3.60+ 1.66
Entodinium 8.30 5770+ 291 51.60+4.01 53.20 +2.03
11.30 - 59.80+2.18 5570+ 2.02 56.60+2.58
minimum 14.30 59.00+1.76 56.20+2.20 55.20+4.08
Entodinium 8.30 1570+ 2.44 12.00+2.34 11.00+2.07
S 11.30 18.80+1.98 9.60+0.87 11.60 + 0.81
’E_ caudatum 14.30 2220+2.48 10.20+ 1.53 7.40 £ 0.51
o
-(—_,D Entodinium 8.30 10.60+1.29 380+1.16 6.80+2.18
o 11.30 9.20+0.73 420+1,53 6.00+1.05
longinucleatum 14.30 8.80+0.97 2.40+0.87 6.80 + 3.02
Polyplastron 8.30 3.00+0.55 320+1.28 3.20+097
multi- 11.30 1.60+0.40 1.00+0.45 2.80+0.58
vesiculatum 14.30 220+1.07 0.80+0.37 2.80+1.07
Ophyroscolex 8.30 0.40+0.25 - 3.80+1.02
11.30 - 0.20+0.20 1.60+0.93
caudaum 14,30 0.40+0.25 - 1.20+0.37

Tablo 3. Ankara Kegilerinde Rumen Igerigi Protozoa Tiitlerinin Rasyon ve Ornekleme Zamanlarina Gére Dagilimlarinin

Farkhliklari (T)

Omekleme Zamanlari
Protozoon Tiirleri Rasyon
8.30 11.30 14.30

Isotricha intestinalis Hi -3537 * -3695 ** -3.909 **

I-fll -2.871* -2.358 * -3.275 *

Il 0.393 1.679 0.879
Isotricha prostoma - 4136 ™ -3.766 ** 4581

-l -0.258 2752 * -7.768 ***

II- 6.239 *** 0.309 0.467
Dasytricha ruminatium M -0.923 -2.810 * -1.362

-l -0.762 -2.608 * -1.051

II-ill 0.422 1.600 0.094
Entodinium minimum HI 1.231 1.380 1.349

-l 1.268 0.947 0.855

I1-i -0.356 -0.275 0.216'
Entodinium caudatum Hi 1.094 4254 *** 4.118 **

Sl 1.469 3366 ** 5.845 **

II-Ii! 0.320 -1.683 1.736
Entodinium longinucleatum Il 3920 ™ 2.949 * 4912

-l 1.500 2502 * 0.631

{I-1t -1.215 0.970 -1.400
Polyplastron multivesiculatum i 0.144 0.997 1.237

-1t 0.179 -1.703 -0.397

Uil - 2482 * A.767
Ophryoscolex caudatum Hi 1.600 -1.000 1.600

- -3.238 * -1.720 -1.792

I-it -3.725-* -1.472 -3.243 *

*:P<0.05 * P <001 ** P <0.001
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degerleri ayni anigtinicilarin bildirimleri ile paralellik arzetti.

Kan serumu toplam protein degerleri bazi arigtincilann
(15,25), bildirdikleri degerlere yakin bulunurken, Rai ve ark.
(31)'min bildirimleri gibi blyk farklilik géstermedi. Kan serumu
toplam protein diizeyinin; 1 g fosfor inflizyonu yapilan kegide
tim 6rnekleme zamanlarinda genelde ayni olmasi protein me-
tabolizmasinin dizenli ve optimum dlizeyde seyrettiginin bir
géstergesi olarak kabul edilebilir. Aragtirmada elde edilen kan
glikoz duzeyleri Lewis (25)'in bildirdigi degerlere yakin bulun-
du.

Rumen igerigi inorganik fosfor diizeyinin rasyondaki fos-
for miktari ile orantili oldugu bildiriimektedir (29). Arastirmada
elde edilen bulgular bu gdrisi kismen desteklemekle birlikte,
1 g fosfor inflzyonu yapilan kegide elde edilen inorganik fosfor
degerleri, 2.4 g fosfor inflizyonu yapilan kegidekinden genelde
yiksek bulundu. Kan serumu inorganik fosfor diizeyleri Lewis
(25)'in bildirdigi degerlenden disiik bulundu. '

Rumen igerigi ve kan serumu inorganik fosfor dlizeylerin-
deki degisikliklerin fosfor inflizyonundan kaynaklanabilecegini
kabul etmekle birlikte; farkli dizeylerde fosfor inflizyonu yapi-
lamasina, dzellikle kan serumu inorganik fosfor diizeylerinin iki
kegide de birbirine yakin bulunmasina ragmen, rumen igerigi
inorganik fosfor diizeyinin 1 g fosfor verilen kegide genelde di-
stk bulunmasi 6nemii bir farkiiliktir.

Sonug olarak, fosfordan fakir rasyonlarla beslenen kegi-
lere ilave fosfor verilmesi; protozoa populasyonunu, dzellikle
karbonhidratlarin sindiriimesinde oldukga etkili olan Holotrich
sinifina ait protozoonlarin oranlarini, arttirmast bakimindan
dnem arzettigi gibi, bazi rumen igerigi ve kan metabolitierinin
diizeyleri Uzerinde de etkili olmustur. Ozellikle uzun siren kig
aylarinda sadece saman ve ¢ok az miktarda dane yemle bes-
lenen Ankara kegilerine belirli bir diizeyde fosfor verilmesinin
rumen fermentasyonunun optimum dizeyde seyretmesini sag-
lamasl agisindan yararli olacagi kanaatine varimigtir.
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