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KONYA'DA TUKETIME SUNULAN YUMURTALARDA
KLORAMFENIKOL ve FURAZOLIDON ILAC
KALINTILARININ ARASTIRILMASI

Deteramination of chloramphenicol and furazolidon residues in eggs marketed in Konya

Omer DEMET!, Ahmet ACETZ, Biinyamin TRAS?, Isa EGILMEZ*

Ozet : Bu galismada, Konya'da tiiketime sunul-
mak Uzere marketlere getirilmis 50 adet yumurtada
HPLC yontemi ile kloramfenikol ve furazolidon ilag
kalintilar arastirildi. Analiz edilen yumurta numuneleri-
nin higbirisinde kloramfenikol bulunamazken, 17'sinde
furazolidon kalintis! tespit edildi.

Yumurtalarda belirlenen en diigiik furazolidon
diizeyi 2.80 ug/kg, en yilksek dizey ise 16.12 ug/kg'dir.
Tum yumurtalarda belirlenen furazolidon ortalamast ise
7.74 ug/kg'dir.

Sonuglara gbre, yumurtalarda kloramfenikol
kalintisinin bulunmamasi tilketici agisindan olumlu ola-
rak degerlendirilirken, belirlenen furazolidon kalintilarinin
insan sagligini olumsuz yonte etkileyebilecegi kanisina
varildi.

Summary : In this study, chlorampenicol and fu-
razolidon residues were determined in fifthy eggs marke-
ted in Konya by HPLC. Furazolidon was found in seven-
teen eggs, while no chloramphenicol in any samples.

The limit level of furazolidon determined in eggs
was 2.80 ug/kg, the highest level was 16.12 ug/kg. The
avarage level was calculated as 7.74 ug/kg.

As a result, it was concluted that furazolidon resi-
dues determined in eggs cause side effects for human
health, while no chloramphenicol residues were evalua-
ted as good result for consumer.

Girig

Kloramfenikol, gram pozitif ve gram negatif bakte-
rilere, riketsiyalara ve Psittacozis lymphogranulom grubu
mikroorganizmalara etkili genis spektrumlu bir antibiyo-
tiktir. Hastaliklara kargi korunma ve sagitimda kul-
lanilmaktadir. Yumurta tavuklar tarafindan 40 ppm klo-
ramfenikoliin igme sular ile birlikte bes giin streyle
alinmas| sonucu yumurtaya 6nemli diizeyde ilag gegigi
olmaktadir. Yumurtalarda en fazla ilag yogunlugu, ilagla
tedaviye baglaniimasindan sonraki 128 saatlik sire
igerisinde gorulir. Tedavi goren tavuklarin yumura-
larinda; 80. saatte yumurta sarisinda 0.33 ppm, yumurta
akinda ise 0.17 ppm kloramfenikol rezidiisii tespit edil-
migtir (9). Boiseau (4) Ug giin slreyle giinde 100 mg/kg
(ppm) duzeyinde kloramfenikol iceren rasyonla beslenen
tavuklarin yumurtalarinda beginci ginde 8000 ppm,
onuncu giinde 15 ppm ve onbesinci glinde 3 ppm ilag
kalintisi belirlemigtir. Acet ve ark. (1) yaptiklar deneysel
bir galigmada. vi.murta tavuklarina yemlerle birlikte 400
ppm dizeyinde kloramfenikoliin beg gin siireyle veril-
mesi sonucu analizi yapilan yumurtalarda, besinci giine
kadar 58-197 ppb, besinci giinden otuzuncu giine kadar

7.25-3.50 ppb arasi olmak lzere gittikce azalan
dizeylerde ilag kalintisi bulundugunu, yirmibesginci
glnden sonra da, ilag kalintisinin tespit edilemedigini
belirtiimektedir.

Furazolidon domuz, kanath ve sigirtarda enfeksi-
yonlara kargl korunma ve tedavinin saglanmasinda kul-
lanilan antibakteriyel bir ajandir. Hastaliklara karsi ko-
runma ve blyimeyi stimile etmek amaciyla hayvan
yemlerine 8-220 ppm diizeylerinde katiimaktadir (7). Ka-
nada'da furazolidonun kanatli yemlerine hekzamitiazis,
parakolon enfeksiyonlari, tifo, paratifo ve koksidiyozise
karsi proflaksi sajlamak amaciyla 55-110 ppm
dizeylerinde katildigi bildiriimektedir (10). Hollanda'da
ise furazolidonun yem katki maddesi olarak kul-
lanilmasina milsade edilmemektedir. Furazolidon, bu
Ulkede sadece sagitim amaciyla domuz ve broilerlerde
kullaniimaktadir (3).

Kloramfenikol ve furazolidonun tedavi dozlarinda,
yemlerle birlikte ondért giin sireyle tavukiara verilmesi
sonucu, tedavinin baglangicindan bir giin sonra, her iki
ilacin da yumurtaya 0.2-0.5 ppm orninda gegctigi belirlen-
mistir (8). Yine ayni aragtirmada, ilacin kesilmesini
miteakip yumurtalarda kloramfenikol sekizinci giine, fu-
razolidon ise besinci giine kadar tespit edilebilmigtir.
Ayrica ilag kalintisinin yumurta sarisinda daha gok biri-
kim yapti§i da belittiimektedir, Ote yandan 30 ppm
dizeyinde furazolidonu yemleriyle tek dozda alan tavuk-
larin yumurtasinda, besinci glinden sonra bile 5 ug/kg
diizeyinde furazolidon tespit edildidi bildiriimektedir (3).

A.B.D.'de, kloramfenikoliin kullaniimasina, sade-
ce eti insan tiiketimine sunulmayacak hayvanlarda
miisade edilmektedir (5). Kloramfenikol uzun siire
alindiginda, insanlarda aplastik anemi ve
grantilositopeni gibi 6lime yol agan etkilere sebeb olabil-
mektedir. Ayrica karaciger bozuklugu, optik noyritis ve
yeni dogan bebeklerde gri sendromu olarak adlandirilan
rahatsiziiklara yol agmaktadir (2, 5, 6). Furazolidonun
ise mutajenik ve karsinojenik 6zellikte oldugu O6ne
sirlilmektedir (3, 10). Ayrica insanlarda sik gérilen tok-
sik belirtileri arasinda kusma, diyare, noyritis, duyarlilik,
nefritis ve hemolitik anemi yer alir (3).

llag ve Gida érgiti (FDA) ve Dinya Saghk
teskilati (WHO), hayvansal Urinlerde kloramfenikol ve
furazolidon kalintilari igin sifir tolerans uygulamaktadir
(3, 5). Diger bir ifadeyle gida maddelerinde ilag
rezidlisiniin bulunmamas istenmektedir.

Bu caligma ile, Ulkemizde en fazla kullanilan anti-
biyotikler arasinda yer alan kloramfenikol ve furazolido-
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nun, tiketime sunulmak lzere marketlere getirilmis yu-
murtalarda, ilag kalintist y6niinden aragtinimasi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Materyal : Materyal olarak Konya'da faaliyet
gobsteren gesitli ¢iftlik ve marketlerden rastgele toplanan
elli adet yumurta kullaniidi.

AYIRAC VE SOLVENTLER

Asetenitril (Merk), Diklormetan (Merk), Sodyum
kiérir (Merk), Sodyum siilfat (Merk), metanol (Merk), N-
hekzan (Merk).

STANDARTLAR

Stok ¢ozelti (250 ug/ml) : 256 mg kloramfenikol ve
25 mg furazolidon 100 ml balon jojede asetonitril ile
hazirland.

Calisma cozeltileri (25, 2.5, 0.25 ug/ml) : Stok
cozeltiden mobil faz ile hazirlandi.

KROMATOGRAFIK SARTLAR

Likit kromatografi (LC-6A Shimadzu), detektdr
(Uv-vis Spektrofotémetrik), kolon (Shim-pack CLS-ODS,
150*6mm), mobil faz (Su-metanol : 65 + 35), kolon akig
hizi 1.5- mi/dk, Spektro dalga boyu 280 nm, absorbans
0.01.

Metot

Metot : Homojenize edilmis yumurta igeriginden
25 g tartilarak fosfatl buffer gozeltisi ile pH'si 6'ya ayar-
landi. Uzerine 50 mi asetonitril ilave edilerek 5 dk
sireyle ultratoraksta karigtirildi. Karigim 4000 devit/
dk'da 10 dk. santriftj edildi. Santriflj tipiinde olugan Ust
faz alinarak igerisinde 50 ml diklormetan ve 3 g sodyum
kiérl bulunan 250 ml'lik bir ayirma hunisine konuldu. Beg
dakika sireyle galkalandiktan sonra fazlar ayrimaya
birakildi. Alttaki faz atildi. Kalan faza 5 g susuz sodyum
silfat katilarak iyice kanstinidiktan sonr cam pamugu
bulunan hilniden siizildi. Elde edilen stiziintii 45°C eva-
poratérde kuruyuncaya dedin uguruldu. Kalinti, ugurma
balonundan 1 ml metanol + 0.5 ml n-hekzan kangimi ile
kiglk tupe alindi. Santriflj tipiine aktarilarak Uzerine 1
ml mobil faz ilave edildi. Santrifij edildikten sonra olugan
berrak faz alinarak likit kromatografiye 20 mikrolitre en-
jekte edildi. Yumurtalarda kloramfenikol ve furazolidon
kalinti analizlerinde petz (8)'in ayni amagla uyguladidi
metod esas alinmigtir.

Bulgular

Analizi yapilan 50 adet yumurtanin 17'sinde fura-
zolidon tespit edilirken, numunelerin higbirisinde kloram-
feniko! bulunamadt.

Yumurtalarda belirlenen endislik furazolidon
diizeyi 2.80 ug/kg, en yiiksek diizey ise 16.12 ug/kg'dir.
Tim yumurtalarda belirlenen furazolidon ortalamasi ise
7.74 ug/kg'dir.

Bu metotta analiz duyarhlg: her iki ilag iginde 1
ug/kg olarak belirflendi. Analiz kromatografi sartlarinda
furazolidon piki beginci dakikada, kloramfenikol piki ise
yedinci dakikada elde edildi (Sekil 1a, 1b).

Tartisma ve Sonug

Elde edilen bulgulara gére analizi yapilan 50 adet
yumurtanin 17'sinde turazolidon kalintis1 belirlenmistir.
Bu oran tim yumurtalarin % 34'Uni tegkil eder. Oysa
Amerikan ilag ve Gida Orgiitii (FDA) ve Diinya Saglik
Teskilati (WHO) hayvansal Urlinlerde kloramfenikol ve
furazolidon kalintilan igin taninan toleransin sifir
oldugunu, yani hig bulunmamasi gerektigini belirtmekte-
dir (3, 5). Bunun yaninda analizi yagilan yumurtalarin
higbirisinde  kloramfenikoliin  bulunmamasi tuketici
acgisindan olumlu bir sonug olarak degerlendirilebilir.

Analiz numuneleri, Konya'y1 temsil edecek
sekilde farklt merkezlerden toplanti. Yumurtalarda belir-
lenen en disik furazolidon dizeyi 2.80 ug/kg, en
yiksek diizey 16.12 ug/kg'dir. TUm yumurtalarda belirle-
nen furazolidon ortalamasi ise 7.74 ug/kg olarak hesap-
lanmigtir. Yumurtalarda furazolidon diizeyleri, ilacin uy-
gulama zamaninda, analiz zamanina kadar gegen
slrenin farkhligi nedeniyle degisik oranlarda olmaktadir.
Ancak burada énemli olanin, ilag diizeyinin azhgt veya
goklugundan ziyade hi¢ bulunmamasi geregidir. Gunki
bu ilaglarn dugik dizeyleri bile bir stre atindiginda,
insan saghgi agisindan olumsuz etkilere yol agmaktadir
(2,3,5,86, 10). :

Petz (8), tedavi dozunda furazolidon verilen ta-
vuklarin yumurtalarinda besinci glinden sonra kalinti tes-
pit edememistir. Ancak Beek (3), bes gin sonra da
dusik dizeylerde (5 ugkg) tespit edilebilidigini belirt-
mektedir. Galigmamizda belirlenen en dlsiik diizey olan
2.80 ug/kg, bu rakamin daha da altindadir. Bu durum
analiz duyarliligin-dan ileri gelmektedir. Yumurtalarda
belirlenen furazolidon kalintilar bu ilacin yakin zamanda
yumurta tavuklarinda kullanildigini - gostermektedir.
Kaldiki, ilkemizde gerek kloramfenikol gerekse furazoli-
donun kullanilmasi ile ilgili yasal bir sinirlam getiriime-
mistir.

Sonug olarak, llag ve Gida O rgiti (FDA) ve
Diinya Saghk Teskilati (WHO), tarafindan hayvansal
Uriinlerde kalintisina misade edilmeyen, bazi ulkeler
tarafindan kullaniimasi ya yasaklanmig, ya da bazi
sinirlamalar getirilmis  kloramfenikol ve furazolidonun,
Ulkemizde serbestge kullanilmasi sonucu yumurtalara
yansiyan ve caligmamiz ile belirlenen furazolidon
kalintilarinin insan sagligini olumsuz yénde etkileyebile-
cegi kanisindayiz.
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Sekil 1a : 1) Furazolidon (50 ng)
2) Kioramfenikol (50 ng)

Kaynaklar

Acet, A., Tuncer, S., Coskun, B., Demet, O., Tras, B.,
Baytok, E (1988). Kloramfenikoliin yumurta tavuk-
larinda verim tizerine ctkisi ve yumurtada kloramfeni-
kol rezidiillerinin arastmlmasi. S. U. Veteriner
Fakiiltesi Dergisi, 5, 1, 242-251.

Allen, E.H. (1985). Review of chromatographic met-
hods for chloramphenicol residues in milk, eggs and tis-
sues from food producing animals. J.A. O. A. C., 68, 5,
990-999.

Beek, W.M.J. and Aerts, M.M.L. (1985). Determinati-
on of furazolidone residues in eggs by HPLC followed
by confirmtion with a Diode-Array UV/VIS Detector.
Lebenen Unters Forsch. 180, 211-214.

Boisseau, J. (1987). Chloramphenicol, cinetiuques,
plasmatiques, lactee'et tisulaire, dosage par chromatog-
raphie phase liquid hante (Unpublished report).

Booth, N.H., McDonald, L.e. (1982). Veterinary Phar-
macology and Theraeputics. The Iowa State University,
Ames, Jowa, USA.

6.

10.

Sekil 1b : Numunede furazolidon

(10.82 ng)

Burrows, G.e., Barto, P.B., martin, B., Trip, M.L.
(1983). Comparative pharmacokinetics of antibiotics in
newbom calves : chloramphenicol, lincomycin and tylo-
sin. Am. J. Vet. Res. 44, 6, 1053-1057.

Cieri, U.R. (1979). High pressure liquid chromatograp-
hic detection and estimation of [urazolidon and nitrofu-
razone in animal feeds. J. Assoc. Off. Anal. Chem., 62,
1, 168-170.

Petz, M. (1984). Ruhstande im einach behandlung von
legennen mit chloramphenicol und furazolidon. Archiv
fiir Lebensmittelhgine, 35, 49-72.

Sisodia, C.S. and dunlop, R.H. (1972). Chlorampheni-
col residue in eggs. Can. Vet. J, 13, 279-282.

Sugden, E.A., Macintosh, A.J. an Vilim, A.B. (1983).
High pressure liquid chromatographic determination of

nitrofurazone and furazolidon in chicken and pork tis-
sue. J. Assoc. Anal. Chem, 66, 4, 874-880.



