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INEKLERDE KALSiYUM ENFUZYONLARINA BAGLI
KALP ARITMILERININ ONLENMESINDE ATROPIN VE
VERAPAMIL'IN ETKILERI UZERINE ARASTIRMLAR

Etudes sur les effets d'Atropin et de Vérapamil au empechement des arythmies
de coeur lié a I'infusion de calcium chez les vaches

Abdullah BASOGLU', Kiirsat TURGUT?, D.Ali DINC3, Mahmut OK*, Mehmet MADEN®

Resumé : Cetlte élude a été eflectuée sur 6
vaches sains. Dans le premier etape, la solution de
calcium nommé Surcalce a été injectée a chaque
animal. Cinq minutes avant la méme injection, Ve-
rapamil aussi, dans le troissiéme etape, ont été uti-
lisés. Avantl d'adminisirer et 1 el 30 minutes aprés
avoir administré la solution de calciumm, on a
mesuré le niveau de calcium du serum. Au cours
de ces applications, dans le premier etape, on a
{ixé sinus arret chez 4 vaches, SA et AV bloc chez
une vache, paroxysmale tachicardie ventriculaiere
chez une vache. En conséquence, en utilisant Atro-
pin et Vérapamil ces arythmies de coeur ont été
empechées.

Ozet : Bu calisma saghkli 6 inek tizerinde
yapildi. Birinci uygulamada her hayvana sadece
Surcalce isimli kalsiyum solusyonu enjekte edildi.
fkinci uygulamada ayni solusyondan 5 dakika
dnce Atropin, tictincii uygulamada yine ayni enjek-
siyondan 5 dakika énce Verapamil kullanildi. Kal-
siyum solusyonu verilmeden 6nceki ve verildikien
1 ve 30 dakika sonraki serum kalsiyum seviyeleri
olcuildii. Birinci uygulamada 6 inekten 4'nde
sintis arret, 1'inde SA, AV blok, 1'inde paroksismal
ventriktler tasardi sekillendi. Bu kalp aritmilerinin
6nceden Atropin ve Verapamil kullanilarak
6nlendigi sonucuna varildi.

Giris

Kalsiyum iyonu, miyokardin arter ve vena
duvan duiz kaslarinin kasilmasinda, kalbin iletim
sisteminde onemli bir araci katyondur. Normal
miktardaki kalsiyumun miyokard hticrelerindeki
bu 6nemli roline karsin hiicreye fazla mikiarda
kalsiyum girmesi miyokard hasar1 ve nekrozuna
yol acabilir (9).

Kalsiyum enftizyonlar, hipokalsemiler basta
olmak tizere sigirlann bir¢ok hastaliginin tedavi-
sinde uygulanmaktadir (3). Viicut sivilarindaki kal-
siyum normalin tizerine ytikselince sinir sistemi
deprese olur, merkezi sinir sisteminin refleks faali-
yeti tembellesir ve kalp spastik kontraksiyonlar
yapar (5). Hiperkalsemi, kan basincinin ve efferent
vagal aktivitenin artisiyla sinus desarj hizinin
yavaslamasina neden olur (7). Fisch (4), hiperkal-

_semi'de kalpte intraventrikiiler iletim depresyonu,
ventriktiler ekstrasistol ve fibrilasyon gibi aritmik

bozukluklann sekillendigini bildirmistir. Sigirlarda
% 24'luk kalsiyum solusyonu enftizyonuna bagh
olarak bradikardi, tasikardi, SA-AV bloklar, vent-
riktiler ekstrasistol gozlenmistir (11).

Kalpte olusan bu ritm bozukluklar yasami
tehdit eden hemodinamik degisikliklere yol
actigindan antiaritmik ilaglarin kullanimini gerek-
lirmektedirler (8). Atropin, sinus desarj hizim
artinrken, AV ilelimi kolaslastirir ve bu nedenle
kalb bloklarinin énlenmesinde kullanilir (9). Re-
zakhani ve Sayari(11), hiperkalsemiye bagh olarak
sekillenen ritm bozukluklannin énceden atropin
verilerek dnlendigini bildirmislerdir. Littledike ve
ark. (7) da ayni gortisti paylasmaktadir.

Kalsiyum antagonistlerinden verapamil mi-
yokard hticreleri igcine yavas akimh kanallardan
kalsiyum iyonlarinin girisini bloke etmek suretiyle
ileti sisteminde normotopik ve ektopik otomatisite-
yi azaltir ve re-entry gegisi énleyerek kisir déngtiyti
sona erdirir (1, 2, 8, 10).

Bu calismada,ineklerde yogun Kkalsiyum
enflizyonlarinin neden oldugu kalp aritmilerinin
o6nlenmesinde atropin ve verapamil'in etkilerini or-
taya koymak amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Bu calisma Konya Hayvanciik Merkez
Arastirma Enstittisti'ne ait, Esmer wrki saghkli 6
inek tizerinde birer hafta arayla w¢ asamada
yapildi. Birinci uygulamada her hayvana 100 ml'de

Kalsiyum glukonat ...........c......... 45.0 gr
Kalsiyum glukonalaktobiyonat... 2.0 gr
Kalsiyum asetat ......c...ccceeueeeene. 3.7 gr
Magnezyum hipofosfit ............... 3.0 gr
Borik asit ......ccocciiiiiiiniie, 9.0 gr

iciren Surcalce® isimli solusyon damar ici enjekte
edildi. Ayn1 enjeksiyondan 5 daika énce Atropin
ikinci uygulamada, yme ayn1 enjeksiyondan 5 da-
kika once Verapamil® tgtincti uygulamada kul-
lanildi. Bu uygulamalar tablo 1'de ayrintih olarak
verilmistir.

Her uygulamada kalsiyum solusyonu veril-
meden 6nceki ve verildikten 1 ve 30 dakika sonra-
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Tablo 1 : Surcalce, Atropin ve Verapamil'in uygulanisi.
Uygulama | Sigir No Preparat Enjeksiyon Siiresi (dk) Dozaj
1 1-6 Surcalce 1.5 80 ml
Il 1-6 Atropin + Surcalce 1.5 0.02 mg/kg Atropin+ Surcalce
i 1-6 Verapamil + Surcalce 1.5 0.5 mg/kg Verapamil +
Surcalce

ki serum kals(iiyum seviyeleri spektrofotometrik ola-
rak belirlendi® ve bu uygulamalar stiresince elekt-
rokardiyografik kontroller yapildi®.

Bulgular
Birinci uygulamada kalsiyum enjeksiyondan
1 dakika sonra paroksismal ‘ventrikiiler tasikardi

olusan bir inegin ayakta duramayarak yere
dustagia gozlendi.
: Ortalama serum kalsiyum degerleri, kalsi-

yum solusyonu enjekte edilmeden 6nce 8.54 mg/

dl, enjekte edildikten 1 dakika sonra 13.8 mg/dl ve
30 dakika sonra 10.62 mg/dl olarak belirlendi.
Elektrokardiyografik bulgular Tablo 2 ve 3'te
gosterilmistir.

Tablo 2 : Elektrokardiografik bulguiar

inek No | 1. Uygulama Il. Uygulama ill. Uygulama
1 Sinds arret Normal Hafif bradikardi
2 Sinus arret Normal Hafif tagkardi
3 SA, AV blqk Sinus tagikardi Bradikardi, Sinus arret
4 PVT* Sints tagikardi Normal
5 Sinus arret Normal Cok hafif bradikardi
6 Sinds arret Normal Cok hafif bradikardi

* : Paroksismal vertriktler tasikardi

Tartisma ve Sonug

Surcalce isimli, total olarak % 50.7 gr kalsi-
yum iceren solusyonun damar ici enjeksiyonu ile
ortaya cikan cesitli tipdeki kalp aritmileri, ayni uy-
gulamadan 5 dakika o6nce Atropin ve Verapamil
kullanim ile 6nemli oranda énlenmistir.

Kilicoglu ve ark (6), hipokalsemili ineklerin
sagiiminda kalsiyum seviyesinin 20 dakikada %
4.17'den % 13.8 mg'a ytikseldigini ve kalp seslerin-
de az oranda degisik seslere rastlandigimi belirt-
mislerse de bunlan kesin olarak tanimlama-
muslardir. Rezekhani ve Sayari(11)'nin plazma kal-
siyum seviyesinin % 9.7'den % 13.7'ye yuk-
seldiginde gozledikleri kalp aritmileri ile cesitli
arastincilarin (4, 5, 7), hiperkalsemilerde belirttik-
leri kalp aritmileri benzer olup genis bir dagiim
gostermektedirler. Bu calismada da serum kalsi-
yum seviyesinin % 8.54ten % 13.14 mga
cikanlmasiyla goézlenen kalp aritmileri bu dagihm
icinde yer almistir. Buna gére, hiperkalsemilerde
cesitli tipte impuls olusum ve iletim bozukluklan
gozlenmektedir. '

Oktay ve Siileymanlar(9), Atropin'in kalp
bloklarimin énlenmesinde kullanildigimi belirtmek-
tedirler. Rezakhani ve Sayari(11) da hiperkalsemi

ile olusturduklarn kalp aritmilerinin5 dakika |

énceden 0.02 mg/kg Atropin verilerek énlendigini
bildirmislerdir. Bu ¢calismada da ayni dozda Atro-
pin'in 5 dakika 6nce verilmesiyle 2 inekte siniis
tasikardi gozlenirken diger 4 inekte ise hicbir arit-
mi meydana gelmemistir. Sintis tasikardiler, aym
ineklerde Atropin kullanmilmadigi zaman olusan
sintis arret, SA ve AV bloklan, paroksismal vent-
rikiler tasikardi ile hemodinamik

acidan |

kiyaslandiginda énemli bir dtizelme olarak kabul |

edilebilir.

Insan hekimliginde angina pektoris, hiper-
tansiyon, supraventriikuler tasiaritmiler, kalp yet-
mezligi sendromu, dolasim soku ve travmada kul-
lanilan Verapamil, ayn: amacla gelismis tlkelerin
veteriner kliniklerinde ktictiik hayvanlar icin kul-
lanllmaktadir (1, 2, 9, 11). Adi gecen
arastirmalarda Verapamil'in sintis diigiimii fonksi-

a Surcalce ®, Topkim.
b Atropin ®, Vetasg
c Isoptin®, knoll

d Perkin Elmer Spectrophotometer
e Petas Cardioped 110.
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Tablo 3. Kalsiyum enfiizyonundan sonra cesgitli tip aritmileri gésteren elektrokard

s.U. Vet. Fak. Derg., 6,1, 33-36

A Paroksismal ventrikiiler tasikardi,

B Siniis arret,
C SA blok,

D AV blok.

déniismeleri  6nemli

milerin 6nceden Verapamil verilerek normale yakin
bradikardiye

derece

yonunun veya AV iletiminin bozuk oldugu hasta-
* larda sintis bradikardisi, sintis arreti, hipotansiyon

ve sok, kalp bloku ve asistole neden oldugu, AV  diizelmedir.

bloklarinda ise kullanilmamasinin gerektigi belirtil-

Sonugc olarak, hiperkalsemiye bagh SA ve AV

bloklar dahil diger tip kalp aritmilerinin sekillen-
mesi, bu calismada hayvanlara énceden Atropin ve

Verapamil verilmek suretiyle 6nlenmistir.

mektedir. Fakat bu sayillan kontrendike durum-
lann hicbirinin hiperkalsemiye bagh oldugu ifade
edilmemistir. Birinci uygulamada ortaya ¢ikan arit-
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