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KANATLI KARACIGERINDEKI PERISINUZOIDAL
HUCRELERIN A VITAMINI, LiPID METABOLIZMASI, YAGLI
KARACIGER HASTALIGI iLE iLiSKiSi UZERINDE ISIK VE
ELEKTRON MiIKROSKOPIK GALISMALAR |

Studies at the level of light and electron microscopy the connection of perisinusoidal
cells with Vitamin A, Lipid metabolisms and fatty liver syndrome in hens

Resat Nuri ASTI*

Summary : The purpose of this study was to in-
vestigate at the level of light and electron microcopy the
connection of perisinusoidal cells with Vitamin A, lipid
metabolism and fatty liver syndrome in hens.

Forty adult Bobcock breed hens were used thro-
ughout the study.

Examination of control animals’ liver tissue revea-
led few perisinusoidal cells carrying one or two small
lipid droplets in their cytoplasms.

In the animals subcutanely administrated with Vi-
tamin A palmitat, it was determined that the number of
perisinusoidal cells and of lipid droplets in the cytoplasm
of these cells were increased lipid droplets in the epithe-
lial cells had not changed.

In the third group animals fed with high energy ra-
tions, histopathological features of fatty liver syndrome
were observed.Epithelial cells of the liver tissue filled
with big and smal lipid droplets.lt was determined that
the number of perisinusoidal cells and of lipid droplets of
these cells had not changed. On the other hand charac-
teristic histopathological findings of fatty liver syndrome
were seen in the hepatic celis of hens fed with high
energy rations and given Vitamin A palmitat. In addition,
together with the increase in the number of lipid droplets
enumeration of perisinusoidal cells have multiplied.

According to our findings. It was concluded that
perisinusoidal cells of liver are related with Vitamin A
metabolism. However these cells did not participate in
the formation of fatty liver syndrome and lipid metabo-
lism.

Ozet : Bu aragtirma, tavuklann karacigerindeki
perisinusoidal hiicrelerin Vitamin A, lipid metabolizmasi
ve yagh karaciger hastalig ile iligkisini igik ve elektron-
mikroskopik diizeylerde ortaya koymak amaciyla yapildi.
. Materyal olarak 40 adet '‘Babcock’ irki tavuk kul-

lanildi. '

Kontrol grubundaki tavukiarda, sitoplazmalarinda
bir iki adet lipid damlaci§t taglyan az sayida perisinusoi-
dal hiicrelere rastlandi.

Subcutan yolla, Vitamin A palmitat verilen ikinci
gruptaki tavuklarin karaciger epitel hiicrelerinde lipid
damlaciklar miktarinda bir artis olmadi§i, buna karsilik
perisinuzoidal hiicrelerin ve bunlarnn snoplazmasmdakl
lipid damlaciklan sayisinin arttig! gézlendi.

Yiksek enerijili rasyonla 3 ay beslenen uquncu
gruptaki tavuklarin karaciger epitel hiicrelerinin irili utakli
lipid damlaciklar ile dolu oldugu, perisinuzoidal hiicre-
lerin ve bunlarin sitoplazmasindaki lipid damlaciklarinin
sayisinda ise bir degigimin olmac'g| saptand..

Yiiksek enerjili rasyonla beslendikten sonra Vita-
min A verilen tavuklann karaciger epitel hiicrelerinde,
yagh karaciger hastaligina ait tim bulgular goérildugi
gibi, perisinuzoidal hiicrelerin ve bunlarin sitoplaz-
masindaki lipid damlaciklari sayisinin arttigi da géziendi.

Bu bulgular ile perisinuzoidal hiicrelerin Vitamin A
metabolizmasinda rol oynadiklari, yag metabolizmasi ve
yagh karaciger hastaliginin gekillenmesinde ise rolleri
bulunmadigi sonucuna varildi.

Girig

lk defa lto (6), insanlarin karacigerinde yaptigi
15tk mikroskopik galismada, sinuzoidlerin duvarinda en-
dotel ve Kupffer hiicrelerinden bagka, sitoplazmasinda
yag damlaciklar bulunan bir diger hiicrenin- varigina
deginmekte ve bu hicrelere "lto hiicreleri" veya yag de-
polayan hiicreler (fat storing cells) adini vermektedir.

Bronfenmajer ve arkadaglar (4), insanlarn kara-
cigerinde yaptiklan galismada, yad depo eden hiicrelerin
variiina deginmekte ve "Lipocyt" olarak tanimlandiklar
bu hicrelerin yag metabolizmasinda rol oynadiklarindan
sbz etmektedirler. Aterman (2), karacigerdeki sinuzoidal
hilcrelerin tek tip hiicre oldugunu, yag depo eden
hiicrelerin ise bulunmadigini belitmektedir.

Marion (12), vy ve Nesheim (8), Akkilig ve Tan-
yolag (1) yaptiklan galismalarda, yiiksek eneriili rasyonla
besledikleri tavuklarin karaciger epitel hicrelerindeki
lipid damlaciklarinin _artarak karaciger yaglanmasini
sekillendirdiginden stz etmektedirler. ,

Wake (17), Nakane (13), kobayashi ve Takahishi.
(10)'nin ratlarda, Tatsumi ve Fujida (16)'nin tavuk embri-
yolarinda, ylksek dozda Vitamin A vererek yaptiklar
caligmalarda, perisinusidal hiicrelerin sitoplazmasindaki
lipid damlaciklarinin sayisinin arttigt, karaciger epitel
hiicrelerinin sitoplazmasindaki lipid damlaciklari mik-
tarinda ise degisme olmadig bildiriimektedir.

Bu galismada, kanatlilarin Karacigerindeki perisi-
nuzoidal hiicrelerin Vitamin A, lipid metabolizmasi ve ka-
racifer yaglanmasi ile ilgileri 1gik, elektronmikroskopik
diizeylerde saptanmaya galigiimistir.

Materyai ve Metot

CGaligmada materyal olark 40 adet "Babcock” irki
tavuk ve horoz kullanildi. Bunlar 4 gruba ayrild1.

Birinci grupta bulunan 10 adet hayvan kontrol
grubu olarak kullaniidi. -

lkinci gruptaki 10 adet hayvanin her birine 50.000
I.Ukg Vitamin A palmitat subcutan yolla verildi ve 7 giin
sonra karaciger 6rnekleri alindi.
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Uglincii ve dérdiinct grupta bulunan hayvanlar,
Akkilic ve Tanyolag'in (1) tavuklarda uyguladiklar 2850
k caltkg metabolik enerji iceren yem ile 3 ay siireyle bes-
lendiler. Bu siirenin bitiminde Uglincli grupta bulunan 10
hayvandan hemen, dérdiincii grupta bulunan 10 hayvan-
dan ise herbirine 50.000 1.U/kg Vitamin A palmitat sub-
cutan yolla bir defada verildikten 7 giin sonra karaciger
ornekleri alindi.

Alinan materyaller agagidaki islemlere tabi tutul-
du;

A- Isik mikroskopik incelemeler igin : Her vakada
karacigerden alinan pargalar % 10 formol kalsiyum tes-
pit solusyonunda tesbit edildi. Kriyostatta 15 mikron
kalinliginda alinan kesitler, Sudan 3 (17), altin impregna-
tionu (17) ve Sudan 3 + Altin impregnationu boyama me-
todlari (14, 17) ile boyandi.

B- Elektronmikroskopik arastirmalar igin : Her
hayvandan alinan pargalarin yarisi, Karnovsky (9)
yontemine gore tespit edilerek, Araldit M'de bloklandi.
Alinan karaciger pargalarinin diger yarisi ise elektron-
mikroskopta altin kloriir reaksiyonunu' (17) demostre
etmek icin kullanildi. Bloklardan alinan kesitler Carl
Zeiss EM 9S-2 mode! elektronmikroskopta incelendi.

Bulgular

Kontrol grubuna ait ince kesitlerde, perisinuzoidal
aralkta (Disse araligi) sitoplazmasinda bir veya iki adet
lipid damlacigi tasiyan perisinuzoidal hicrelere rastiandi
(Resim 1), Bu hilcrelerin sinuzoidlerin lumeni ile direkt
iliskilerinin olmadi§i gérilda.

Vitamin A verilen ikinci gruba ait 11k ve elektron-
mikroskopik kesitlerde, kontrol grubunda az sayida
goriilen perisinuzoidal hiicrelerin ve bu hiicrelerdeki lipid
damlaciklarl sayisinin artmig oldugu gézlendi (Resim 2).
Bu lipid grandillerinin Sudan 3 ve altin kloriire karsi pozi-
Aif reaksiyon verdigi (Resim 3 oklar) ve altin kloriir reaksi-

S S

Resim 1: Kontrol grubu. E) Endotel hiicresl, F) Perisinu-
zoidal hiicre, M) Mitokondriyon, L) Lipid, D)

Perisinuzoidat aralk., ~ 23750.

yonunun lipidlerin periferinde gorildigi tesbit edildi
(Resim 3). Karaciger epitel hicrelerinin sitoplazmasinda
ise lipid infiltrasyonuna rastlanmadi.

Yikek enerijili rasyonla 3 ay beslenen, dglinci
gruptaki Vitamin A verilmemis hayvanlara ait kesitler in-
celendiginde : karacigerde yagli karaciger sendromunun
sekillenmis oldugu (Resim 4) ve karaciger epitel
hiicrelerinin Sudan 3'le pozitif reaksiyon veren irili ufakh
lipid damlaciklari ile dolu oldugu saptandi (Resim 5). Ka-
racijer epitel hiicrelerindeki bu lipidlerin altin klorire
kars! reaksiyon vermedigi tesbit edildi (Resim 6). Perisi-
nuzoidal hilcrelerin sayisinda herhangi bir artig olmadigi
gibi, bu hiicrelerin sitoplazmasinda lipid depolanmasi da
gorilmedi.

Yuksek enerijili rasyonla beslendikten sonra Vita-
min A verilen dordincl gruptaki hayvanlara ait kesitler-
de, karaciger epitel hiicrelerinde yukarda belirtilen
sekilde lipid depolanmasi gérildigu gibi (Resim 7), peri-
sinuzoidal araliga yerlesmisg hiicrelerde de vitaminin ve-
rilmesiyle birlikte Sudan 3 ve altin klorir boyamalarina
kargi pozitif r~~ksiyon veren lipidlerin depolanmaya
bagladigi gozlendi (Resim 7). Bu gruptaki perisinuzoidal
hiicrelerin sayisinin kontrol grubuna gére daha fazla,
ikinci gruba gore ise daha az sayida oldugu dikkati gekti.

Tartigma ve Sonug

Ik defa lto (6), insan karacigerindeki sinuzoidlerin
duvarinda, sitoplazmasinda yad damlaciklan bulunan
perisinuzoidal hticrelerin varligindan s6z etmigtir. Bu
calismadan sonra bu hiicrelerin varligini kabul eden bul-
gulara (4, 6, 11, 17) rastlandigi gibi, kabul etmeyen
aragtirmalar da (2) bulunmaktadir. Yapilan bu ¢alismada
kontrol grubuna ait 151k ve elektronmikroskopik kesitler-
de, gesitli arastincilarin (4, 8, 7, 10, 17) memelilerde, pe-
risinuzoidal aralikta bulundugunu bildirdikleri hiicrelere
tavuklarda da rastlandi.

Figure1: Control group. E) Endothelial cell, F) Perisinu-
soidal cell, M) Mitochondrion, L) Lipid, D) Peri-

sinusoidal space., x 23750.
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Resim2: Vitamin A verilmesinden 1 hafta sonraki Figure2: One week after vitamin A administration.

durum; F) Perisinosuidal cell, P) Hepatocyte, N) Nucle-
F) Perisinuzoidal hiicre, P) Karaciger epitel us, L) Lipid droplets., x 11250.

hucreleri, N) Nukleus, L) Lipid damlaciklari., x

11250.

Resim3: Vitamin A verilmesinden 1 hafta sonraki Figure3: One week after vitamin administration. Gold
durum; Perisinuzoidal hiicrelerde altin kloriir chloride positive lipid droplets in the perisinu-
pozitif lipid damlaciklari (Oklar). Altin kiloriir., x soidal cells (Arrows). Gold chlorida v 10050,
19950.
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Figure 4: Microscopic appereance of the liver after fed 3
months with high energy rations. Lipid accu-
mulation were seen in the hepatic epithelial

cells., x Sudan 3., x 480.

Resim 4 : Yiiksek enerjili rasyonla lic ay besiendikten
sonraki durum; Karaciger epitel hiicrelerinin
lipid damlaciklari ile dolu oldugu gériilmekte.
Sudan 3., x 480.

Resim §: Yiiksek enerjili rasyonla 3 ay beslenen gruba

alt ince kesit ; P) Karaciger epitel hiicreleri, L)
Lipidler, S) Sinuzoid., x 3600.

Vitamin A verilen ikinci-gruba ait kesitlerde, perisi-
nuzoidal hiicrelerin ve bu hiicrelerdeki lipid dam-
lacikiarinin sayisinin Vitamin A'ya bagh olarak arttidi
gbzlendiginden dolayi, Wake (17), Kobayashi ve Taka-
hashi'nin (10) ratlarda; Hirosawa ve Yamada'nin (5) fare-
lerde; Rubin ve ark. (15)'nin hipervitaminozis A'li insan-

Microscopic appereance of the liver after fed 3
months with high energy rations. P) Hepatocy-
te, L) Lipids, S) Sinusoids., x 3600.

Figure 5 :

larda bildirdigi gibi Vitamin A'min perisinuzoidal hiicre-
lerde Vitamin A esterleri seklinde depo edildigi gérisi-
niin dogru oldugu kanisina vanidi.

Yuksek enerjili rasycnla beslenen ve Vitamin A

verilmeyen iglincli gruptaki hayvanlarin karacigerinde, -
ylksek enerji dizeyine bagli olarak gekillendigi gesitli
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Resim 6 :

Resim 7 :

Yiksek enerjili rasyonla 3 ay beslenen gruba
alt ince kesit; Karaciger epitel hiicrelerindeki li-
pidierin altin kloriire negatif reaksiyon verdigi
goriilmekte. L) Lipidier, P) Karaciger epitel

hiicresi, N) Nucleus. Altin kloriir., x 9000.

Yiiksek enerjili rasyonla 3 ay beslendikten
sonra vitamin A verilen hayvanlara ait ince
kesit; F) Perisinuzoidal hiicrelerde lipid depo-
lanmasi gériilmekte, P) Karaciger epitel

hiicreleri, L) Lipid, S) Sinuzoid., x 3780.

Figure 6 :

Figure 7 :

Microscopic appereance of the liver after fed 3
months with high energy rations. Gold chisride
negative reaction were seen In lipids of the pa-
ranchymal cell. L) Lipids, P) Hepatocyte, N)
Nucleus. Gold Chloride., x 9000.

Tt

Microscopic appereance of the liver after fed 3
months with high energy rations and administ-
rated with vitamin A. F) Lipid accumulation
were seen in the perisinusoidal cells, P) Hepa-
tocyte, L) Lipid, S) Sinusoid., x 37CZ.
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aragtincilar (1, 3) tarafindan da bildirilen yagdl karaciger
hastalig tablosu bu galismada da gézlemlendi. Perisinu-
zoidal hiicrelerin ve bunlarin sitoplazmalarindaki lipid
damlaciklarinin sayisinda ise bir degisim izlenemedi.
Buna karsilik, yliksek enerjili rasyonla besledikten sonra
Vitamin A verilen dérdiinc gruptaki hayvanlarda, kara-
ciger epitel hicrelerinde yagh karaciger hastaligina ait
tim bulgular gérlildiigi gibi, perisinuzoidal hicrelerin si-
~ toplazmasinda lipidlerin depolanmaya bagladigi da sap-
tandi. Bulgular sonucunda, tavuklarda yagh karaciger
hastaliginin sekillenmesinde karaciger epitel hiicrelerinin
rol oynadiklar, buna karsilik perisinuzoidal hiicrelerin et-

kisi olmadigida tesbit edildi. Lipid depolanmasina bagl
olan bu hastalikta karaciger epitel hlcrelerinde lipidler
depolanirken, perisinuzoidal hiicrelerde lipidlerin depo-
lanmamasi, bu hiicrelerin yag metabolizmasinda ve
yaglann depolanmasida rol oynamadiklarini gosterdi.
Bundan dolayi, Bronfenmajer ve arkadaglarinin (4), bu
hiicrelerin yag metabolizmasinda rol oynadiklan gorigi
uygun bulunmadi.

Bu bulgular ile Vitamin A'nin tavuk karacigerinde
perisinuzoidal hiicrelerde depo edildigi, ancak yag meta-
bolizmasi ve yagh karaciger hastaliginin sekillenme-
sinde bu hiicrelerin bir rolii olmadigi sonucuna varild.
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