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ARSENIGIN KAZ YUMURTALARINDA EMBRIYOTOKSIK ETKiSININ
ARASTIRILMASI
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Die Untersuchungen der Embryotoxic-Einflisse von Arsen in der Ganseier

Zusammenfassung: In dieser Arbeit wurde die
Embryotoxic-Einflisse von Arsen in der ganseier un-
tersucht.

In der Untersuchung wurde die Eier, die 100 gr. ge-
wichte und mit Embry~nen haben, verwendet. Die Eier
wurden 4 Gruppe, die 20, 20, 15 und 15 Eier enthalt,
haben, klassifiziert. In der Ejer der erstem Gruppe wurde
das Arsen Untersucht, Zur Eier der zweiten Gruppe
wurde am 2 Tag von Inkibation 0.9'igem % 0.1 ml in-
jiziert. Zur Ejer der diritten Gruppe wurde am 2 Tag von
Ink(bation 0.5 ppm Arsen injiziert und zur Eier der vi-
erten Gruppe wurde am 2 Tag von InkUbation 0.1 ppm
Arsen infiziert. Die Injektion wurde zum Luftsdckchen
gemacht. Die Eier wurde am 27. Tag von Inkibation
genau untersucht, ob die Embryonen lebedig sein und
die Malformation zeigen.

In der Ergebnisse wurde beobachtet, dass die Emb-
ryonen in den 0.5 ppm Arsen injizierten Eiern 94 % und
in den 0.1 ppm Arsen injizierten Eiern 60 % sterben.
Ausserdem wurde in den beiden Gruppen die Miss-
bildung betrachtet.

Schlidllissel wérter : Ganseier, embrj(o.'oxic -
einflusse, arsen

Ozet: Bu galisma arsenigin kaz yumurtalarinda
embryitoksik etkisi aragtirild!.

Aragtirmada 100 gr. agirliginda, délld 70 adet kaz yu-
murtast kullanildi. Yumurtalar 20, 20, 15 ve 15 adet olmak
Uzere sirastyla dért gruba ayrildi. Birinci gruptaki yu-
murtalar arsenik analizinde kullanildi. Inkdbasyonun ikinci
gUninde ikinci gruptaki yumurtalara % 0.9'luk NaCl so-
lusyonundan 0.1 ml enjekte edildi. Uglncd gruptaki yu-
murtalar 0.5 ppm ve doérdincu gruptaki yumurtalara 0.1
ppm arsenik inkdbasyonun ikinci gininde aym hacimde
(0.1 ml) hava kesesinden enjekte edildi. Yumurtalar in-
kibasyona birakild: ve inkiibasyonun 27, gintinde kulugka
makinesinden alinarak embriyolarin canli olup oladiklari ve
malformasyonlar gosterip géstermedikleri aragtirildi.

Sonuglar 0.5 ppm arsenik enjekte edilen yu-
murtalarda embriyonlarin % 94'Gnin ve 0.1 ppm arsenik
enfekte edilen yumurtalarda ise embryolarin % 60'1nin
6ldigini gésterdi. Ayrica her iki gruptaki embriyolarda
malformasyonlara rastlandi.,

Anahtar kelime : Kaz yumurtasi, Embriyotoksite, Ar-
senik y

Giris
Arsenik dogada oldukga yaygin bulunan bir

elementtir. Enduastride, tip ve veterinerlik alaninda,
zirai micadelede kullanim alani bulmustur ve eko-
nomik dneme sahiptir (1, 2, 4, 16).

Genellikle diger metallerle birlikte bulunan ar-
senik yeryGzinin degisik yorelerine farkhi yo-
gunluklarda bulunmaktadir (3, 5, 11). Bazi y6-
relerdeki \oprak, su ve bitkiler arsenigi canlilar igin
tehlikeli olabilecek boyutlarda icermektedir. Boyle
ybérelerde otlayan hayvanlar ile boyle sulan tiketen
insanlar ve diger canlilar arsenigin olumsuz el-
kilerine degisik derecelerde maruz kalirlar. Ar-
senigin normal dazeyi bitkilerde 0.1-1 mg/Kg, top-
rakta ise 1-70 mg/Kg'dir (1, 2, 3, 10, 11, 13, 15).

Arsenik endlstride cam (retiminde, herbisid,
insektisid ve akarisid amagla zirai mucadelede
kullaniimaktadir. Veteriner hekimlikte fovler so-
lusyonu halinde antiemetik, raborant olarak kul-
lanilir. Organik bilesikleri ¢ok eskiden beri tri-
panazoma hastaliginin tedavisinde kemoterapétik
ilag olarak kullanilmigtir (7, 11, 14, 26). Kanath ve
domuz besiciliginde metabolik etkinligi artirmak ve
blylimeyi stimile elmek amaciyla ¢ok kigik yo-
gunluklarda (ppm) yemlere katilmaktadir. Bu amag
icin sonyum arsenilat ve 4-aminofenilarsenik asit
gibi organik arsenik bilesikleri en fazla kullanilan
ilaglardandir. Bu son ilag hayvan yemlerine bi-
y(meyi arttirmak amaciyla 50-100 ppm diizeyinde
katilmaktadir (12, 14, 15). Gelismeyi stim(le etmek
igin organik arsenik bilesigi ihtiva eden rasyonlarla
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beslenen hayvanlarn Grlinlerinde belirli dizeylerde
arsenige rastlanir (2, 4, 6, 13, 16). Arsenigin yu-
murtalarda bulunmasina izin verilen en ylksek
dazey 0.5 ppm'dir. (2).

Arsenik ve arsenik bilesiklerinin belirli dazeyleri
dogal olarak yemlerde ve hayvansal Griinlerde bu-
lunur. Bu dazeylerin herhangi bir biyolojik 6nemi
yoktur. Bazi dokularda arsenigin normal dizeyleri
sOyledir; saglarda 10 ppm, iskelet kaslarinda 0.005
ppm, bobrek ve karacigerde 0.06 ppm ve inek su-
tande 30-60 ppb'dir (3, 11, 18).

Toksikolojik éneme sahip arsenik bilegiklerinin
sindirim kanalindan emilmeleri olduk¢a hizhdir.
Buhar ve gaz halindeki arsenik solunum yollundan
ve deriye uygulanan arsenik bilesikleri deriden (bi-
tinlGgt bozulmug) kolaylikla emilir. Kemiklerde,
deride ve parangimat6z organlarda depolanir. V-
cuttan bobrekler, diski ve bez yollari ile atilir (7, 11,
19, 23, 26).

Arsenigin biyolojik etkisi kikart ihtiva eden de-
gisik enzimler ile reaksiyona girmesine bag-
lanmaktadir. Arsenik ozellikle fosfatazlan inhibe
eder. Metabolizma olaylarini engeller. Arsenik ayni
zamanda bir protoplazma zehiridir. Kapillar da-
marlarda felclere neden olur (5, 7, 10, 15, 25, 26).

Arsenik insan I6kosit hicre kaltarinde kro-
mozomal bozukluklara neden olmaktadir. Hams-
terlerde teratojen etkinlige sahip oldugu tesbit edil-
mistir.  Arsenikle  kontamine sulan tiketen
insanlarda kanser olgunusun ortaya ciktigi be-
litilmektedir (10, 11).

Arsenikle meydana gelen perakut ve akut ze-
hirlenmelerde salivasyon, kusma, hemorajik diare,
gastroenteritis, kramplar ve elektrolit kaybi dikkati
geker. Perakut zehirlenmelerde idrarda 1 mg/lt, dig-
kida ise 5 mg/Kg diizeyinde arsenige rastlanir. Kro-
nik arsenik zehirlenmelerinin teshisi icin kimyasal
analiz materyali olarak kil ve karaciger dokusunun
alinmasi o6nerilmektedir (7). Kronik arsenik ze-
rihlenmelerinde karacigerdeki arsenik yogunlugu 10
mg/Kg'in Gzerindedir (7, 11).

Bu calismada, kaz yumunalanna belirli kon-
santrasyonlarda verilen arsenigin embriyolarda
toksik bir etki meydana getirip getirmeyeceginin
arastinlmasi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alisma erlenmayer, beherglas, pipetler,
etiv ve spektrofotometre gibi malzemelerin ya-
nisira asagidaki kimyasal maddeler kullanildi.

Sodyum diefilditiyokarbamat (Sigma no. D-
3506), Piridin (Merchk art. 822301), Magnezyum
oksit (Merck art. 5835), Magnezyum nitrat (Merck
art. 5854), Arsenik trioksit (Merck art. 123), Kalay
klortr (Merck art, 818150), Kursun asetat (Merck
art. 7374), Cinko granll (Merck art. 8755), Gamiis
nitrat (Merck art. 1510), Potasyum iyodur (Merck
art. 5050), Sodyum hidroksit (Merck art. 6482),
Salfarik asit (Merck art. 731) ve Hidroklorik asit
(Merck art. 314).

Bu caligma, Kars Tanm Il Madarlagi'ne bagh
Kazcilik Aragtirma Istasyon'unda yapildi. Aras-
tirmada 100 gr. agirhginda, dolli toplam 70 adet
kaz yumurtasi kullanildi. Yumurtalar Tablo 1'de ol-
dugu gibi simiflandinidi. 1. gruptaki 20 adet kaz
yumurtasi arsenik analizi icin kullanildi. 2. gruptaki
20 adet kaz yumurtasi kontrol olarak tutuldu ve in-
kilbasyonun ikinci glniinde yumurtalarin hava
bosluklarina 0.1 ml hacimde % 0.9'luk NaCl so-
lusyonu enjekte edildi. kaz yu-
murtalarina inkiibasyonun ikinci gininde 0.5 mg/
ml'lik arsenik sollisyonundan 0.1 ml hacimde (0.5
ppm) hava boslugundan enjekte edildi. 4 gruptaki
kaz yumurtalarina hava kesesinden inkilbasyonun
ginine 0.01 mg/mllik arsenik . so-
lusyonundan 0.1 ml (0.1 ppm) enjekte edildi. Yu-

3. gruptaki

ikinci

murtalardaki delikler parafin ile kapatildi ve yu-
murtalar kulugka makinesine yerlestirildi. Kulugka
makinesinden inkiibasyonun 27. gininde alinan
yumurtalar agilarak embriyolarin canli olup ol-
madiklari ve malformasyonlar gdsterip gos-
termedikleri incelendi.

131



Vet. Bil. Derg. (1994), 10, 1-2, 130-133

1. gruptaki yumurtlarda arsenik analizi George
ve ark. (8) tarafindan bildirilen spektrofotometrik
yonteme gdre yapildi. Numuneler kuru yéntemle
yikimlandiktan sonra arsin jeneratérine aktarildi
ve burada olusan arsin gazi gomis di-
etilditiyorkarbamat solusyonunda tutularak 540
mm dalga boyunda kor ayiracina kargi spekt-
rofotometrede absorbanslar sl¢alda.

Tablo 1: Yumurtalann simflandinimasi

Grup Yumurtasayisi Ama¢  Cozelti Enj. hacmi Yumur, As mik.

1 20 Kontrol — — -

2 20 Kontrol %0.9NaCl 0.1 ml -

3 15 Deney 05mg/mlAs 0.1 ml 0.5 ppm

4 15 Deney 0.01mg/miAs 0.1 ml 0.1 ppm
Bulgular

Kaz Uretme Istasyonunda kulugka makinesine
konmamis 20 adet kaz yumurtasinda yapilan analiz
neticesinde arsenige rastlanmadi.

0.5 ppm oraninda arsenik enjekte edilen yu-
murtalardaki embriyolarin 14 ad- i (% 94) ve 0.1
ppm oraninda arsenik enjekte edilen yumurtalardaki
embriyolann ise 9 adedinin (% 60) 6ldaga tesbit
edildi.

Embriyolarda gdzlenen malformasyonlar Tablo
2'de gosterilmigtir. Sekil 1'de ise 6l ve yeterince
gelismemis bir embriyo gériimektedir.

Tablo 2: Embriyolarda gézlenen malformasyonlar

Malformaslyon Kontrol 0.5 0.1
ppm.As ppm As
Ol embriyo - 14 9
Koglk embriyo — a 5
Mikromeli - 2 1
Boyun egriligi - a 3
Hemoraji A — 5 3
I¢ org. disanda olmasi - 5 2
Mikroftalmi - 4 1
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Sekil 1: Yeterince gelismemis 6li bir embriyo
Tartisma ve Sonug

Arsenik dogada yaygin bulunan bir element ol-
masi nedeniyle kiglk miktarlarda da olsa hayvan
yemlerine buradan da bdyle arsenikli yemleri ta-
ketmek zorunda kalan hayvanlarin et, sit ve yu-
murta gibi Grlnlerine 6nemli sayilabilecek dlgtlerde
gecer (12, 14, 19, 23, 24). Yine 6zellikle kanathlarin
yemlerine blyUmeyi hizlandirmak amaciyla katilan
cesitli arsenik bilesikleri ayni sekilde hayvansal
artnlere gesitli oranlarda yansir (1, 3, 14, 17). Hay-
vansal drlinlerde bulunan kalintilar, hayvanlarin ya-
nisira ozellikle boyle Grinleri tiketmek zorunda
kalan insanlarda ¢esitli saghk sakincalar do-
gurabilmektedir (10, 20, 21, 27). Yumurtalarda bu-
lunabilecek toksik artiklar, yumurtalarin civciv Gre-
timi Gretimi igin kullanilmasi nedeniyle ekonomik bir
degere sahiptir. Yumurtalarda belirli diizeylerde bu-
lunabilecek ¢esitli kalintilanin civciv ¢ikma orani
tzerine olumsuz etkiler yaptigi bilinmektedir (6, 9).
Bu durumun géz éniinde bulundurulmasi isletmenin
gelecegi ve karliigi agisindan sarttir.

Hayvansal driinlerde ve yemlerde bulunabilecek
arsenik kalintilan ile ilgili cok sayida arastirmalar
yapiimistir. Schworz ve ark. (23) yaptiklan ¢a-
hsmada yemlerde 0.3-1.14 ppm arasinda arsenik
bulmuslardir. Krocza ve Schuh (18) 28 ppm ar-
senilik asit tagiyan yemler ile 120 gin beslenen do-
muzlarin etlerinde 0.71, bébreklerinde 0.7 ve ka-
racigerinde 075 _ ppm dlzeyinde arsenik
bulmuslardir. Yine aym aragtiricilar yemlerine hi¢
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arsenik katilmayan tavuklarin etlerinde 0.005, ka-
racigerde 0.01 ppm oraninda arsenik bulmuslardir.
Buna ragmen 11 gin sdreyle 90 ppm arsenik ta-
siyan yemlerle beslenen kanatlilarin etlerinde 0.1
ppm, karacigerinde 1.5 ppm ve bdbreklerinde 0.8
ppm arsenik tesbit etmislerdir.

Daghir ve Hariri (6), 15 hafta streyle 50 ppm ar-
senik tasiyan yemlerle beslenen kanathlann yu-
murtalarinda spektrofotometrik yéntem ile 0.05 ppm
diizeyinde arsenik bulmuslardir. Kesimden 6nce iki
hafta streyle bekletilenlerde ise arsenik diizeyini
yumurtalarda 0.011 ppm olarak tesbit etmislerdir.
Arsanilik asit ve sodyum arsenat katilmig yemler ile
beslenen kanathlarin kesimden énce 5 glin bek-
letilmesinin gerektigi belitiimektedir (2).

Gilahi ve Alibhai (9), yumurtalarda embriyolar
icin bazi agir metallerin LDy duzeylerini tesbit et-
miglerdir. Bu arastiricilara gore LDg(, diizeyleri
kadmiyum igin 3, arsenik icin 9 kobalt igin 38, bakir
icin 58 mikrogram/yumurtadir.

Yumurtalarda insanlar i¢in arsenigin tolerans d-
zeyi 0.5 ppm olarak kabul edilir (2). Bu ¢alismada in-
sanlar icin belifenen yumuralardaki tolerans du-
zeyinde (0.5 ppm) kaz yumurtalarina verilen arsenigin
embriyotoksik etkili oldugu ve embriyolann tamamina
yakininin (% 94) oldugi gortlmastar. 0.1 ppm di-
zeyinde arsenik enjekte edilen yumuntalarda ise emb-
riyolarin % 60 oraninda 6ldiigu tesbit edilmigtir.

Sonug olarak, tolerans diizeyinde ve bu diizeyden
yaklagik bes kat daha az miktarlarda arsenigin yu-
murtalarda bulunmasi oldukga yiiksek oranlarda
embriyo 6lumlerine neden olmaktadir. Bu nedenle
ekonomik kanath yetistiriciligi icin yumunalardaki ar-
senik kalintilannin embriyo &limine neden ol-
mayacak sekilde sinirlandiriimasi gereklidir.
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