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AKKARAMAN KOYUNUNUN EKSTRAHEPATIK SAFRA YOLLARI
UZERINDE MAKROANATOMIK CALISMALAR
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Macroanatomical studies on the extrahepatic bile ducts of Akkaraman sheep

Summary: Extrahepatic bile ducts of Akkaraman
sheep were studied. Draining point of the choledochus
duct into descendens duodenum were determined. At this
level, latex was injected to the bile ducts, extrahepatic bile
ducts were dissected one day after injecting. It was de-
termined that choledochus duct consisted of cyctic duct,
from lobus dexter and vesica fellea and common hepatic
duct, from lobus sinister.

Key words: Extrahepatic bile ductus, Akkaraman
sheep, choledochus duct.

Ozet: Ekstrahepatik safra kanallari 10 {on) adet Ak-
karaman koyununda ¢alsildi. Ductus choledochus'un
duodenuma agildigi yer tespit edilip, buradan safra ka-
nalina latex enjekte edildi. Latex enjeksiyonundan bir gin
sonra extrahepatik safra kanallarinin diseksiyonu yapildr,
Akkaraman koyununda ductus cheoledochus'un ka-
racigerin sag lobundan ve vesica fellea'dan gelen ductus
cysticus ile karacigerin sol lobundan gelen ductus he-
paticus comminis tarafindan meydana getirildigi tespit
edildi.

Anahtar kelimeler: Ekstrahepatik safra yollar, Ak-
karaman koyunu ductus choledochus.

Giris

Anatomi dersi uygulamalarinda ve laboratuvar
¢aligmalarinda hem ekonomik ve hem de daha kul-
lanish olmasi sebebiyle gevis getiren hayvan érnegi
olarak sigir yerine koyun ve keci kullaniimaktadir.
Son yillarda yurdumuzda yerli koyun ve kegi ana-
tomisine yonelik galismalara yogunluk verilmig, adi
gegen turlerin gesitli sistemlerini konu edinen bir gok
arastirma yapilmisgtir.

Yapilan literatdr ¢alismalarinda koyun safra ka-
nallariyla ilgili bilgiler 1920 yilinda Mann, ve ark. (5)
ile 1940 yihnda Thomson (8) tarafindan kay-
dedilmigtir. Bu veriler diginda bilinen veteriner ana-
tomi ders kitaplarinda (2,3,7) konumuzla ilgili ay-

rintili bilgi yoktur.

Mann ve ark. (5) safra keseli ve safra kesesiz
hayvanlarda ekstrahepatik safra kanallanini kar-
silastirmal olarak incelemistir. Thomson (8) ise 31
tir memeli safra kesesi Gzerinde galigarak papilla
duodeni'nin pozisyonunu, safra kanali ile pankreas
kanallarinin iligkisini ve safra kesesinin varligini ya
da yoklugunu bildirmistir.

Klasik anatomi ders kitaplan (2,3,7) koyunda
ductus hepaticus'larin intrahepatik dagiliminda bir-
birine yaklagsan bir seyirle porta hepatis'de ductus
hepaticus communis'i sekillendirdigini, daha sonra
bu kanalin safra kesesinden gelen ductus cysticus
ile birlesip, kisa fakat genis olan ductus cho-
ledochus'u olusturdugunu bildirmistir. Yine ayni
kaynaklar ductus choledochus'un ise pylorusun
yaklasik olarak 25-40 cm distalinde ansa sig-
moidea'dan sonra ductus pancreaticus ile ortak
olarak duodenum'a agildigini bildirmigtir.

Bu konu ile ilgili son yillarda aragtirma ya-
pilmamisg olmasi bizi bu alanda ¢aligma yapmaya
yoneltti. Akkaraman koyunun ekstrahepatik safra
yollan Gzerinde makroanotomik olarak ger-
ceklestirilen bu galigmayla, bir yandan koyun ana-
tomisine iligkin arastirmalar zincirine katkida bu-
lunmak, diger yandan da bu alandaki boglugu
kismende olsa doldurmak amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Bu aragtirma igin gerekli materyal olan degisik
yas ve cinsiyetdeki Akkaraman koyunlarinin karn
organlar Et ve Balik Kurumu mezbahasindan temin
edildi. Bir butiin olarak gikarilan tim karin organlar
duodenum, pankreas, mide, dalak ve karacigerin
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birbirlerine olan baglantilan bozulmadan diger or-
ganlardan dikkatlice aynidi. Duodenum pylorus'ia
baglayarak pars descendens'inin sonuna kadar
longitudinal olarak kesildi. Ductus choledochus'un
duedonum'a agildigi mukoza kivrimi tespit edildi. Bu
mukoza kivnimi ile pylorus arasindaki uzaklik 6l-
¢ulda. Mukoza kivrimina uygun plastik bir sonda
uygulanip safra kanallan safra kesesine basing
yapmak suretiyle fizyolojik tuzlu su ile bir kag kez
yikandi. Sonra ayni yoldan renklendirilmis latex en-
jekte edilerek plastik sonda ligatire edildi. Latex'in
katilagmasindan sonra ekstrahepatik safra ka-
nallarinin diseksiyonu yapildi. Olgtimleri kompas ile
alimp resimleri gekildi.

Bulgular

Akkaraman koyununda ductus choledochus'u

Tablo 2: Olgiimii yapilan ekstrahepatik safra yollaninin ve
safra kesesinin ortalama degerleri

Olgumi yapilan olugumlar X + Sx (cm)
: .. | vzunluk | 3.59+0.38
Ductus hepaticus communis cap 0.3740.03
- uzunluk | 5.44+0.51
Ductus cysticus cap 0.31£0.05
Ductus choledochus uzunluk | 6.52£0.44
¢ap 0.68+0.07
) uzunluk | 9.21+0.42
Vesica fellea cap 3.10£0.16
hacim 38.8+2.36(ml)
Ductus choledochus'un
duodenum duvarinda 3.3140.246
seyretligi mesafe
Ductus choledochus'un duodenum'a 29.7+1.11
agilma yerinin pylorus'a olan uzakhg

ductus cysticus ile ductus hepaticus communis'in
sekillendirdigi gbzlendi. Ductus cysticus'un lobus
hepatis dexterin tamami ile lobus caudatus ve lobus
quadratus'un bir kisminin safrasini drene ettigi,
ductus hepaticus communis'in ise, lobus hepatis si-
nister'in tamami ile lobus quadratus ve lobus ca-
udatus'un bir kisminin safrasini getirdigi tespit edil-
di. Ductus choledochus sekillendikten sonra ductus
pancreaticus'u alarak duodenum'a agildigr be-
lirlendi.

Ductus hepaticus communis; (Resim: 1/1) uzun-
lugunun ventral 1/3'G dazeyinde genellikle lobus
hepatis sinister'in safrasini getiren iki dalin bir-
lesmesiyle baslangi¢ aldigi; sadece bir piyeste (va-
kalarin % 10'unda) biy(k bir dal olarak bagladigi
tespit edildi. Ortalama 3.59 cm uzunlugunda 0.37
cm ¢apinda olan ductus hepaticus comminus, seyri
sirasinda ductus choleodochus'u sekillendirmeden
énce ductuli biliferi'yi aldigi, bunlarin da lobus qu-
adratus'un ve lobus caudatus'un bir bolimunin
safrasim getiren gesitli blytklikte ve muhtelif dd-
zeylerde sayilan iki ila dort arasinda degisen ka-
nalciklar oldugu belirlendi. Tamamen porta he-
patis'te seyreden ductus hepaticus communis'in
vena porta'nin ramus sinister'i ile lobus quadratus
arasinda yer aldigi gozlendi.

Ductus cysticus; (Resim: 1/2) safra kesesini
ductus choledochus'a birlestirdigi, genellikle vena
porta'nin ramus dexter'i ile lobus quadratus ara-
sinda bulundugu (vakalarnin % 80'inde), bazen de
lobus quadratus ile lobus hepatis dexter arasinda
porta hepatis'e dogru seyrettigi (vakalarin %
20'sinde) goérildl. Ortalama 5.44 cm uzunlugunda
0.31 cm ¢apinda olan ductus cysticus; seyri si-
rasinda lobus quadratus'un bir boliminan ve lobus

Tablo 1: Akkaraman koyununda ekstrahepatik safra yollarinin élglimiinde elde edilen degerler

Ductus Ductus Ductus Vesica
hepaticus com. cysticus choledochus fellea
Piyes
Ne  Uzunluk Cap Uzunluk  Cap Uzunluk Gap  Uzunluk Cap Hacim X Y
1 6 0.45 7 0.7 7 1.12 10 34 44 mi 30 4
2 4 0.42 8 0.27 5 1.02 12.5 3.7 49" 31 25
3 4.5 0.39 5 0.25 7 0.7 9.5 3 42" 29 4.5
4 3 0.33 5 0.3 , 6 0.45 8.1 3.4 41" 27 25
5 4.5 0.41 7.8 0.31 10 0.65 9 32 42" 34 35
6 2 0.32 5.5 0.15 6.5 0.51 9 25 40" 23 25
7 3 0.21 3.5 0.19 6.2 0.42 9.2 2.1 38" 27 4
8 31 0.31 5.2 0.35 5.4 0.65 8.6 3.6 31" 35 3
9 35 0.49 3.1 0.34 6.8 0.74 8.3 28 22" 30 4
10 23 0.32 4.6 0.21 6.3 0.54 7.9 3.3 39" 31 2.6

X-Ductus choledochus'un duodenum'a agilma yerinin pylorus'a olan uzakhg

Y-Ductus choledochus'un duodenum duvarinda seyrettigi mesafe

Ductus hepaticus communis ile ductus cysticus'un ¢api ductus choledochus'a agllmadln hemen énce alindi
Ductus choledochus’'un ¢api ductus pancreaticus'un birlesmesinden hemen sonra alindi
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hepatis dexter'in safrasini getiren sayilari Gg ila dort
arasinda degigen ductuli biliferi'yi aldigi ancak bir
piyeste (vakalarin % 10'unda) ductus cysticus'un
ductus choleodochus'a 1 cm uzaklikta birbirine

yakin biri ince digeri kalin iki ductuli biliferi aldig
gdzlendi. Ductus cysticus'un genellikle processus
caudatus yoniinde digbiikey bir kavislenme yaptigi,
ancak piyeslerimizin ikisinde (vakalarin % 20'inde)
lobus hepatis dextere dogru igblkey kavislenme
yaptigi belirlendi.

Resim 1: Akkaraman koyununda ekstrahepatik safra yollar.

(The extrahepatic bile ducts of Akkaraman sheep)
a: Lobus hepatis sinister, b: Duodenum, c: Lobus quadratus,
d: Vesica fellea, e: Processus caudatus (cranial kenan ke-
silmig), f: Vena Portae, 1-Duclus hepaticus comminus, 2-
Ductus cysticus, 3-Ductus choledochus, 4-Ductus panc-
reaticus.

Resim 2: Ductus choledochus'un duodenum lumen'ine acil-
digt mukoza kivrimi. (The choledochus duct opening into the
mucosa fold in the lumen of the duodenum).

Vesica fellea (Resim: 1/d) arastirma materyali
olan Akkaraman koyununda ortalama 9.21 cm
uzunlugunda 38.8 ml hacminde ve en kalin yerinde
3.10 cm ¢apinda, piyeslerin (i¢ tanesinde (vakalarin
% 30'unda) armut seklinde, yedi tanesinde (va-
kalarin % 70'inde) silindir geklinde oldugu gézlendi.
Safra kesesinin 6n y(izii karacigerin facies vis-
ceralis'ine ve lobus hepatis dexter ile lobus qu-
adratus arasindaki incisura interlobalis'e bag doku
araciligiyla gevsek bir sekilde baglanmis oldugu
belirlenmistir. Silindir seklinde olan yedi adet safra
kesesinden (¢ tanesinde (vakalarin % 30'unda) ig-
bikeyligin lobus hepatis dexter yoninde oldugu,
diger dort tanesinde (vakalarin % 40'inda) ise lobus
quadratus yénane baktigi gozlendi. Ayni piyeslerin
bir tanesinde (vakalarin % 10'un da) vesica fella'nin
tam olarak incisura interlobalis'te oldugu, dért ta-
nesinde (vakalann % 40'Iinda) lobus quadratus'a,
bes tanesinde ise (vakalarin % 50'sinde) lobus he-
patis dexter'e kismen ge¢mis durumda oldugu tespit
edildi. Safra kesesindin fundus'u ¢aligma ma-
teryallerinin sadece bir tanesinde (vakalann %
10'unda) karacigerin ventral kenariyla ayni seviyede
bulundugu, dokuz tanesinde (vakalann % 90'inda)
karacigerin caudoventral kenarini ortalama iki ila g
cm tagmis oldugu gézlendi. Caligma materyallerinin
hig birinde ductus hepatocsytici'nin mevcut olmadig
belirlendi.

Akkaraman koyununda ortalama 6.52 cm uzun-
lugunda, 068 cm c¢apinda olan ductus cho-
ledochus'un (Resim: 1/3) ductus hepaticus com-
munis ile ductus cysticus'un getirdigi safra salgisi ile
pankreas'in paransimasi iginde gémld olarak duc-
tus pancreaticus'un (Resim: 1/4) getirdigi pankreas
salgisini kismen pankreas (zerinde ve iginde sey-
rederek duodenum'a ilettigi gdzlendi. Genellikle
uzunlugunun yaklasik ortasi diizeyinde craniodorsal
yonde hafif bir bir digblikey kavislenme yaparak,
kavislenmenin u¢ noktasinda ductus pancreaticus'u
aldigi tespit edildi. Ductus choledochus, ansa sig-
moidea'dan sonra pylorus'a yaklagik 29.7 cm uzakta
duodenum'un pars descendens'ine girdigi ve barsak
duvarinda hafif belirgin mukoza kivrimi yaparak or-
talama 3.31 cm duodenum duvarinda seyrettigi
daha sonra lumen'e agildigi belirlendi (Resim: 2).
Tespit edilen dlgimler bir liste halinde kaydedildi
(Tablo: 1 ve 2).
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Tartisma ve Sonug

Akkaraman koyununda ekstrahepatik safra ka-
nallari ile ilgili elde edilen bulgular literatirlerin
(2,3,7) koyun igin bildirdiklerine uymaktadir. Ancak
Akkaraman koyununda yapilan bu ¢alismayla mev-
cut literatdr bilgilerine ilaveten koyunda ductus he-
paticus communis'in uzunlugu ve ¢api ilk defa kay-
dedilmigtir.

Koyun igin literatiirde (5) ortalama uzunlugu 5.1
cm. ortalama capt 0.3 cm olarak belirtilen ductus
cysticus, Akkaraman koyununda ortalama 5.44 cm
uzunlugunda 0.31 ¢cm ¢apinda bulunmustur. Ug ila
dént ductuli biliferi alan ductus cysticus genellikle
lobus quadratus ile lobus hepatis dexter arasinda
bulundugu, lobus hepatis dextere dogru digblikey
kavislenme yaptigi géraimustir.

Irki belitiimemis koyun safra kesesinin hacmi
i¢in literatiirde (5) 31 ml olarak kaydedilmigtir. Ak-
karaman koyununun safra kesesi i¢in bu ¢alismada
tespit edilen (38.8 ml) bulgudaki farklihgin itk ézel-
liginden kaynaklandigi digtntlmektedir. Literat(irde
bulunmayan koyunda safra kesesinin uzunlugu ile
cap! ilk kez bu galismayla Akkaraman koyunu igin
(ortalama uzunluk: 9.21 cm. ortalama ¢ap: 3.10 cm)
tespit edilmistir.

Koyunda armut seklinde (3), silindir seklinde (7),
ve uzun ince sekilli (6,7) olarak bildirilen safra ke-
sesinin sekli Akkaraman koyununda armut seklinde
(vakalann % 30'unda) yada silindir seklinde (va-
kalarin % 70'inde) oldugu tespit edilmistir. Li-
teratlrde bildirilen verilere uygun olarak (2,3) Ak-
karaman koyununda safra kesesinin 6n ylzinain
gevsek bag doku araciligiyla karacigerin visceral
yazande bulunan incisura interlobalis'e baglandigi
gozlenmistir. Safra kesesinin fundusu ¢alisma ma-
teryallerinin sadece bir tanesinde (Vakalarin %
10'unda) karacigerin margo acutus'uyla ayni se-
viyede bulunurken, dokuz tanesinde (vakalarin %
90'inda) karacigerin caudoventral'inden ortalama bir
ila iki cm tastigi ve bu bulgunun da literatire (2,7)
uygun oldugu belirlenmistir. Bulunma ihtimalinden
bahsedilen ductus hepatocysticinin (2,3,4,7) Ak-
karaman koyununda mevcut olmadig tespit edil-
migtir. :

Ductus hepaticus communis'in gogunlukla lobus
hepatis sinisterin safrasini gétiren iki dalin bir-
lesmesiyle baslangig aldigi, ortalama 3.59 cm
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uzunlugunda, 0.37 cm capinda oldugu ve seyri si-
rasinda iki ila dért arasinda degisen ductuli biliferi
aldigi ve tamamen porta hepatis'de seyrettigi tespit
edilmistir.

Literatirde koyun i¢in 8 cm (1), 10.6 cm (5)
uzunlugunda, 0.46 cm (5) ¢apinda oldugu bildirilen
ductus choledochus'un Akkaraman koyununda or-
talama 6.52 cm uzunlugunda 0.68 cm gapinda ol-
dugu tespit edildi. Ductus choledochus'un porta he-
patis'de ductus cysticus ile ductus hepaticus
communis'in birlesmesiyle sekillendigi, duodenum'a
dogru seyrederek pankreas paransimi icine girdigi
ve yaklasik uzunlugunun ortasi dizeyinde ductus
pancreaticus'u aldigi ifadesi (1,2,3,6,7) bu calisma
bulgularn ile uyum igindedir.

Literatirde (2,3,5,6,7) ductus choledochus'un
duodenum'a girdigi yerin pylorus'a uzakhg: dikkate
alinmaktadir. Literatirlerin koyun igin 25-30 cm (2),
25-40 cm (3), 28.8 cm (5), 30 cm (6), 30-40 cm (7)
olarak bildirdikleri bu mesafenin Akkaraman ko-
yununda 29.7 cm oldugu bulunmustur. Yine li-
teratirin (1) 1.5 cm olarak bildirdigi ductus cho-
ledochus'un duodenum duvarinda seyrettigi mesafe
Akkaraman koyunu igin ortalama 3.31 cm olarak
tespit edilmistir. Safra kanalinin duodenum lu-
menine agilirken hafif belirgin mukoza kiviimi yap-
tig1 bununda literature (1,2,8) benzer oldugu goéz-
lenmistir.
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