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HiPOTIROIDIZMIN KOYUNLARDA BAZI KAN VE
RUMEN iCERiIGI METABOLITLERI iLE
AGIRLIK KAZANCI UZERINDEKI ETKisi *

Tufan Kegeci L

Mehmet Kocabatmaz 2

The Effect of Hypothyroidism on Certain Metabolites of Blood
and Ruminal Content and Body Weight Gain in The Sheep

Summary: In the experiment, the male merino lambs
which were at the same age and similar body weight were
used. The animals were divided into 5 groups as Control,
Group 1-A, Group 1-8, Group 2-A and Group 2-B. During
the first 3.5 month, hypothyroidism was induced in the
animals except control ones by administration of thiourea.
Then, thiourea administration was lasted and potassium
iodide (K|) was given to the animals in the Group 1-B and
Group 2-B for 3.5 month.

Both of the total thyroxine and triiodothyronine levels
decreased in the animals which were given thiourea, Be-
cause of hypothyroidism, body weight gain, ruminal pH,
ruminal protozoa count and ruminal total volatile fatty
acids levels decreased. However, ruminal and blood am-
monia nitrogen levels and ruminal bacteria counts inc-
reased.

The parameters of the animals those were given Ki,
reached at the levels of control ones. In the animals not
given KI, the increase of those parameters were at lower
levels.

At the end of the experiment, the mean body weight
of control animals was 65 kg and the animals those were
given K| at the end of the hypothyroidism was 56 kg.
Whereas, it was rather lower (45 kg) in the hypothyroidism
induced but not given Kl animals. This differences in body
weight gain have an economical importance.

Key words: Sheep, Hypothyroidism, Ruminal Content,
Blood Metabolites, Body Weight. _

Ozet: Denemede ayni yasta ve canli agiriiklari esit
olan, erkek merinos kuzular kullanildi. Hayvanlar; Kontrol,
Grup 1-A, Grup 1-B, Grup 2-A ve Grup 2-8B geklinde 5
gruba ayrildl. llk 3.5 aylik sire boyunca, kontrol kuzulari
digindaki hayvanlara thiourea uygulanmasi ile hi-
potiroidizm olugturuldu. Daha sonra thiourea uygulanmasi
sona erdi ve Grup 1-B ile Grup 2-B'deki hayvanlara 3.5 ay
sire ife potasyum iyoddr (K1) verildi.

Thiourea verilen hayvanlarda total tiroksin ve tri-
Iyodotironin duzeyleri azaldi. Hipotiroidizm nedeniyle,
canh agirhk kazanci, rumen pH'si, rumen po-
rotozoonlarinin sayisi ve rumen igerigi total ugucu yag
asidi duzeyleri azaldi. Ancak, rumen igerigi ve kan amon-
yak azotu duzeyleri ile rumen bakterilerinin sayisi artt.

Kl verilen hayvanlarin parametreleri kontrol gru-
bundakilerin dizeylerine ulagti. Kl verilmeyen hay-
vanlarda ise, bu paramelrelerdeki artis daha dlguk di-
zeylerdeydi,

Deneme sonunda, kontrol hayvanlarinin ortalama
canl agirlign 65 kg ve hipotiroidizm sonunda Kl verilen
hayvanlarda 56 kg'dl. Buna karsilik, hipotiroidizm olug-
turulan fakat K| verilmeyen hayvanlardaki canli adirlik
daha duglktd (45 kg). Canh agirlik kazanglarindaki bu
farkliliklar ekonomik agidan énemli bulundu.

Anahtar kelimeler: Koyun, Hipotiroidizm, Rumen Ige-

rigi, Kan Metabolitleri, Vidcut Agirhgr.
Giris

Tiroid bezinden salgilanan tiroksin (T4) ve tri-
iyodotironin (T3); genelde canlinin metabolik fa-
aliyetlerine, yani dokularin gelisip blytumesine,
enerji saglanmasi igin besinlerin kullanilma hizina,
s(it, st yagi, dol verimi tzerine ve canl agirlik ka-
zancina etkili olmaktadirlar. Bu nedenle, tiroid hor-
monlan yetersizliginin (hipotiroidizm) vicutta mey-
dana gelen metabolizma olaylarini aksatmasi
yaninda, hayvanlarda biyumeyi yavaslatugi ve
canl agirhk kaybina neden oldugu bildirilmektedir
(5, 17). Nitekim, Reddi ve ark. (18), her iki cin-
siyetteki oglak ve yetiskin kegilere 3 ay sire ile thi-
ourea vererek hipotiroidizm olusturduklarn de-
nemede; 3 aylik slire sonunda, baglangigta 32'ser
kg'lik canli agirhga sahip olan tekelerin 25 ve 26
kg'a duserek canli agirlik kaybi gosterdiklerini, 9 ve
10 kg'lik erkek oglaklarin 8 ve 10 kg'da, 13'er kg'lik
disi kegilerin 10 ve 14 kg'da, 4 ve 5 kg'lik disi og-
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laklarin 5 ve 6 kg'da kaldiklarini kaydetmiglerdir.

Hipotiroidizmin ruminantlarda rastlanan tiroid
bozukluklarinin en genel tipi oldugu bildiriimekte
(20) ve bu durumun rumende meydana gelen fer-
mentasyon olaylanini da etkileyerek; rumen
pH'sinda, protozoon sayisinda ve ugucu yag asitleri
(UYA) dazeyinde azalmaya, amonyak azotu di-
zeyinde ise artisa neden oldugu vurgulanmaktadir
(19).

Degisik arastiriciar (4, 6, 10, 11), ml rumen ige-
rigindeki protozoon sayisinda meydana gelebilecek
farkliiklann; hayvanlarin farkh rasyonlarla bes-
lenmelerinden ve ornekleme zamanlarinin farkh ol-
masindan kaynaklanabilecegini bildirirlerken, hi-
potiroidizm gibi gesitli bozukluklarin da rumendeki
protozoonlarin miktarinda azalmalara yol agabildigi
kaydedilmektedir (19). Ngongoni ve ark. (15), hi-
pertiroidizm olusturulan koyunlarda rumen icerigi
amonyak azotu dlizeyinde azalma meydana gel-
digini bildirirlerken, Tashenov ve ark. (19) ise; de-
neysel olarak hipotiroidizm olusturulan kegilerde,
rumen igerigi amonyak azotu miktarimin 22.9 mg/
di'den 23.9 mg/dl'ye ciktigini, rumen pH'sinin
6.04'den 5.83'e dlstagina kaydetmektedirler. Tiroid
hormonlarinin rumende olusan UYA'nin dlzeylerine
de etkileri oldugunu ileri stiren arastiricilar (19), de-
neysel olarak hipotiroidizm olusturduklar kegilerin
UYA miktarlarninda % 26.3 oraninda azalma ol-
dugunu ve hipotiroidizmli hayvanlara Kl verilmesi
durumunda ise UYA dizeylerinde % 1.7 oraninda
artig gézlendigini bildirmiglerdir.

Tiroid bezi hastaliklan Tarkiye igin 6zel bir anlam
tasimaktadir. Gunka, Gtkemizin bazi bdlge ve yo6-
relerinde, insanlarda tiroid bezi hastaliklanina sik
denecek diizeyde rastlanmaktadir (20). Dolayisiyla,
ayni bdlgelerde yetisen hayvanlarda da tiroid bezi
yetersizliklerinin gor(lebilecegi dusuntldtginde,
hayvanlarin bu durumdan ne derecede etkilenecegi
gundeme gelmektedir. "

Bu nedenle arastirmanin amaci: deneysel olarak
hipotiroidizm olugturulan koyunlarda ve kontrol
grubu hayvanlarda; canh agirik kazanglarn ile bazi
kan ve rumen icerigi metabolitlerinin ne derecede
etkileneceginin tespit edilmesi yani sira, Kl verilerek

hipotiroidizmin ne Odlgide dlzeleceginin be- .

lirenmesi seklinde planiand..
" Materyal ve Metot

Aragtirmada hayvan materyali olarak; saglhkl,
ayni yasta ve esit agirlikh 15 erkek merinos kuzu

kullanildi. Canli agirliklarinin % 4'G oraminda kuru

yonca (% 25) ve kuzu buyitme yemi (% 75) ile
beslenen hayvanlar, Kontrol, Grup 1-A, Grup 1-B,
Grup 2-A ve Grup 2-B seklinde 5 gruba ayrlarak,
her grup Tanm ve Kéy lsleri Bakanligi'na bagli
Hayvancilik Merkez Aragtirma Enstitisi  Ko-
yunculuk Unitesindeki padoklara ayri olarak yer-
lestirildi.

Kontrol hayvanlan digindaki deneme gruplarina
farkli dozlarlda thiourea verildi. Bunun dozu; Grup
1-A ile Grup 1-B'de 60 mg/kg ve Grup 2-A ile Grup
2-Bde 120 mg/kg vicut agirhg oraninda olup, 3.5
ay sire ile her glin agiz yoluyla verildi. Bu strenin
sonunda thiourea uygulanmasi sona erdi ve Grup
1-B ile Grup 2-B'ye 250 mcg/kg vicut agirligi ora-
ninda Kl verilirken, Grup 1-A ile Grup 2-A'ya ve-
rilmedi.

Metotlar: Denemenin baslangicindan itibaren 15
gln araliklarla rumen igerigi ve kan drnekleri, her
ornekleme gininde sabah saat 8.30'da hayvanlarin
yemlenmesinden once alindi ve hayvanlarin canl
agirhiklan tartildi. Rumen igerigi pH'si pH-metre ile,
rumen protozoonlarin sayimi Boyne ve ark. (1) ta-
rafindan modifive edilen yéntem ile, rumen bak-
terilerinin sayimi Holdeman ve ark. (9)'nin bil-
dirdikleri metot ile, rumen igerigi ve kan amonyak
azotu dizeyleri "Merck Clinical Laboratory" (8)'de
anlatilan yénteme goére, rumen igerigi UYA tayini
Gaz Kromatografisi (16) ile, kan érneklerindeki total
tiroksin (TT4) ve triiyodotironin (TT3) dzeyleri ise
RIA (radioimmunassay) metodu (20) ile belirlendi.

Bulgular

Denemeye alinan kuzularda; baslangigta ve thi-
ourea uygulanmasindan sonraki ilk 6érnekleme za-
manina kadar olan stirede hipotiroidizm meydana
gelmedi (1. Dénem). Buna karsilik, kontrol hay-
vanlan digindaki deneme gruplarina triourea ve-
rimesine devam edilen dénemde hipotiroidizm
olusturuldu (2. Dénem). Arastirmanin daha sonraki
doneminde (3. Donem) ise; Kl verilen gruplardan
elde edilen tiroid hormonlarinin degerleri, kontrol
grubunun tiroid hormon diizeylerine yakin bu-
lunurken, Kl verilmeyen gruplarin TT4 ve TT3 di-
zeyleri daha dastk miktarlardaydi.

Deneme hayvanlarina ait, kan serumu TT4, TT3
dizeyleri ile gunlik canli agirlik kazanglarinin or-
talama miktarlan ile standart hatalan Tablo 2'de,
canl agirlik kazanglan ise Sekil 1'de gosterilmigtir.

Arastirma dénemlerine gére kuzulann; rumen
icerdigi pH degerleri, protozoon ve bakteri sayilari,
rumen icerigi ve kan amonyak azotu dizeyleri ile
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standart hatalar Tablo 1'de verilmis olup, rumen
icerigi total UYA, asetik, propiyonik, butirik, izo-
btirik, valerik ve izovalerik asitlerin ortalama de-
gerleri ile standart hatalari Tablo 3'de gosterilmistir.

Tartigma ve Sonug

Tiroid hormonlarinin organizmanin tiim organ ve
sistemleri ile 6zellikle metabolizmasi (zerindeki et-
kileri bilindigine gore, bu hormonlarin rumen fer-
mentasyonu (zerinde de etkilerinin olacag: bil-
dirilmektedir (15, 19). Kuzularda deneysel asidozis
olusturarak, kan plazmasindaki TT4, TT3 ve TSH
dizeylerinde kontrol kuzularina gére énemli disls

kaydedilen bir aragtirmada (3), tiroid hormonlari ile
pH dizeylerindeki azalma paralelligi dikkati ¢ekici
bulunmustur. Bu arastirmada da, hipotiroidizm so-
nucu tiroid hormonlarinin dazeylerindeki azalmaya
paralel olarak, 2. Dénem sonuna kadar deneme
grubu hayvanlarin rumen icerigi pH dazeylerinde de
bariz bir azalma dikkati ¢ekmistir (Tablo 1). De-
neysel olarak hipotiroidizm olusturulan kegilerin ml
rumen icerigindeki protozoon sayisinin 549 Xx
103'den 515x103'e distiaga kaydedilmektedir (19).
Arastiricilarin bu verileri, bu arastirmada elde edilen
veriler ile (423997-325297) tamamen uyum ige-
risindedir (Tablo 1). Herhangi bir nedenle ml rumen

Tablo 1. Aragtirma donemlerine gore kuzularin rumen igerigi PH's1, protozoon ve bakteri sayisi, rumen igerigi ve kan amonyak

azotu degerleri.
| DONEM  |GRUP n pH PROTOZOON SAYISI BAKTERI SAYISI | RUMEN NH3-N| KAN NH3-N
(/ml) (X10%ml) (mg/di) (meg/di)

Kontrol 6-a | 637002 | 41649283 + 7738.09 | 12.47+1.26 | 20724007 | 533.95+17.59

1.Dénem | Grup 1-A | &b | 6.39:003 | 42420000 + 5879.99 | 12.75+1.49 1.98710.07 | 543.05425.34
’ Grup1-B | 6b | 6.42:004 | 44034717 + 12753.01 12.3741.34 | 2.000£0.05 | 563.72427.97
Grup2-A | 6-¢ | 6.49:0.03 | 415416.17 + 6923.07 11.67£1.29 | 2.046£0.07 | 580.35£16.72

Grup2-B | 6¢c | 6.40:002 | 41602417 + 793296 | 13.52+1.49 1.96410.06 | 582.23120.79

Kontrol 15-c | 6.36+002 | 42921120 + 3579.23 | 12243089 | 2.060+0.04 | 544.17+15.06

Grup1-A | 15b | 5912004 | 33107807 + 358276 | 20481068 | 3.278:0.09 | 841.33%17.80

2, Dénem | Grup1-B | 15-b| 595+003 | 34184220 + 4154.70 | 27.44+1.43 | 3.19910.06 | 856.86119.83
Grup2-A | 15-¢| 580:005 | 30889453 + 5378.91 | 24.20+122 | 3.219£0.07 |[1000.81£26.45

Grup2-B | 15-¢| 5.78+005 | 319377.60 + 6280.33 | 23.15:1.29 | 3.208:£0.07 | 985.67+32.72

Kontrol 21-a| 6.34:0.02 | 48289119 + 2409.71 12.7010.73 | 2.04510.03 | 542.39+10.11

3. Dénem | Grup 1-A | 17-d | 6.041003 | 351948.00 + 472350 | 22241096 | 2911005 | 770.97416.41
: Grup 1-B | 21-e| 6.31£002 | 42033329 + 432223 | 11414072 | 20201003 | 578.764£10.28
Grup2-A | 14-d| 6.04+0.03 | 348653.07 + 479470 | 17.92:1.18 | 2.93240.03 | B878.76%24.50

Grup2-B | 14-e| 6.33+0.03 | 41714557 + 5869.71 11.0120.54 | 20754006 | 589.30+15.27

a. Kontrol, b-60 mg/kg thiourea verildi, c. 120 mg/kg thiourea verildi, d. Ki verilmedi, e. KI verildi.

Tablo 2. Aragstirma donemlerine gore kuzularin kan serum TT4 ve TT3 diizeyleri ile giinliik canh agirhk artiglan

DONEM |GRUP n TT4 (meg/dl) TT3 (ng/dl) CANLI AGIRLIK ARTIS!
' (gr/giin)

Kontrol 6-a 502 *+ 033 96.43 + 9.91 21333 + 10.18

\ Dénem| GrUP1-A | &b 375 + 0.25 96.08 + 11.19 23333 + 0.01
: Grup1-B | 6-b 298 + 046 7690 + 8.51 186.67 + 27.76
Grup2-A | 6 363 + 023 74.38 + 7.5 120.00 + 20.00

Grup2B | 6< 457 + 061 79.08 + 11.51 151.11 = 9.69

Kontrol 15-a 442 + 025 118.38 + 8.09 185.33 + 11.20

) Grup1-A | 15b 062 + 0.10 1571 + 1.69 355 + 14.73
2.Donem| Gryp 18 | 15% 0.67 + 0.8 1491 + 1.32 2622 + 6.39
Grup2-A | 15 040 %+ 0.09 524 + 1.02 -f1.11 & 20.56

Grup2-B | 15¢ 032 + 0.11 437 + 077 356 + 7.30

Kontrol 21-a 377 + 023 110.16 + 6.44 199.36 + 13.90

3 Dénem| Grup1-A | 17-d 128 + 0.14 46.90 + 2.44 147.05 + 13.88
Grup1-B _ | 21-e 360 + 028 100.36 + 3.56 24476 + 9.44

Grup2-A | 14-d 139 + 017 4531 + 3.82 166.19 + 19.11

Grup 2-B 14-e 320 + 0.30 93.89 + 451 230.00 + 16.34

a. Kontrol, b-60 mg/kg thiourea verildi, ¢. 120 mg/kg thiourea verildi, d. Ki veriimedi, e. Ki veriidi.
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icerigindeki proozoon sayisinda bir azalma s6z ko- e
nusu ise, buna karsihk rumen igerigi bakteri sa- 661 -
yisinin arttigi  bildirilmektedir (7). Tablo 1 in- &) re
- - . - . . pe ,-
celendiginde o6zellikle 2. Donemde hipotiroidizm % i -
olusturulan gruplarda, bakteri sayilari bariz bir se- &
kilde artis gosterirken, protozoon sayilar ise azal- ¥ .
mistir, g -
401 -
Hipotiroidizm olusturulan kegilerde, rumen igerigi § %
amonyak azotu duzeylerinde artma meydana gel- 30 : £¥ PHE :
g - - - n il - DN SR
digi bildiriimektedir (19). Bu galismada da, hi- ) e e 5N S ST —
v g . . ai 1 11 12 1
potiroidizm olusturulan hayvanlardaki rumen igerigi L P . o
amonyak azotu dazeylerinin, kontrol grubu ile 1. N
Dénemdeki degerlerden yliksek olmasi, yukarida S ro— e e
ileri strtilen bildirimleri dogrulamaktadir (Tablo 1). iy oI i e
Margeret ve ark. (14), rumen igerigi amonyak mik-
tari artirlan koyunlarda, kan amonyak diizeyinin de Sekil 1. Kuzulann canli agirhiklari.
Tablo 3. Aragtirma ddnemelerine gdre kuzulanin rumen icerigi UYA'nin ortalama miktarlari ve % oranlan,
DONEM |GRUP |n |ugucu  YAG ASITLERI {mmal At Toplam UGUCU  YAG  ASITLERI i
UYA
ASETIK | PROPIYO- | 10BUTH [BUTIRIK | IZOVALE-|VALERIK | ™™ fASETIK [PROPIYO- |120BUTI- | BUTIRIK | [ZOVALE | VALERIK
ASIT  |NIKASIT |RiK ASIT[ASIT | RIKASIT [AsiT ASIT  INIK ASIT JRIK ASIT |ASIT | RIK ASIT JASHT
Konrd | 6a | 7789271 25.30-089 |0.80:0.05 |16.01:1.00 | 0.26:00 J1.09-013 | 12138:337 | sa12 | 2089 | o088 | 132 | o2 | o8
1. Dénem] GWR 1A | B0 | 77.58:3.381 24 82:0.77 | 0512013 | 14.80-098 | 0.11:0.5 [084:0.17 | 11866:373 | 8525 | 2099 | 044 | 125t | o0 | om
‘ Grp 18 | 6b | 75.22:1.6 24.55:1.19 | 0.71:0.16 |13.16:08¢ | 0.24:000 [133:036 | 11522:271 | 6533 | 2130 | os2 | 113 | o021 | 116
Grup2-A | 6 | 76.02:1.98] 25.0241.30 | 1.33:0.24 | 14.99:064 [ 021005 1.33:027 | 11891274 | 6368 | 2102 | 14t | 280 | 018 | 12
Grp2-B | 6 | 77.33:2.44] 23742079 [ 0.97:0.10 |15.95:098 | 0.15:0.08 [125:0% | 11934302 | 8476 | 1995 | os | 13 | o1 | 0%
Kontrol | 152 | 78.9521.55] 25.73:0.86 | 0.80:0.15 |15.06:064 | 0.28:0.11 J0.53:020 | 121752096 | 6425 | 2153 | am | 1249 | o7 | om
Grp 1-4 | 150 | 33654159 41126111 | 0.365007 | 9.50:0.77 | 0.15:008 [080:015 | 85062198 | 2947 | 4788 | o042 | 1106 | .08 | 0se
2.00nem | Grg 1.8 | 155 | 36.37:1.37] 36.1641.66 | 0.4360.07 | 9172070 | 0.13:0.04 [0.74:0.10 | 8200:230 | 4307 | 4446 | o054 | s091 | 017 | 08
Grup2-h | 15 | 372121 480 40.7201.88 | 0.4520.08 | 9.81:043]0.1020.04 [0.63:0.10 | Bo.02181 | 4213 | 4577 | os0 | tom | a2 | o6
Grup 28 | 15 | 37620179 40532196 | 0.99:0.06 | 9.47:049 | 0,10:004 [0.77:0.08 | 88.03z1.76 | 4260 | 4577 | o048 | 1082 | ot1 | o
Konrol | 2t-a | 75.1521.13 27.66:0.64 | 0.56:0.07 |15.38:048 | 0.14:004 [0.92:0.12 | 120002131 | 6266 | 2316 | 047 | 282 | os2 | o7
3 Dinem | 6P 1A | 174 | 4722:2280 37.7121.77 | 0383007 |1042:053 0.142006 [054:007 | 96412101 | 4863 | 3062 | o049 | 1138 | o016 | 08
Donem | oo 18 | 210 | 72220181 31732138 |0.6020.11 |14.35:057 [0 13:004 fo78:008 | 12015z | sote | 2656 | os0 | 12 | on1 | oes
Grp 2-A | 144 | 48.03:281] 36.53:256 | 0.28:0.05 |10.48:0.37 | 0.16:003 [038-000 | 35.06:087 | 5046 | 3737 | o030 | n3s | o7 | osr
Grup28 | 142 | 71.74:2.08 29.52:1.20 | 0.46:0.00 | 14.60:048 | 0.14:0.05 |0.84-0.08 | 117.48:181 | 6096 | 2520 | o030 | 125 | 013 | om

a. Kontrol, b- 60 mg'kg thiourea verildi, ¢-120 mg/kg thiourea verildi, d-K) veriimedi, ¢-K) verildL

arttigimi  gézlemiglerdir. Bu g¢alismada - da, hi-
potiroidizm olusturulan hayvanlarda, rumen igerigi
amonyak azotu miktarinin artigi ile birlikte, kan
amonyak azotu diizeyi de artmigtir (Tablo 1).

Tiroid hormonlarinin rumen igerigi UYA du-
zeyleri Gzerinde de etkileri bulunmaktadir (12, 19).
Nitekim hipotiroidizmli kegilerin rumen igerigi UYA
duizeylerinde kaydedilen % 26.3'llk azalma orani
(19). 2. Donemde hipotiroidizm olusturulan hay-
vanlarnn total UYA dlizeylerindeki azalma orani (%
26.9) ile gok yakin bir benzerlik arzetmektedir (Tablo
3). Rumende olugan asetik asit miktar kaba yem
thketiminde, propiyonik asit diizeyi ise konsantre

yem tlketiminde artmaktadir (2). Bu caligmada,
Tablo 3 incelendiginde 2. Dénemde hipotiroidizmli
kuzularda asetik asit oraninin azaldigi, buna karsilik
propiyonik asit oraninin arttigi dikkati gekmektedir.
Bu durum muhtemelen, olusan istahsizlik (5, 13, 21)
nedeni ile hayvanlann kaba yem tiketimlerini azalt-
malari ve besin maddeleri ihtiyaglarini konsantre
yemden kargilamalari sonucu olusabilir. Tablo 3 in-
celendiginde, hipotiroidizm olugturulan hayvanlara
ait asetik, bltirik ve izob(tirik asit miktarlarinda
azalma, propiyonik asit diizeyinde ise artma oldugu
belirlenmigtir.

Tablo 2'de gériilebilecegi gibi, 2. Dénemde thi-
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ourea verilen hayvanlarda tiroid hormonlan du-
zeylerinin - minimum degerlere ulasmasiyla hi-
potiroidizm olustugu gézlenirken, 3. Dénemde KI
verilen gruplarin kan serumu hormon degerleri nor-
mal degerlere ulagmig, Kl veriimeyen gruplarda ise
daha disik seviyede kalmistir. Tashenov ve ark.
(19), hipotiroidizm olusturduklar kegilere 250 mcg/
kg vucut agirhg oraninda Kl verdiklerinde, azalmis
olan rumen igerigi pH'sinin, protozoon sayisinin,
UYA dazeylerinin ve artmig olan rumen igerigi
amonyak azotu dizeyinin normal degerlere ulag-
tiginl kaydetmektedirler. Arastiricilanin bu bulgulan,
3. Dénemde Kl verilen gruplardaki hayvanlardan
elde edilen parametre degerleriyle tamamen uy-
gunluk gostermektedir (Tablo 1, 2, 3).

Reddi ve ark. (18), hipotiroidizm olusturduklar
- kegilerde blytme hizinin azaldigini ve canh agirhk
kaybi meydana geldigini bildirmektedirler. Sekil 1'de
gorulebilecegi gibi 1. Dénemin baglangicinda yak-
lagik ayni agirlikta olan deneme gruplarinin, 2. Dé-
nemde hipotiroidizm sonucu canli agirhk artislaninin
kontrol grubuna gore oldukga diistik dizeyde kal-
digi, bu degerlerin ise Reddi ve ark. (18)'nin bil-
dirimleri ile uyum igerisinde oldugu anlasiimaktadir.
3. Dénemin baglamasi ile birlikte, 6zellikle Kl verilen
gruplarda ¢ok daha bariz olmak (izere, canli agirlik
kazancinin arttigi dikkati gekmektedir (Sekil 1).

Sonug¢ olarak, hipotiroidizm olusturulan hay-
vanlarda, bazi kan ve rumen igerdigi metabolitleri
olumsuz yonde etkilemis ve Ozellikle canli agirlik
kaybinin meydana gelmesi ekonomik yonden dik-
kati gekici bulunmustur. Ancak, hipotiroidizm olus-
turulan hayvanlara Kl verilmesi ile hipotiroidizmin
etkileri gerek belirlenen parametre degerlerindeki
gerekse canli agirlk kazanglarindaki olumiu d-
zelmelerle ortadan kalkmigtir. Bu nedenle, 6zellikle
hipotiroidizm agisandan endemik bdlgelerde bu-
lunan hayvanlarin yemlerine iyodur tuzlarinin ka-
tiimasi yoluyla; bu aragtirmada belirlenen pa-
rametrelerdeki olumsuz degisikliklerin
6nlenebilecegi ve oOzellikle de canli agirlik ka-
zancinin artinlmasi saglanarak ekonomik agidan
oldukga dnemli bir kazang saglanabilecegi kanisina
vanlmistir,

Kaynaklar

1-Boyne, AW, Eadie, J.M. and Raitt, T. (1957) The development
and testing of a method of counting ciliate protozoa, J. Gen. Micr.,
17, 414-423,

2-Bolukbag, F. (1989) Fizyoloji Ders Kitabi (Vicut Isist ve Sin-
dinm), A.U, Vet. Fak. Yayinlan, A. U. Basimevi, Ankara.
3-Cabello, G. and Wrutniak, C. (1989) Influence of expenmental
acidosis on the concentrations of thyreostimulin (TSH) and io-
dothyronines (Total T4, Free T4, T3)in the plasma of newbom
lamb, Reprod. Nutr, Develop. Physiol., 29, 509-515.

62

4-Church, D.C. (1983) Digestive Physiology and Nutrition of Ru-
minants, 3th Ed., O. and B. Books Inc., Oregon.

5-Davison, K.E., Potter, G.D., Evans, JW., Hargis, P.S., Com,
C.D. and Webb, S.P. (1991) Growth, nutrient utilization, ra-
diographic bone characteristics and post prandial thyroid hor-
mone concentrations in weanling horses fed added dietary fat,
Equin, Nutr, Physiol. Soci., 11, 2, 119-126,

6-Devuyst, A., Jaramilo, D., Vanbelle, M., Amould, R., Ska, P.
and Moreels, A, (1973) Comparision of the effect of different ra-
tions on the development of ciliates in the rumen, Zeitscnrift far
Tierphysi. Tieremahrung und Futtermiltunde., 31, 3, 136-149.

7-Eadie, J. and Hobson, P.N. (1962) Effect of the presence or
absence of rumen ciliate protozoa on the total rumen bacterial
count in lambs, Nature, 193, 503-505.

8-Henry, R.J. (1965) Clinical Chemistry, Harpe and Row, 267,
New York.

9-Holdeman, L.V., Cato, E.P. and Moore, W.E.C. (1977) Ana-
erobe Laboratory Manual, 4th Ed,, Virginia Polytech,, Virginia.

10-Hungate, R.E., Reichl, J. and Prins, R. (1971) Parameters of
rumen fermentation in continuously fed sheep; evidence of a
microbial rumination pool, Appl. Microbiol., 22, 6, 1104-1113,

11-Kocabatmaz, M. (1980) Degisik oranda seker pancan posasi
kapsayan rasyonlarin Akkaraman koyunlannda rumen mik-
rofaunasi Gzerindeki etkileri ile rumen igerigi ve kan metabolitleri
Uzerindeki fizyolojik degisiklikier, TUBITAK - VHAG - 475, Ela-
214,

12-Lippke, H. (1975) Digestibilitiy and volatile fatty acids in steers
an wethers at 21 and 32 C ambient temparature, J. Dairy Sci., 58,
12, 1860-1865,

13-Loireaus, A., Dumas, P., Autissier, N. and Michel, R. (1987)
Influence of thyroid status on body weight gain, food intake and
serum lipid levels in genetically obese Zucher rats, Am. Inst,
Nutr., Accepted 18 August 1986, 159-163,

14-Margeret, |.C., Jaffrey, A.E. and White, F. (1971) Movements
of ammonia following intraruminal administration of urea or ca-
sein, Proc. Nutr, Soc,, 30, 7, 7-17.

15-Ngongoni, N.T., Robinson, J.J., Kay, R.N.B., Stephenson,
R.G.A., Atkinson, T. and Grant, |. (1987) The effect of altering
hormone status of ewes on the outflow rate of protein supp-
lements from the rumen and so on protein degradability, Anim.
Prod., 44, 395-404.

16-Playne, M.J, (1985) Determination of ethanol, volatile fatty
acids, lactic and succinic acids in fermentation liquids by gas
chromatography, J. Sci. Food Agric., 36, 6, 638-644,

17-Randolph, J.F.. Miller, C.L., Cummings, J.F. and Lothrop,
C.D. (1990) Delayed growth in two German Shepherd Dog lit-
termates with nomal serum concentrations of growth hormone,
thyroxine and cortisol, JAVMA, 196, 1, 77-81.

18-Reddi, N.M. and Rajan, A. (1986) Clinical features of ex-
perimental hypothyroidism in goats, Indian Vet., 63, 101-105,

19-Tashenov, K.T. and Inkarova, Z.I. (1986) Influence of the
thyroidal gland on rumen and udder function in goats, Seriya
Biol., 4, 57-60.

20-Turkoglu, A., Gulen, $., lihan, N, ve Baydas, G. (1989) Elazi§
ve yoresinde endemik ve nonendemik guvatri bélgelerde su,
toprak ve sitte iyot miktarlan ile sit¢ ineklerde tiroid hormon
dizeleri, TUBITAK-VHAG-700, Elazid.

21-Wrutniak, C, and Cabello, G. (1987) Effects of food restriction
on cortisol, TSH and iodothyronine concentrations in the plasma
of the newbom lamb, Reprod. Nutr. Develop., 27, 3, 721-732.



