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HAM AYCICEK YAGI YERINE YAN URUNLERININ YUMURTA
TAVUKLARINDA ENERJI KAYNAGI OLARAK KULANIMI
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The using of refining by-products replacing sunflower oil as energy source on
laying hens.

Summary: This experiment was carried out to de-
termine the effects of feeding laying diets supplemented
with crude sunflower oil and its refining by-products
(sunflower soapstock, acidulated sunflower soapstock
and volatile matters) as a source of energy on their laying
performance. 168 Hisex Brown hens aged 54 weeks were
used. Sunflower oil and its by-products were added at 2.5
% in feeds and the experiment was conducted for twelve
weeks.

Addition of sunflower soapstock, acidulated sunflower
soapstock and volatile matters to the diets replace sunf-
lower oil had no significant difference on egg production,
egg weight, feed intake, feed conversion efficiency and
body weight.

These by-products were cost approximately half of
sunflower oil and their addition to diets reduced feed cost
at 5 %. Sunflower soapstock, acidulated sunflower so-
apstock and volatile matters, compared with sunflower oil,
reduced feed cost for one egg 11.07, 1.10 and 3.85 %,
respectively.

It was concluded that by-products Irom refining crude
sunflower oil can be use economically replace crude oil in
laying hens without adverse effect.

Key words : Sunflower oil, soapstock, Energy source,
Hen, Egg production

Ozet: Bu galismada 54 haftalik yagta toplam 168 adet
Hisex Brown yumurtac! tavuk kullanilds ve rasyonlara her
biri % 2.5 dizeyinde ham aygicek yadr (HY) ile aygicek
yaginin rafinasyonu esnasinda ele gegen sabunsu mad-
deler (SM), asitlendiriimis sabunsu maddeler (ASM) ve
ugucu maddeler (UM) ilave edilerek verim performansina
etkileri aragtirildi. Deneme 12 hafta sdrdirildu.

Ham aygicek yagr yerine SM, ASM ve UM kul-
laniminin yumurta verimi, yumurta agirligi, yem tuketimi,
1 kg yumurta Gretimi igin tiketilen yem miktari ve canli
agirlk degerleri bakimindan belirgin bir farkhliga yol ag-
mad\gi tespit edildi.

Ham yagin hemen hemen yarn fiyati olan bu yan
uranlerin yem maliyetini % 5 oraninda digurdigd, bir yu-
murta igin yem maliyetinin HY grubuna gore, SM gru-
bunda % 11.07, ASM grubunda % 1.10 UM grubunda ise
% 3.85 oraninda azaldigi belirlend.

Yumurta tavugu rasyonlarinda SM, ASM ve UM'in
enerji kaynagdi olarak olumsuz etki gérilmeksizin kul-
lanilabilecegi ve-ham yada gére daha ekonomik oldugu
Sonucuna varildl.

Anahtar kelimeler : Aygicek yadi, Sabunsu maddeler,

Enerji kaynagl, Tavuk, Yumurta verimi
Giris

Kanatl beslemede enerji ihtiyacinin ylksek ol-
dugu durumlarda rasyonlara cesitli yaglarin ka-
tilmasi yoluna gidilmektedir. Yaglarnn. enerji ba-
kimindan olduk¢ga zengin olmalan yaninda,
yemlerin lezzetini artirmalari, tozlanmayi &n-
lemeleri, esansiyel yag asitlerince zengin olmalarn
ve yagda eriyen vitaminleri tagimalan gibi bazi
avantajlan da vardir. Bununla birlikte gerek in-
sanlarin beslenmesinde kullaniimalari gerekse pa-
hali olmalan nedeniyle yaglarin yerine ayni amag-
larla daha ucuz bazi yagd sanayi yan Urlnlerinin
kullaniima imkanlar arastinlmaktadir.

Ham aygicek yaginin rafinasyonu, trigliseridlerin
ve yagda ¢oézinmeyen diger bulagik maddelerin
uzaklastiriimasi esasina dayanmaktadir ve gesitli
asamalarda gergeklestirimektedir. Rafinasyon yag-
lardan zamksi maddelerin ayrilmasi, alkali ra-
finasyonu, agartma, koku giderme gibi islemlerden
ibaretti. Ham yagdan ayrimasi gereken bulagik
maddeler pigmentler, oksidasyon Grinleri, sabunlar,
fosfatidler, fosfor, steroller, tokoferoller, hid-
rokarbonlar, serbest yag asitleri ve Fe, Cu, Ca ve
Mg gibi bazi mineral maddelerdir (2).

Ham yag énce fosforik asit ile muamele edil-
mekte, suda ¢dézlnmeyen fosfatidler ayriimakta,
daha sonra sodyum hidroksit kangtirilarak nétr-
legtiriimektedir. Nétrleme esnasinda yagda bulunan

1-Yrd. Dog. Dr., S.U. Vet. Fak. HaWan Besleme ve Bes. Hast. Anabilim dali, Konya. =
2- Dog. Dr., S.U. Vet. Fak. Hayvan Besleme ve Bes. Hast. Anabilim dali, Konya.
3- Arg. Gor.,, S.0. Vet. Fak. Hayvan Besleme ve Bes. Hast. Anabilim dali, Konya.

39



Ver. Bil. Degg. (1994), 10)., 1-2, 39-43

pigmentler pargalanmakta, fosfor iceren maddeler
ile metaller, proteinler ve oksitleyici maddeler tu-
tumakta ve ndtr yaglann sabunlagmasi sag-
lanmaktadir. Isi ve santrifj uygulamasi ile sabuncu
miaddeler (soapstock) yagdan ayrilimaktadir (2).

Dayanikhiligini artirmak amaciyla sabuncu mad-
deler bir sure dinlendirildikten sonra siilfirik asitie
muamele edilmekte, sonra birkag kez suyla yi-
kanarak asitlendiriimis sabunsu maddeler elde edil-
mektedir (2).

Ham yagin rafinasyonu esnasinda % 3-4 ci-
vannda sabunsu maddeler ele gegmektedir. Ul-
kemizde 1991 yih itibariyle 630 bin ton rafine ay-
cicek yag dretilmigtir (2). Bu da sadece
ayciceginden yilda 19-25 bin ton sabunsu maddeler
elde edildigini gostermektedir. Bunlar ¢ogunlukia
sabun dretiminde kullaniimaktadir. Ancak yag asit-
leri, lesitin ve diger fosfolipidler, karotenoidler, fo-
koferol ve tokotrienoller bakimindan zengin olmasi
nedeniyle yem maddesi olarak kullaniminin da
-mimkin oldugu bildiriimektedir (11).

Rafinasyon ikinci agamasi agartma islemidir. Bu
amagla % 0.5 oraninda agartma topragi kul-
laniimakta, renk maddeleri, sabunsu maddeler ve
fosfatidlerin agartma topragina tutturularak yagdan
ayniimalan saglanmaktadir. Bu sirada oksidasyon
Urbnlerinin ~ yaklagik  yarisinin ~ yapisi  par:
¢alanmaktadir. Agartilan yag kokudan arindiriima
islemine tabi tutulmaktadir (2).

Fiziksel raﬁnfsyonun son iglemi asitligin ve ko-
kunun giderilmesidir. Serbest yag asitleri ve koku
veren maddeler buhar uygulamasi ile yagdan ay-
rimaktadir. Koku giderme asamasinda uygulanan
yuksek isinin etkisiyle serbest yag asitleri, to-
koferoller, steroller ve diger ugucu maddeler yagdan
uzaklagtinimaktadir (2). Ulkemizde ham yagdan %
0.4 oraninda ele gegen ugucu maddeler asit-
lendiriimis sabunsu maddelerle kanstinlarak-sabun
sanayiinde kullaniimaktadir.

Cesitli yaglarnin ve bunlann soapstocklarinin yag
asiti kompozisyonlarinin incelendigi bir ¢alismada
(12) yaglann % 85-90 oraninda yag asiti icerdigi ve
bunun % 50'den fazlasinin doyﬁﬁmus yag asitleri,
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ozellikle linoleik ve linolenik asitlerden olustugu; bu
yaglann soapstocklarinda yag asitlerinin daha
dasik oranlarda bulundugu (% 50-55) belidenmistir.
Ayni caligmada (12) doymamis yag asitleri ba-
kimindan en zengin yaglarin aygicegi yag ile aspur
yagi, soapstocklardan da yine aygicedi ve aspur
soapstocklan oldugu bildirilmistir. Soapstocklarda
metabolik enerji dizeyi 6000 (12) ile 6327 kcalkg
(11) olarak bulunmustur.

Yumurta tavuklan ile yapilan ¢calismalarda (6,9)
aycicedi yad ve soapstocku karsilagtinimis yu-
murta verimi, agirhgi, yem tlketimi bakimindan
farkliik bulunmazken; soapstockun yumurta ka-
bugu oranini azalttigl, yumurta aki oranini artirdig,
yumurta sanisinin rengini agtigi belirlenmistir.

Karunajeewa ve ark. (4) yumurta tavuklannin ras-
yonlanna linoleik asit kaynag: olarak don yagi, asit-
lendiriimis kolza soapstocku, yag alinmis ve alin-
mamig piring yan Grinlerini degisik oranlarda ilave
etmigler; asitlendirilmis soapstockun spesifik graviteyi
onemili derecede azaltirken, yumurta sansindaki li-
noleik asit i¢erigini artirdigini bildirmiglerdir.

Aycicek soapstocku sulandirilarak cesitli yo-
gunluklar elde edilmis ve rasyonlara % 5 oraninda
katilmigtir. Civcivlerde besi performansinda énemli
farkllik bulunmamisgtir (3).

Aycicegi yadi ve soapstocku yumurtaci civ-
civlerin rasyonlarina sirasiyla % 1.5 ve 4 di-
zeylerinde Eatl'lmlg, % 54'0 su ve % 41'i yagdan
ibaret olan soapstockun yemden yararlanmayr %
16.2 oraninda artirdi§i tespit edilmistir (7). l¢ yag ile
aygicegi soapstockunun kargilagtirniidigr bir ca-
lismada (10) ise civcivlerin besi performansi (ze-
rinde i¢ yagin daha olumlu etki yaptigi bildirilmisgtir.

Bu q:él'lsrna‘:-ham aycicek yagi (HY) yerine ay-
¢icegi sabunsu maddeleri (SM), asitlendirilmis sa-
bunsu maddeler (ASM) ve ucucu maddeler (UM)

.. gibi yag sanayi Granlerinin yumurta tavukiarinin bazi
verim ozellikleri Gzerine etkilerini beliremek ama-
ciyla yapilmigtir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada toplam 168 adet 54 haftalik yasta
Hisex Brown ticari yumurtaci tavuk kullanildi.
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Aygicedi yag! ve yan.Urlnleri 6zel bir yag fab-
rikasindan * temin edildi.

Table 1'de bilesimi verilen % 16 HP'li ve ham yag
ilave edildigi zaman 2750 kcal’kg ME igerecek de-
neme rasyonlar yag ilave edilmeksizin 6zel bir yem
fabrikasinda yaptinldi. Birinci grubun (HY) yemine
% 2.5 ham aygigek yagu, 2., 3. ve 4. gruplarin yem-
lerine ise ayni oranda sirasiyla sabunsu maddeler
(SM), asitlendiriimis sabunsu maddeler (ASM) ve
ugucu maddeler (UM) S.U. Veteriner Fakultesi De-
neme ve Uygulama Unitesinde mevcut mikser va-
sitasiyla karistirild.

Tablo 1. Aragtirmada kullanilan rasyonlarin bilegimi. %

Yem maddeleri HY SM ASM UM

Misir 30.00 30.00 30.00 30.00
Bugday 30.00 30.00 3000 30.00
Kepek 5,00 5.00 5.00 5.00
Soya kilspesi 10.00 1000 1000 1000
Aysicedi kiispesi 10.00 1000 1000 10,00
Balikunu 3.00 3.00 3.00 3.00
Ham yaj 250 - - -

Sabunsu maddeler — 250 - —

Asitlendinimig sabunsu maddeler - - 250 -

Ugucu maddeler - - - 250
Dikalsiyum fosfat 090 080 080 0.90
Kireg tagi 8.00 8.00 8.00 8.00
Vitamin karmasi 025 " 02 025 025
Mineral karmasi 0.10 0.10 0.10 0.10
Tuz 025 025 0.25 0.2

Tablo 2. Deneme yemlerinin ham besin madde miktarlan, %.

HY SM ASM UM
Kuru madde 93.14 92.92 93.69 93.45
Ham kill 9.23 9.95 9.28 8.91
Ham yag 4.46 369 5.16 528
Ham protein 15.48 15.07 15.23 15.34
Ham sellloz 5.33 5.24 5.35 5.39
N'suz 6z madde 58.64 5897 58.67 58.53

HY : Ham aygicek yagi, SM : Sabunsu maddeler,
ASM : Asitlendirilmis sabunsu maddeler, UM : Ugucu maddeler

Tablo 3. Gruplarda yumurta verimleri, %.

DONEM (GUN) HY SM ASM UM
TOPLAM YUMURTA VERIMLERI

1-42 69.54 7378 64.97 66.78

4383 7351 75.26 70.21 70.95

1-83 7153 74.52 67.59 68,86
HASARLI YUMURTA VERIMLERI

1-42 1.24 0.61 1.06 1.94

43-83 1.56 116 2.51 233

1-83 1.40 0.89 1.79 2.14

Degerler arasinda istatistiksel farklihk gdzlenmemistir (P>0.05).
HY : Ham aygicek yagi, SM : Sabunsu maddeler,
ASM : Asitlendirilmis sabunsu maddeler, UM : Ugucu maddeler

Tablo 4. Gruplara ait yumurta agirliklari, yem tiiketimleri ve
1 kg yumurta icin tiiketilen yem miktarlan

HY : Ham aygicek yag1, SM : Sabunsu maddeler
ASM: Astlendirilmis sabunsu maddeler, UM : Ugucu maddeler
Arastirma Zootekni ve Hayvan Besleme Bo-

liminde mevcut Yumurta Tavukgulugu Unitesinde
yarltalda ve 12 hafta sdrdarildi. Hayvanlar tar-
tilarak her birinde 42 tavuk bulunan 4 gruba ayrildi
ve her birinde 6'sar tavuk bulunacak sekilde
55x45x40 cm ebatlarindaki kafeslere yerlestirildi.

Tam grupléra ad libitum yemleme uygulandi.
Yem tiketimleri 4 haftada bir yapilan tartimlarla be-
lirlendi. .

Gruplara ait saglam, ¢atlak, kirik ve anormal yu-
murta sayilan gunlik olarak kaydedildi; ¢atlak, kink
ve anormal bayiklikteki yumurtalar hasarli yumurta
olarak degerlendirildi.

Dért haftada bir tim gruplardan alinan saglam
yumurtalar 10 mg a hassas elektronik terazi ile tar-

* Zade Yag Fabrikas|, Konya.

GRUPLAR
DONEMLER (Hafta) HY SM ASM UM
Yumurta agirliklar, g
Deneme Bas. 62.80 60.35 62.43 61.02
4 62.89 63.73 61.99 62.93
8 6557 64.85 6520 6433
12 . 67.77 68.04 69.86 67.82
Ortalama 65.41 65.54 65.68 65.03
Yem tiketimleri, g
1-4 11790 11970 116.18 11646
58 124.02 115867 119.99 12186
9-12 12420  121.95 12418  118.68
Onalama 122.04 119.11 120.11 119.00
1-4 2,691 2.569 2.868 2.753
58 3,050 2.761 3200 3217
9-12 ' 2.382 2.336 2.385 2.291
Ortalama 2.742 2.574 2.850 2.805

HY : Ham aygicek yagi, SM : Sabunsu maddeler,
ASM : Asitlendirilmis sabunsu maddeler, UM : Ugucu maddeler
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Tablo 5. Yag sanayi yan (lirdnleri kullaniminin yem maliyeti
tizerine etkileri

HY SM ASM UM
Yag fiyatlan, TLkg 32000 17000 17000 17000
% 100 5313 6313 6313

Yem maliyeti, TUkg 7465 7090 709 7090
% 100 9498 9498 9498

Yumurta maliyeti, TUadet 1274 133 1260 1225
% 100 8893 9890  96.15
1 kgyumuta mal, TLkg 20469 18250 20207 19887
%o 100 89.16 9872 9716

Tablo 6. Gruplarda belirli donemlere ait canh agirliklar, g.

GRUPLAR

DONEMLER (Hafta)  HY SM ASM UM
Den.bas. 167925 1681433 1705440 1700432
4 1823440  1804+21 1817438 1821436
8 195444 188425 1936+38 1808 434
12 018437 1951428 1974431 1993439

Gruplar arasinda istatistiki farklilk gozlenmemistir {P>0.05)
HY : Ham aycicek yagl, SM : Sabunsu maddeler,
ASM : Asitlendirilmis sabunsu maddeler, UM : Ugucu maddeler

tilarak gruplara ait ortalama yumurta agirliklari tespit
edildi.

Canli agirliklarin tespiti icin her bélmede bulunan
hayvanlar 4 haftada bir tartild.

Yemden yararlanma oranlari her grupta belirli
donemlerde tiketilen toplam yem miktarinin o dé-
neme ait toplam yumurta agirhgina boéllinmesiyle
tespit edildi.

Yem analizleri : Arastirmada kullanilan yemlerde
kuru madde, ham kdil, ham yag, ham protein oranlari
Weende analiz yontemiyle, ham selliloz ise Cramp-
ton ve Maynard'in (1) bildirdigi metoda gére be-
lirlendi.

Istatistik analizler : Arastirmada elde edilen ve-
rilere Variyans analizi, oranlara ise iki yizde ara-
sindaki farkin dnem kontroll "t testi" uygulandi (5).

Bulgular

Arastirmada kullanilan yemlerdeki ham besin
madde miktarlan tablo 2'de, deneme gruplarina ait
toplam ve hasarli yumuna verimleri tablo 3'de, yu-
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murta agirliklan, ganlik yem tuketimleri ve bir kg
yumurta Gretimi i¢in tiketilen yem miktarlan tablo
4'de, maliyet hesaplamalarina ait veriler tablo 5'de,
donemlere ait canli agirliklar ise tablo 6'da ve-
rilmistir.

Deneme boyunca ham yag ve sabunsu mad-
deler grubundan 1'er tavuk élmastur.

Tartisma ve Sonug

Yumurta tavugu rasyonlarinda ham aygicek yagi
yerine, aygicek yaginin rafinasyonu esnasinda ele
gecen sabunsu maddeler, asitlendirilmis sabunsu
maddeler ve ugucu karakterdeki maddelerin kul-
lanilma imkanlarinin arastinidigi bu ¢alismada
gruplarda yumurta verimleri sirasiyla % 71.53,
74.52, 67.59 ve 68.86 olarak bulunmustur (tablo 3).
Farklihklar istatistiksel olarak 6nemli olmamakla
birlikte deneme boyunca en yiiksek yumurta verimi
sabunsu maddelerin verildigi gruptan elde edilmigtir.
Sabuncu maddeler kullanilarak yumurta tavuklan ile
yapilan calismalarda da benzer sonuglar gé-
rilmektedir (6,9). Fakat sabunsu maddeler diginda
kalan diger yan Grinlerle yapiimig ¢aligmalara rast-
lanamadigindan arastirma bulgulari literatir verileri
ile karsilastinlamamistir.

Catlak, kink ve anormal biyiklikteki yu-
murtalardan olusan hasarli yumurta oranlarinin ve-
rildigi tablo 3 incelendiginde en az hasarli yu-
murtanin yine sabunsu maddeler igeren grupta (%
0.89) oldugu, en fazla hasarli yumurtanin ise ras-
yonlarina ugucu maddeler katilan gruptan (% 2.14)
elde edildigi gdrilmektedir. Sabunsu maddelerin
yumurta ve kabuk kalitesine etkilerinin incelendigi
bazi ¢caligmalarda (6, 9) % 5 ve (izerinde sabunsu
maddeler kullaniminin kabuk oraninda azalma, yu-
murta aki oraninda artma, yumurta sarsi renginde
actlma gibi olumsuz ydnlerinden bahsedilmektedir.
Bu galismada kabuk kalitesinin bir kriteri olarak in-
celenen hasarli yumurta orani Gzerinde rasyona %
2.5 oraninda giren yag sanayi yan GrGnlerinin ham
yaga gore onemli bir farklilik olusturmadigi gdz-
lenmistir (P>0.05).

Dért haftada bir belirlenen yumurta agirliklar or-
talamalan batiin deneme gruplarinda oldukga yakin
bulunmustur (tablo 4). Yumurta 'aﬁlrllgma etki eden
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faktdrlerden biri basta linoleik asit olmak Gzere esan-
siyel yag asitleri miktanidir (8). Gerek ham aygicek
yaginda gerekse sabunsu maddelerinde linoleik asit
oldukga ylksek miktarlarda bulunmaktadir (11, 12,
13) ve rasyona bu tip maddelerin ilavesi ile yumurta
agirh@ olumlu yoénde etkilenmektedir. Bu aras-
tirmada da tim gruplarda uygulamanin olumlu etkisi
gézlenmistir.

Bazi ¢alismalarda sabunsu maddelerin yem tu-
ketimini diigtrdiigime dair bilgiler mevcut olmasina
karsilik (6, 9), bu caligmada yem tilketimine ait ve-
rilerin bulundugu tablo 4'den de izlenebilecegi gibi
- yag sanayi yan Grlnlerinin ilave edildigi tim grup-
larda ham yag grubuna goére belirgin bir farklilik
gbzlenememistir.

Bir kg yumurta Uretimi icin en az yemi ras-
yonlarinda sabunsu maddeler bulunan grup tu-
ketmigtir. Bunu sirasiyla ham yag, ugucu maddeler
ve asitlendirilmis sabunsu maddeler tiketen gruplar
izlemistir (Tablo 4).

Maliyet hesaplamalarinin bulundugu tablo 5 in-
celendiginde bir kg yem maliyetinin ham'yag iceren
rasyon igin 7465 TL, digerlerinde ise 7090 TL ol-
dugu goértlmektedir. Bir yumurtanin yem maliyeti
gruplarda sirasiyla 1274, 1133, 1260 ve 1225
TL'sidir. Buna gére bir kiyaslama yapildiginda bir
yumurta ham yag tiketen gruba nazaran sabunsu
maddeler grubunda 141, asitlendiriimis sabunsu
maddeler grubunda 14 ve ugucu maddeler gru-
bunda 49 TL daha ucuza malolmustur. Baska bir
ifadeyle bir yumurta i¢cin yem maliyeti sabunsu
maddeler grubunda % 11.07, asitlendirilm~i§ sa-
bunsu maddeler grubunda % 1.10 ve ugucu mad-
deler grubunda % 3.85 oraninda dusmusgtr,

Belirli donemlerde elde edilen canli agirlik de-
gerleri bakimindan gruplar arasinda istatistiki fark-
ik gézlenmemistir (P>0.05). Bununla beraber de-
neme sonu canh agirliklan bakimindan en yiksek
deger ham yag grubundan elde edilmistir.

Sonug¢ olarak yumurta tavugu rasyonlarinda

enerji kaynagi olarak ham yag yerine yag sanayi
yan artnlerinin herhangi bir olumsuz etki gé-
riimeksizin kullanilabilecegi, bu Grtnlerin  kul-
laniimasi ile yem ve buna bagl olarak yumurta ma-
liyetinin énemli Slglide dusirilebilecedi kanaatine
varilimistir.
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