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KANGAL IRKI KOPEKLERDE BAZI HEMATOLQ[iK PARAMETRELER
ILE KAN GAZLARI VE PLAZMA ELEKTROLIT DUZEYLERI
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Some Haematological Parameters, Blood Gases And Plasma
Electrolytes Levels in Kangal Dogs

Summary: In this study, 7 male and 4 female healthy
Kangal dogs 1-3 aged were used as a material. The re-
quired blood for haematological examination were ac-
quired from V. cephalica antebrachii. N

The mean red blood cell (RBC) count, the mean ha-
emoglobin amount (Hb) and haematocrit value (PVC)
were determined to be 7.17x106/mm3, 17.46 g/dl and
51.74 %, respectively in male dogs, while the same pa-
rameters in female dogs were found to be 6.87x106/mmS3,
16.62 g/d| and 49.08 %, respectively.

On the other hand, mean corpusculer volume (MCV),
mean corpusculer Hb (MCH) and mean corpusculer ha-
emoglobin concentration (MCHC) values were rather si-
milar to each other, in male and female dogs.

Blood piatelet count in male dogs were determined
slightly higher than female dogs whereas white cell count
were found lightly higher in female than male 'dogs.

pH, pOs, pCO2 and HCO3" levels were found to be
7.36, 46.85 mmHg, 46.96 mmHg and 23.30 mEg/L in
male dogs whereas the same values were determined
7.35, 47.04, 48.28 and 23.25 in female dogs, respectively.
Total COp, O2 saturation, Oz content base excess and
plasma electrolytes (Nat, K*, Cat+ values determined in
male and fernale dogs were in normal range and were
close to each other.

Key words: Kangal dog, Blood gas, Electrolytes.

Ozet: Bu galismada materyal olarak 7 erkek, 4 disi
olmak lzere, 1-3 yaglarinda saglikh toplam 11 Kangal irki
képek kullanildi. Hematolojik analizler igin gerekli olan
Kan V. sefana antebrahi'den alind.

Aragtirmada erkek kopeklerde ortalama alyuvar sa-
yi1si, hemoglobin miktari ve hematokrit deger sirasiyla;
7.17x106/mm3, 17.46 g/dl ve % 51.74, disi kdpeklerde ise
ayni degerler; 6.87x106/mm?3, 16.62 g/di ve % 49.08 ola-
rak belirlendi.

Diger taraftan ortalama alyuvar hacmi (OAH), or-

talama alyuvar hemoglobini (OAHb) ve ortalama alyuvar
hemoglobin derigimi (OAHbD) dederleri digi ve erkek k-
peklerde birbirine oldukga benzer bulundu.

Erkek képeklerde belirlenen ortalama trombosit sayisi
disi kopeklerinkinden biraz fazla bulunurken, disi ko-
peklerde ortalama alyuvar sayisi erkeklere gére biraz
yuksekti,

Erkek kipeklerin kaninda pH, pOp, pCO2 ve HCO3"
dizeyleri sirasiyla; 7.36, 46.85 mmHg, 46.96 mmHg ve
23.30 mEqg/L olarak bulunurken, disi képekierde ayni de-
gerler; 7.35, 47.04, 48.28 ve 23.25 olarak belirlendi. Erkek
ve disi kdpeklerde belirlenen total COp, oksijen sa-
turasyonu, Op igerigi, base excess ve plazma elektrolit
(Nat, Kt, Catt) degerleri normal sinirlar iginde, birbirine
yakin bulundu.

Anahtar kelimeler: Kangal képegi, Kan gazlari, Eleki-
rolitler.

Giris
Képeklere ait hemogramlar birgok aragtirici (6,
7.9, 12, 17, 22, 24, 25) tarafindan incelenmistir.
Bununla birlikte kuvvet, zeka, sadakat ve cesaret
gibi Gstin vasiflara sahip olmalar nedeniyle son
yillarda yurdumuzda ve bazi bati Ulkelerinde ye-
tistirme ve egitim amaciyla aranilan bir irk olan

Kangal képekleri konusundaki literatdar bilgileri (2,
10, 20) yetersizdir.

Hayvanlarda kan tablosu; yasa, cinsiyete, mev-
simlere ve gevre sartlarina gbre degisebilmektedir
(25, 30). Degisik arasgtiricilar (1, 6, 7, 9, 16, 25) ké-
peklerde mm3 dolagim kanindaki ortalama alyuvar
sayisini  genelde birbirine yakin olarak bil-
dirmektedirler.Nitekim Schermer ve ark. (26), de-
gisik kopek irklarinda yaptiklan ¢alismada ortalama
alyuvar sayisini 5.8x106/mm3, Rautenbach ve ark.
(21), 7.28x106/mm3, Ewing ve ark. (12) ise Baseniji
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de yaptiklarn arastirmada 6.9x106/mm3 olarak bil-
dirirlerken diger bir arastirmada (25) alyuvar sayisi
degisim sinirlan 5.5-8.5X108/mm3 olarak be-
litilmektedir.

Alyuvarlar fonksiyonunu bilegsimlerinde bulunan
hemoglobin sayesinde gergeklestirirler. Saglikli
hayvanlarda alyuvar sayisi ile hemoglobin miktar
arasinda olumlu bir iliski vardir (30). Birgok arastirici
(1, 8,9, 10, 11, 12, 15, 25) kopeklerde normal he-
moglobin miktan degisim simirlanini 11.4-18.0 g/dl
arasinda kaydetmektedirler.

Kopeklerde hematokrit deger degisim sinirlan
% 37-55 olarak belirtilirken (25), Agaoglu ve Durgun
(1), ortalama hematokrit degeri % 39.54, Cholvin ve
ark. (6), % 38, Ewing ve ark. (12) % 49.3, Donald ve
ark. (9) % 40, Bulgin ve ark. (5) % 43 olarak bil-
dirmektedirler.

Saglkli kopeklerde ortalama alyuvar hacmi
(OAH), ortalama alyuvar hemoglobini (OAHD) ve
ortalama alyuvar hemoglobin derigimi (OAHbD) de-
gisim sinirlan sirasiyla; 60-77 p3, 19.5-24.5 pg ve
% 32-36 olarak bildirilmektedir (25, 30). Coles (7),
ise ayni parametrelerin degisim sinirlarini sirasiyla;
60-80 p3, 19-25 pg ve % 31-34 olarak kay-
detmektedir.

Kopeklerde mm3 dolagim kanindaki akyuvar sa-
yisi degisik arastincilar (1, 3, 17, 24, 25) tarafindan
oldukga farkli bildirilmektedir. Schalm ve ark. (25) bu
degerin sinirlanini 6-17 x 103 olarak kay-
dederlerken, Agaogiu ve Durgun (1), képeklerde
ortalama akyuvar sayisini 12.05 x 103, Kevin ve ark.
(16), 10.0 x 103, Cholvin ve ark. (6), 12.2 x 103,
Ewing ve ark. (12), 14.03 x 103 olarak be-
litrmektedirler.

Kanin sekilli elemanlarindan olan ve pih-
tilasmada gérevli trombositlerin képeklerde mm3
kandaki sayisi 2-9 x 105 olarak bildirilirken (25),
Coles (7) ayni de@eri 4.61 x 105, Kevin ve ark. (16),
2.59 x 105, Agaoglu ve Durgun (1), 3.52 x 105, Na-
varro ve ark. (18) ise 4.80 x 109 olarak kay-
detmektedirler.

IntrasellGler sivinin baglica ozmotik unsuru K+,
ekstraselliler sivininki ise Na*'dur. Bu denge enerji
tiketen Na-K pompasi tarafindan korunmaktadir.
Catt ise kas hicrelerinde eksitasyonu kont-
raksiyona, bez hicrelerinde sekresyona baglayan,
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bazi hormonlarin (ADH, paratiroid gibi) hedef doku
veya hicreleri lzerine etkilerinde ise karisan, hic-
rede homeostasis'i saglayan, I6kositlerin fagositoz
ozelliklerini artiran bir katyondur (19). Képeklerde
kan plazmasi Na+t, K+ ve Cat++ degerleri sirasiyla;
147, 4.1 ve 2.54 mEg/L olarak bildiriimektedir (4).
Gunnar ve ark. (13), Nat+ ve K+ degerlerini sirasiyla
142 ve 3.49 mEq'L, Rocchini ve ark. (23), 138 ve 4.1
mEg/L, Velasco ve ark. (29), ise plazma Na+ mik-
tarini 148 mEqg/L olarak belirtmektedirler.

Képeklerde normal vendz pH (vpH), vendz ok-
sijen (vpO2) ve karbondioksit parsiyel basinci
(vpCO2) ile vendz bikarbonat (vHCO3) duzeyleri
siraslyla; 7.40, 52.10 mmHg, 36.60 mm Hg ve 22.30
mmEg/L olarak bildirilirken (27), Hankes ve ark.
(14), aym degerleri sirasiyla; 7.37, 45.6 mmHg,
36.44 mmHg olarak belirtmektedirler.

Total karbondioksit (tCO»); karbonik asit ve bi-
karbonat halindeki karbondioksiti, plazmada erimig
halde bulunan karbondioksiti  ve kar-
bominochemoglobin halindeki karbondioksiti temsil
eder. Baz miktari (BE, Base Excess, Baz fazlasi) ise
belli bir pH'ya sahip kandaki baz (bikarbonat) fazlasi
ya da esikligini ifade eder. Asit miktan artarsa, bun-
lar baz tamponlar tarafindan nétralize edi-
leceginden, BE azalir, asit miktar azalirsa BE artar.
BE normal sinirlari - 2.5 ile + 2.5 mEg/L olarak bil-
dirilmektedir (19).

Oksijen igerigi belli bir pO2'de 100 ml kanda eri-
mis ve hemoglobine bagh (HbO2) oksijen miktarini,
oksijen saturasyonu ise; belli bir pOs'de he-
moglobinin oksijenle doymuslugunu ifade eder.

Bu galismada; Kangal kopeklerinde bazi kan
parametreleri ile, kan gazlan ve bazi plazma elekt-
rolit dizeyleri belirlenerek, mevcut verilere katkida
bulunmak ve yapilacak galigmalarda yararlaniimasi
halinde bu parametrelerin birarada bulunabilmesi
amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Calismada materyal olarak S.U. Veteriner Fa-
kaltesi Anatomi Anabilim Dalinca aragtirma ama-
ciyla getirtilen 1-3 yasglarinda, saghkh, 7 erkek, 4 digi
olmak uzere toplam 11 adet Kangal képeginden
yararlaniimigtir.

Hematolojik parametreler igin kan 6rnekleri tek-
nigine uygun olarak vena cephalica antebrachii
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veya vena saphena parva'nin ramus dorsalis'inden
alindi. Kan gazlannin belirlenmesi amaciyla alinan
kanin bulundugu enjektorler anaerob ve buz iginde
soguk zincir seklinde 6lgime kadar muhafaza edildi.
Alinan kan 6rneklerinde alyuvar, akyuvar, trombosit
sayilan, hemoglobin miktarlari, hematokrit deger ile
ortalama alyuvar hacmi (OAH) "Contraves" marka
"Digicell 3100 h" model "Blood Cell Counter” ile
tayin edildi. Alyuvar indekslerini olusturan OAHb ve
OAHDD bilinen klasik formdller yardimiyla he-
saplandi (30). Anaerob ve soguk zincir seklinde
muhafaza edilen kan &rneklerinde pH, vpOg,
vpCO2, vHCO3, tCO2, oksijen icerigi, oksijen sa-
turasyonu, BE ve plazma serum elektrolit diizeyleri
(Nat, K+ ve Ca++) "Ciba Cornin" marka "288 Blood
Gas System" model kan gazlan analizeri ile 6l-
cllda.

Araglirmada erkek ve digi Kangal kdpeklerinden
alinan kan o6rneklerinde belirlenen parametrelere ait
degerlerin aritmetik ortalamalan ve standart hatalan

Tablo 1. Kangal Képeklerinde Bazi Hematolojik Parametreler

INCELENEN OZELLIKLER Erkek (n=7) Disi (n=4)
Alyuvar (x106/mm3) 7.1740.36 6.87+0.84
Akyuvar (x103/mm3) 7.09+0.66 7.58+1.47
Trombosit (x105/mm3) 3.1140.21 2.90+0.54
Hemoglobin (g/dl) 17.4610.81 16.62£1.56
Hematokrit (%) 51.74+2.37 | 49.08+4.80
Ortalama Alyuvar

Hacmi (OAH) p3 71.5740.87 | 71.50+2,43
Ortalama Alyuvar

Hemoglobini (OAHb) pg 24.3610.51 24.20+1.26
Ortalama Alyuvar

hemoglobin Derigimi (OAHDD) % | 33.71+0.24 33.8840.75

Tablo 2. Kangal Képeklerinde Kan Gazlan ve Bazi Plazma

Elektrolit Dizeyleri
INCELENEN OZELLIKLER Erkek (n=7) Disi (n=4)
pH 7.36£0.02 | 7.35:0.01
pO2 (mm Hg) 46.8442.85 | 47041351
pCO2 (mm Hg) 46.9612.64 | 48.28+4.74
'HCO3 (mEg/L) 23.13£1.14 Lza.zszz.as
Na (mEg/L) 146.6040.84 [147,30+2.67
K (mEg/) 4.2110.09 4.0410.57
Ca (mEg/L) 1.2440.03 1.2540.05
tCO2 (mEg/L) 26.80:0.96 | 26.4745.10
BE (mEq/L) 0.4410.99 | -0.70+2.57
02 igendi (ml/dl) 18.80£1.31 | 17.68:0.87
02 Salurasyonu (%) 77.80+2.43 | 77.2345.49

hesaplandi.
Bulgular

Arastirmada erkek ve digi Kangal képeklerinde
elde edilen bazi hematolojik parametreler Tablo
1'de, kan gazlan ve bazi plazma elektrolit diizeyleri

- ise Tablo 2'de gosterilmistir.

Tartisma ve Sonug

Arastirmada erkek kopeklerde belirlenen or-
talama alyuvar sayisi, hemoglobin miktari ve he-
matokrit deger diizeyi, digilerden biraz fazla bu-
lundu. Nitekim Rautenbach ve ark. (21) bu
parametrelerin erkeklerde disilerden daha fazla ol-
maya meyilli oldugunu bildirmektedirler. Diger ta-
raftan erkek ve disilerde belirlenen alyuvar sayilar
Schermer ve ark. (26)'nin bildirdikleri degerden
fazla bulunurken, bazi arastiricilann (12, 25) be-
lirttikleri degerlerin sinirlar igindeydi.

Caligmada belirlenen hemoglobin  miktari;
Schalm ve ark. (25) ile Eksen ve ark. (11)'nin bil-
dirdikleri degerlerin degigim sinirlan iginde bu-
lunurken, bazi aragtincilann (10, 12, 15) bildirdikleri
degerlerden biraz fazla bulundu. Arastirmada koé-
peklerde belirlenen hematokrit deger birgok aras-
tincinin (12, 25, 28) bildirdikleri degerlerle uyum
gosterirken, Donald ve ark. (9) ile Bulgin ve ark.
(5)'nin bildirdikleri degerlerden biraz fazla bulundu.

Calismada belirenen OAH, OAHb ve OAHbD
degerleri gesitli arastincilanin (7, 25) bildirdikleri de-
gerlerle benzerlik gosterdi.

Arastirmada disi kopeklerde belirlenen akyuvar
sayilarn erkeklerden biraz dGgik bulundu. Diger ta-
raftan digi ve erkek kdpeklerde belirlenen bu de-
gerler Schalm ve ark. (25)'nin bildirdikleri degerlerin
degisim sinirlan icinde bulunurken, bazi arag-
tincilarin: (1, 6, 12, 16) bildirdikleri ortalama de-
gerlerden disik bulundu. Aragtirmada mm3 kan-
daki ortalama trombosit sayisi erkeklerde digilerden
biraz fazla bulunurken, digi ve erkeklerde belirlenen
bu degerler birgok arastiricinin (1, 7, 16, 18) bil-
dirdikleri degerlerle benzer bulundu.

Calismada erkek kopeklerde belirlenen plazma
K+ miktan disilerden biraz fazla bulunurken, Na+ ve
Cat+ dlzeylerinin benzer oldugu belirlendi. Ca-
ligmada gerek erkek gerekse disilerde belirlenen
plazma Nat dlzeyi bazi aragtincilarin (4, 29) bil-
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.

dirdikleri degerlerle benzer bulunurken, Gunnar ve
ark. (13) ile Rocchini ve ark. (23)'nin bildirdikleri
degerlerden biraz yiiksek belirlendi. Aragtirmada
tesbit edilen plazma K+ dlizeyleri ise bazi aras-
tincilann (4, 13, 23) belirttikleri degerlere yakin bu-
lunurken, plazma Ca++ dizeyleri ayni aragtiricilarin
(4, 13, 23) bildirdikleri degerlerden disik bulundu.

Calismada erkek ve disi kopeklerde belirlenen
pH, pO2, pCO2, HCOg3, tCO2, BE, oksijen sa-
tirasyonu ve oksijen icerigi duzeylerinin birbirine
¢ok yakin oldugu gézlendi. Aragtirmada belirlenen
pH, pO2 degerleri Senior (27)'un bildirdigi de-
gerlerden biraz distk, pCO2 dlzeyi ise biraz yik-
sek bulunurken, HCO3 miktarinin benzer oldugu
gbrildi. Diger taraftan galismada elde edilen pH ve
pO2 dizeyleri Hankes ve ark. (14)'nin bildirdikleri
degerlerle uyum iginde gbzlkirken, pCO2 diizeyi
bildirilen degerden biraz fazla bulundu. Arastirmada
belirlenen BE degerleri ise bildirilen (19) degisim
sinirlan igindeydi.

Calismada erkek kopeklerde belirlenen alyuvar,
hemoglobin ve hematokrit deger dizeyleri di-
silerden biraz ylksek olmakla birlikte, her iki cins
arasinda genelde tim degerler agisindan ben-
zerligin oldugu gérdlda,

Sonug olarak; Kangal képeklerine ait bu norm-
lann birarada sunulmasinin, bu degerler baz ali-
narak yapilacak olan ¢aligsmalara temel teskil etmesi
ve sozkonusu degerlerin toplu halde bulunabilmesi
agisindan yararli olacag: kanaatine varilimistir.
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