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GELISMEKTE OLAN JAPON BILDIRCINLARINDA YOSUN
EKSTRAKTININ HEMATOLOJIKAL ETKILERI

Ercan Keskin' Zafer Durgun' Mehmet Kocabatmaz!

The haematological influences of seaweed extract on growing Japanese
quails

Summary: In this study we attemted to investigate the effect of seaweed extract (Maxicrop) added at differ-
ent levels to rations of growing quail chicks. Eighty, one day old Japanese quail chicks were used in this experi-
ment. They were randomly distiributed in four groups, each including 20 chicks. The chicks in group I(control),
I, 1ll and IV were fed control ration, the ration containing 1, 0,1 and 0.01 % seaweed extract, respectively until
they reached 5 weeks of age. The animals were offered the rations and the water ad libitum.At 1 st, 2 nd and 3
rd weeks of age, 5 chicks of each group were randomly slaughtered for blood withdrawal from each chicks. At
the and of the first week, the erythrocyte count, hemoglobine amount, haematocrit value, plasma glucose and
total protein levels in group Il fed ration caontaining %1 seaweed extract were found higher than other groups
altough it was no differences among all groups (P>0.05). At the termination of the fifth week, erythocyte count,
hemoglobine amount and haemotocrit value in group Il were determined signifacantly higher than group | and
IV (P<0.05). At that time the plasma glucose and total protein levels were found obviously higher in group Il as
compared to other groups and plasma glucose level in group Il was significantly different than group | and IV
(P<0.05) During the whole experiment, it was not dtermined striking changes in respect to leucocyte types, leu-
cocyte and trombocyte counts in all groups.

Key Words: Seaweed, Japanese quails, blood parameters.

Ozet: Calismada gelismekte bildircinlarin rasyonlanina farkli oranlarda yosun ekstrakti ilavesinin bazi kan
parametreleri Gizerine etkisinin arastirimasi amaglandi. Denemede 80 adet 1 ginlik Japon bildircin civeivi kul-
lanildi. .Civcivler 20'ser hayvandan olusan dort gruba aynidu. 1., 11, lIl. ve IV. gruplardaki civcivier 5 haftalik olun-
caya kadar sirasiyla; kontrol rasyonu, %1, 0.1 ve 0.01 oranlarinda deniz yosunu ekstrakti iceren rasyonla ad lib-
itum olarak beslendi. Civcivler 1, 3 ve 5 haftalik olduklarinda her gruptan 5'er civciv tesadiifi olarak kesilmek
suretiyle laboratuvar analizleri igin kan alindi. Aragtirmanin 1. haftasinda %1 oraninda yosun ekstrakti eklenen
rasyonla beslenen gruptaki (. grup) erit-rosit sayisi, hemoglobin miktari ve hematokrit deger, diger gruplarda
belirlenen degerlerden belirgin olarak ylksek bulunurken, gruplar arasinda farkhlik yoktu (P>0.05)Civcivier 5
haftalik olduklarinda, Il. gruptaki alyuvar sa-yisi, hemoglobin miktari ve hematokrit deger I. ve IV. gruplara gore
onemli derecede ylksek bulundu. (P<0.05). Ayni 6rnekleme zamaninda Il gruptaki plazma glikoz ve total pro-
tein diizeyleri, diger gruplardan belirgin olarak yiiksek bulunurken, Il. gruptaki plazma glikoz dizeyleri |.ve IV.
gruplardan farkliydi. (P<0.05). Calisma siresince I6kosit tipleri ile 16kosit ve trombosit sayilari bakimindan gru-
plar arasinda dnemli bir degisiklik belirlenmedi.

Anahtar Kelimeler: Yosun, Japon bildircini, kan parametreleri.
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Giris

Hayvan beslemede ozellikle st ve et Gretimi igin
daha ucuz ve besin maddelerince zengin kaynaklarin bu-
lunmas: zorunlulugu, son yillarda aragtirmalann deniz yo-
sunlan (zerinde yogunlasmasina neden olmustur. (Dur-
rani ve Khalil, 1989; El-Deek ve ark., 1985; Indergaard
ve Minsaas, 1991)

Bu yosunlarin esmer (Brown algae, Ascophyllum no-
dosum) ve yesil (green algae) gibi birgok tora vardir (In-
dergaard ve Minsaas, 1991). Deniz yosunian hizli ge-
ligme, tekrar Ureyebilme gibi oOzellikleri yaninda daha
ekonomik ve kolay elde edilebilme avantajlarina da sa-
hiptir. Durrani ve Khalil (1989), algae chlorella'nin birim
alan bazinda soya fasllyesinden 10 kat daha hizli Gre-
yebileceqini bildirmektedirler. Nutrisyonel olarak en yay-
gin kullanilan yosun tirlerinden biri de "Ascophyllum no-
dosum" (Brown algae)dur. (Indergaard ve Minsaas,
1991). Hayvan beslemede katki maddesi olarak kul-
lanilan yesil ve esmer alglerin unlar mineraller yoninden
zengin bir besin kaynagidir. Deniz yosununun deniz
suyunda mevcut elementlerin hepsini icermesi gergegi;
“Bu alglerin evcil hayvanlarda sebep ve etki iligkileri bu-
gin pek bilinmeyen baz: patolojik durumlan Gnleyebilir"
inancini glglendirmektedir. (Kazanas, 1987)

Deniz yosunu ununun rasyona optimum katiima orani
%3 olarak bildiriimektedir. (Jensen ve Minsaas, 1960).
Bu simirlamanin nedeni; deniz yosunun arsenik ve fenol
gibi istenmeyen bilesikleri icermesidir, (Indergaard ve
Minsaas, 1991; Jones ve ark., 1981)

Deniz yosunu azotunun sindirilebilirligi yumurta al-
bimininkinin %75 kadardir. Aynca icerdigi seliloz nede-
niyle, sindiriime degerinin tavuklarda sigirlardan biraz
daha az oldugu bildirimektedir. (Indergaard ve Minsaas,
1991)

Minaral ve iz elementler ydninden oldukga uygun bir
tagiyict olan: deniz yosunlan (Indergaard ve Minsaas,
1991) 6zellikle demir, fosfor, magnezyum, iyodin ve azot
ile B-karotin ve retinol gibi karotinoidlerce zengin bir yem
maddesidir. (Ben Amotz ve ark., 1986; Durrani ve Khalil,
1983; Mader ve ark., 1984). Bu yosunlarin yag baki-
mindan fakir oldugu (Durrani ve Khalil, 1989) nigasta ola-
rak ise iyi kalite kuru ot degerinde oldugu Dbil-
dirilmektedir.(Gines 1993)

Yetersiz hayvansal protein ile beslenen tavuklarin
rasyonlarina deniz yosunu ilavesinin kulucka verimini art-
tirdig, bunun sebebinin ise yosundaki Vitamin By, ‘ye
baglh olabilecedi vurgulanmaktadir. (Minsaas, 1985). El-
Deek ve ark. (1985) rasyona farkl oranlarda yosun ilave-
sinin yumurta verimi ve canli agirhk artig tzerinde olumiu
etkiye neden oldugunu bildirmekterdirler. Nakagawa ve
ark. (1986) ile Appler ve Jauncey(1983) yesil ve kah-
verengi yosun unlarninin rasyona ilavesinin serum protein
dazeyini arttirdigini bildirmektedirler.

El-Ansary ve ark. (1983), rasyonlarina 6 haftaliga ka-
dar %25, 5, 7.5 ve 10 oranlarninda otoklave edilmis yo-
sun katilan civcivlerde kan glikoz dizeyinin, deniz yosu-
nu oraninin artigina paralel olarak anlamli sekilde
yikseldigini bildirmektedirler.
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Deniz yosunlarindan alkali ekstarksiyon yoluyla elde
edilen Grinler, gerek bitki gerekse hayvan rasyonlarina
katki maddesi olarak ilave edilmektedir. Bu ekstarktlar,
azot, fosfor, demir, potasyum ve magnezyum gibi mine-
rallerce oldukga zengindir. Ayrica mannitol, alginik asit
ve dijer bazi sekerleri de icerir. (Larsen ve Hawkins,
1961)

Yurdumuzda gerek etinin lezzeti gerekse bazi has-
taliklara (astim, hemoroid) iyi geldigi ileri striilen ve yik-
sek besleyici ozelligi olan yumurtas: ve yetistirme ko-
layigi gibi nedenlerle son yillarda resmi ve Oozel
kuruluglarda bildircin yetigtiriciligi yayginlagmakta ve bil-
dircina olan talep gittikge artmaktadir. Bu nedenle; bitki
yetistiriciliginde de kullanilan, hayvan beslemede yem
katki maddesi olarak yararlanilan ve bir deniz yosu-
nundan elde edilen minerallerce zengin ekstarktin, son
yillarda oldukg¢a ragbet goren bildircinlarda hemotolojik
degerler Gzerine etkileri hakkindaki arastirmalann sinirli
olmasi gézénine alinarak bu ¢alisma planlanmistir,

Materyal ve Metot

Arastirmada materyal olarak S.U. Veteriner Fakiitesi
Hayvancilik Arastirma ve Uygulama Unitelerinde mevcut
bildircinlardan elde edilen yumurtalardan ¢ikan topam 80
adet gunlUk bildircin civciv kullanildi.

Bildircinlar arastirma siresince agagida terkibi verilen
karma yemie beslendi,

Yem Maddesi Yazde
=1 53.0
Soya Fasilyesi Kispesi.......... 30.4
Aygcicek Kispesi...................... 5.0
BalR UM e 8.0
MBS ..o amiasiinaaiiyai 2.
KireG Tas.....ounimiin 1.0
Vitamin, mineral ve tuz ........... 0.6

Metot: Gunlik civcivier 20'ser hayvandan olusan 4
gruba ayrildi. 1. grubun (kontrol) yemine yosun ekstrakt
katilmazken, 2. , 3. , ve 4. grubun yemlerine sirastyla;
%1, 0.1 ve 0.01 oranlarinda 6zel bir firmadan temin edi-
len yosun ekstrakti (Maxicrop Ascophyllum nodosum)
ilave edilerek 5 hafta slreyle ad libitum besleme uy-
gulandi. Caligmada 1., 3. ve 5. hafta sonlarinda her grup-
tan beser bildircin kesilerek kan &rnekleri alindi. Bu or-
neklerde alyuvar, akyuvar ve trombosit sayilari ile
hemoglobin miktari, hematokrit deger ve I6kosit formild
klasik yontemlerle, plazma kolesterol, glikoz ve total pro-
tein duzeyleri ise kolorimetrik olarak belirlendi

Arastirmada incelenen parametrelere ait degerlerin
aritmetik ortalamalan, standart hatalan ile donemler ve
gruplar arasi farklihklar: hesapland..

Bulgular
Caligmada tum gruplarda 1., 3. ve 5. haftalarda be-
lirlenen alyuvar, akyuvar ve trombosit sayilan ile hemo-
globin miktan ve hematokrit deger Tablo1'de I6kosit ti-
pleri yluzdeleri Tablo 2.'de, plazma kolesterol, glikoz ve
total protein diizeyleri ise Tablo 3'de verildi.



Geligmekte Olan Japon Bildircinlarinda Yosun Ekstratinin Hemotolojikal Etkileri

Tablo 1: Rasyonlarina farkll oranlarda yosun ekstrakti ilave edilen ve geligmekte olan bildircinlarda bazi
hematolojik parametreler.
ORNEKLEME ZAMANI ( Hafta)
INCELENEN GRUP
OZELLIKLER n=>5) 1. 3. 5.
I 170+ 069 AD 230+0.15Aa 258+0.14Ba
Alyuvar Il 1.82+0.11Ac 255+0.12Ab 3.12+0.13Aa
(milyon)ul) ! 1.74 :0.12Ab 234+012Aa 275+0.16 ABa
v 1.73+0.14A b 232+013Aa 264 +£0.12Ba
Akyuvar | 2740+ 133 Aa 2340 +1.16 Aab 2140 £+1.36 Ab
bin)ul) ] 2640+214Aa 2220+2.01 Aab 2080 +1.05ADb
i 2820+232Aa 2260 +1.05 A ab 21.20+146Ab
v 27.80+2.09Aa 23.20 £ 1.66 A ab 22.00+0.71ADb
| 4200+ 1.78 A a 40.80+233Aa 4360 +3.19Aa
Trombosit I 4360+2.14Aa 42.00 +363Aa 39.40 +4.07A a
(bin/ul) ] 4360 +403 Aa 39.60+279Aa 4080 +3.72A a
v 4270287 Aa 4120+258Aa 4200+369Aa
Hemoglobin | + 946 +0.85ADb 1080+ 097 Aa 12.02 +0.29Ba
(g/dI) 1l 10.20+1.29Ac 1210+ 0.40ab 13.70+0.50A a
] 950+098ADb 1200+ 065Aa | 1290+ 063 ABa
v 962+072Ab 11.40+066 Aa 12.10+0.31Ba
Hematokrit I 2740+214Ab - | 3625+1.03Aa 39.00+1.07Ba
% Il 30.80+3.41Ac 3880+1.16ADb 4280 +121Aa
1l 2800276 Ab 37.00+1.1BAa 40.10 £ 1.24 ABa
v 2960+147Ab 36.70+098 Aa 39.20+0.93Ba

A.B : Bir siitunda ayni parametreye ait farkl harf tagiyan gruplar arasi fark 6nemlidir (P < 0.05).
a,b,c: Ayni sirada farkh harf tagiyan degerler arasi fark nemlidir (P<0.05).
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Tablo 2. Rasyonlarina farkl oranlarda yosun ekstrakti ilave edilen ve gelismekte olan bildircinlarda ak-
yuvar tipleri (%)
ORNEKLEME ZAMANI ( Hafta)
INCELENEN GRUP
OZELLIKLER n=5) 1. 3. 5
| 2480+215a 21.20x1.20a 19.80+1.39a
Buylk I 23.20+235a 2060 x2.16a 21.40+232a
Lenfosit i 2060 +217 a 2240+242a 19.60 +1.97 a
v 2240+ 250 a 21.20+1.69a 18.60 £2.29 a
Kugiik | 4640214 a 4170+244 a 38.00+341a
Lenfosit I 47.20+x248 a 40.80 +2.96 a 39.80+3.51a
] 4920 £3.79 a 4020263 a 41.00+279a
v 4640 £2.09 a 4320234 a 40.40x225a
| 23.40+3.28b 31.80 +1.69 ab 36.20+1.59a
Heterofil Il 2460+3.77Db 3260 + 243 ab 33.40+1.43a
] 2520+246Db 31.00 + 2.56 ab 3400+1.49a
v 2580+254b 30.00+2.19 ab 3540 +1.16a
Monosit | "1.90+037a 200+051a 260+025a
I 200+0.32a 240+ 060a 240+040a
] 200+045a 280+049a 210+037a
IV 240+040a 180+037a 220+049a
Eozinofil I 210+032a 220+037a 2.00+0.55a
I 1.60+040a 220+0.80a 1.80 £0.20 a
1 1.80 +0.58 a 260+051a 2.00+032a
v 2.00+063a 240 +£0.75a 220+£049a
I 1.40+051a 1.10+028a 140+ 0.51a
Bazofil I 140037 a 1.40+051a 1.20+0.26 a
1] 1.20+0.20a 1.00+032a 1.30 £ 0.40a
v 1.00+0.32a 140+ 0.25a 1.20+024 a
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a,b : Ayni sirada farkll harf tagiyan degerler arasi farkhilik dnemlidir. (p<0.05)




Gelismekte Olan Japon Bildircinlarinda Yosun Ekstratinin Hemotolojikal Etkileri

Tablo 3. Rasyonlarina farkli oranlarda yosun ekstrakti ilave edilen ve geligmekte olan bildircinlarda ko-
lesterol, glikoz ve total protein diizeyleri.
ORNEKLEME ZAMANI ( Hafta)
i_l}lCELl_ENEN GRUP
OZELLIKLER n=5) 1. 3. 5;
| 64.62+438ADb 8530+ 7.15Aa 96.10 +765Aa
Kolesterol Il 62.60+3.24 A b 88.70 +355A a 96.40 +3.24 Aa
(mg/dl) 1] 6410+ 391 ADb 8730 +388Aa 9860 £3.75Aa
v 61.20+440ADb 8470 +497 Aa 9760 +339Aa
Glikoz I 18460 +935Ab [211.20+584Bab| 220.70 +9.78 Ba
(mg/dl) I 19010 £+8.33 Ac 23210 £669ADb | 259.20+9.20A a
1] 18760+850Ab [215+10.70 ABab | 233.70 +11.33 ABa
v 18860+991Ab 208.40 £6.79 Bab | 219.40 +9.52 Ba
| 1.88 £0.14 Ab 3.14+£009Aa 336+008Aa
Total Protein I 1.90+£0.12ADb 337+0.12Aa 362+0.19Aa
(g/dl) 11} 1.89+0.06 Ab 323+010Aa 343+017Aa
v 1.71 £ 0.07 Ab 3.17+005Aa 3.36+0.19Aa

A,B :Bir situnda ayni parametreye ait farkh harf tagiyan gruplar arasi farkhlik énemlidir (P<0.05).

a,b,c : Aymi sirada farkh harf tagiyan degerler arasi farklilik énemlidir (P<0.05).
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Tartisma ve Sonug

Ascophyllum nodosum adi verilen bir yosun turiinden
elde edilen ekstraktin 1 gunlik bildircinlanin rasyonlarina
5 haftalik oluncaya kadar farkli oranlarda katilmasinin
bazi kan parametreleri Gzerine etkisinin arastinidig c?a-
lismada; 1. haftanin sonunda higbir parametre agisindan
gruplar arasinda farkliik yoktu (P>0.05), (Tablo, 1,2 ve
3). Bununla birlikte alyuvar sayisi, hemoglobin miktari ve
hematokrit deder, rasyonuna %71 oraninda yosun ekstrak
t1 katilan 1I. grupta diger gruplardan belirgin olarak yuk-
sek bulunurken, bu parametreler kontrol grubunda (l.
grup) en duslk dizeydeydi (Tablo 1) Ayni dénemde
Elazma glikoz ve total protein diizeyleri Il. grupta, plazma

olesterol dizeyi ise . grupta diger gruplardan biraz
daha fazlaydi. (Tablo 3)

Aragtirmanin 3. haftasinda 1. haftasina gore; alyuvar
sayisi, hemoglobin miktari ve hematokrit deger tim grup-
larda énemli derecede artarken (P<0.05), akyuvar sayisi
biraz azaldi. (P>0.05) (Tablo 1) Bu dénemde lenfositler
istatistiksel farklilik olmamakla birlikte onceki déneme
goére genelde azalirken, heterofil sayilan artti, Diger 16-
kosit ylzledelerinde ise belirgin bir degigiklik kay-
dedilmedi. (Tablo 2) Gruplar arasi fark énemli olmaksizin

(P> 0.05), 3. haftada alyuvar sayisi hemoglobin mik-
tari, hematokrit deger Il. grupta diger gruplardan daha
yuksek bulunurken, |. ve IV. giruplarda birbirine yakin ve
en dastk degerlerdeydi (Tablo1) Bitin gruplarda plaz-
ma kolesterol, glikoz ve total protein dizeyleri bir dnceki
doneme gore (1. hafta) artis kaydederken, kolesterol ve
total protein seviyesindeki artig tim gruplarda farklyd.
(P<0.05). Plazma glikoz dizeyinde belirlenen artig ise
onceki doneme gore sadece Il. grupta farkliydi. (P<0.05).
Bu dénemde gruplar arasinda en yiiksek plazma glikoz
ve total protein dlzeyleri Il. grupta belirlendi. Bu gruptaki
glikoz duzeyi |. ve IV gruplardan 6nemli derecede ylk-
sek bulundu (P<0.05), ?I’a lo 3)

Arastirmanin 5. haftasinda (5 haftalik bildircinlarda)
tim gruplardaki alﬂuvar sayisi, hemoglobin miktar, hem-
atokrit deder ve akyuvarlardan heterofil yizdesi 1. hafta
degerlerine gore onemli derecede artarken, akyuvar sa-
yisi ise azaldi. (P<0.05) Bu dénemde alyuvar sayisi, he-
moglobin miktari ve hematokrit deger 3. hafta de-
gerlerine gore artis, akyuvar sayisi disds gosterirken,
trombosit saYlsmda ise herhangi bir degisiklik goz-
lenmedi (Tablo 1). Calismanin 5. haftasinda sadece II.
grupta belirlenen alyuvar sayisi, hemoglobin miktar ve

ematokrit deger bir dnceki doneme gore (3. hafta) fark-
liydi. (P<0.05) Ayni dénemde Il. gruptaki bu pa-
rametrelere ait degerler |. ve IV. gruplardan farkh olmak
uzere (P<0.05) diger gruplardan belirgin olarak ylksekti.
(Tablo 1). Arastirmanin bu son déneminde bitun grup-
larda plazma glikoz, kolesterol ve total protein duzeyleri
1. ve 3. haftalara géreartti. Bu dénemde tim gruplarda
glikoz degeri 1. haftaya gére farkliik arzederken, 3. haf-
taya gore sadece |l. grupta farkliydi. (P<0.05) Plazma gli-
koz ve total protein duzeyleri Il. %r:‘:pla diger gruplardan
belirgin olarak fazla bulunurken, bu gruptaki plazma gli-
koz dizeyi |. ve IV. gruplarinkinden énemli derecede faz-
la belirlendi. (P<0.05) Genelde plazma kolesterol dii-
zeyinin her dénem icinde tim gruplarda birbirine yakin
oldugu gdzlendi (Tablo 3). '

Rasyonlarina %1 oraninda yosun ekstrakti ilave edi-
len II. grupta plazma glikoz ve total protein dozeylerinin
diger gruplarinkinden belirgin sekilde fazla artis kay-
detmesi, bazi arastnicilanin (Appler ve Sauncey, 1983;
El-Ansary ve ark. 1983; Nakagawa ve ark., 1983) bil-
dirimleriyle uyum godstermektedir.

Caligmada ozellikle 3. ve 5. haftalarda alyuvar sayisi,
hemoglobin miktari,hematokrit deger, plazma glikoz ve
total protein duzeyleri, rasyona yosun ekstrakti katiima
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orani ile paralel olarak en fazla %1 oraninda yosun ek-
strakti iceren rasyonla beslenen 1l. grupta belirlenirken,
diger (¢ grupta ise birbirlerine yakin olmakla birlikte sir-
asiyla; % 0.1 ve 0.01 oranlarinda yosun ekstrakti igeren
gruplarda ve kontrol grubunda kaydedildi.

Bu konuda yeterli literatiire rastlaniimadigindan, aras-
tlrma(tiéa elde edilen bulgular daha ¢ok kendi igerisinde
tartisildi.

Aragtirmada 1l. grupta belirlenen alyuvar sayisi. he-
moglobin miktari, hematokrit deger ile plazma glikoz ve
total protein diizeylerinin, diger gruplardakinden belirgin
olarak fazla olmasi; bu grubun rasyonuna ilave edilen ek-
strakt oraninin diger gruplarinkine gore fazla olmasina,
yosun ekstarktinin birgok mineral maddeyi yeterli mik-
tarda igermesine ve ozellikle demir, fosfor ve azot yonin-
den zengin olmasina baglanabilir.

Sonug olarak, aragtirma bulgularina gore bildircin ras-
yonlarina %1 oraninda yosun ekstrakti katiimasinin al-
yuvar sayisi, hemoglobin miktar, hematokrit deger ile
plazma glikoz ve total protein diizeyleri Uzerine artirici et-
kiye sahip oldugu kanaatine variimakla birlikte, arastirma
bulgulari daha ¢ok bu konuda yapilacak olan galismalara
kaynak olusturma yén(inden yararl olacaktir.
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