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JAPON BILDIRCINLARIN RASYONLARINDA YOSUN EKSTRAKTI KULLANIMI:
1.YOSUN EKSTRAKTININ BUYUME UZERINE ETKILERI
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Using of Seaweed Extract in Diets of Japanese Quails: 1. The Effects of Sea-
weed Extract on Growing Performance

Summary: Two trials were conducted in this study investigating the possibilities of a seaweed extract from As-
cophyllum nodosum (Maxicrop) in Japanese quails. In the first trial, total 336 day old quails were used. During 5
weeks, the animals fed diets containing 0, 0.01, 0.1 and 1 % extract. The effects of Maxicrop on body weight,
daily gain, feed intake, feed efficiency, histologic changes in lymphoid tissues and some carcass parameters in
quails were investigated. In the second trial, total 20 day old Japanase quails were divided 4 groups. Extract
was added to basal diet at the levels of 0, 1, 2 and 4 %, and whether its toxic effects were determined. The trial
was lasted at 4 weeks. The results of this study were summarised as follows: Body weights and daily gains
were not affected from of seaweed extract. In the group fed 1 % extract feed intake increased while feed ef-
ficiency decreased (P<0.05). No effect of extract on histological characteristics of lymphoid tissues and some
carcass parameters was determined. It was found that seaweed extract up to 4 % in the diets of quails no path-
ological lesions.

Keywords: seaweed extract, Japanese quail, growth performance, toxicity.

Ozet: Ascophyllum nodosum'dan elde edilen ekstraktin (Maxicrop) bildircin civcivierde kullanim olanaklarinin
arastinldig) bu ¢aligma iki deneme halinde yiritllda. 5 hafta sirdirilen Deneme 1'de 336 adet ginlik bildircin
civciv 4 gruba ayrildi. Gruplarnin yemlerine % 0, 0.01, 0.1 ve 1 diizeylerinde ekstrakt katildi ve ekstraktin canl
agirhik, glnlak canh agirlik artisi, yem tiketimi, yemden yararlanma, lenfoid dokularin histolojik ozellikleri ve bazi
karkas parametreleri Uzerine etkileri incelendi. Denemede 2'de ise ayni ekstrakt her biri 5 civcivden olusan 4
grubun yemlerine % 0, 1, 2 ve 4 oranlarinda katilarak 4 hafta siireyle yedirildi ve toksik etkili olup oimadidi aras-
tinldi. Galigmada belirlenen sonuglar su sekilde ozetlenebilir. Yosun ekstrakti bildircinlarin canli agirliklarinda ve
canli agirhk artislarinda farkhiiga yol agmadi. % 1 yosun ekstrakti verilen grupta yem tlketimi artarken yemden
yararlanma azaldi (P<0.05). Ekstraktin lenfoid dokularin histolojik gelisimi ve karkas 6zellikleri izerine belirgin
bir etkisi gbzlenmedi. Bildircin civeivlerin yemlerinde % 4'e kadar kullamlan ekstraktin herhangi bir patolojik de-
gisiklige yol agmadidi belirlendi.

Anahtar Kelimeler: yosun ekstrakti japon bildircini, biyume performansi, toksisite.

Giris

Gunumuzde yuzu askin cins ve besylze yakin
tirde yosun kullanildigr bilinmektedir. Bunlarin gogu
Uzak Dogu ve Pasifik bolgesinde lokal olarak kigik mik-
tarlarda toplanarak gida olarak degerlendirilme'kledir, Av-
rupa'da ise insan ve hayvanlarin beslenmesinde ve ilag
sanayiinde kullanilmak (zere birkag tilirden vyarar-
laniimaktadir (Indergaard ve Minsaas 1991). Yosunlar
pelet yem duretiminde baglayici olarak da iyi bir po-
tansiyele sahiptir (Takemasa ve Hijikura 1984, Hashim
ve Mat Saat 1992).

Yosunlarda besin madde miktarlari bdlge, mevsim, yo-
sunun yasl, tipi, isleme sekli gibi faktérlere bagh olarak
oldukg¢a degiskendir. Ornegin protein dizeyi kuru madde
esasina gore, Ascophyllum nodosum'da % 5-10 arasinda
iken, Porphyra tirlerinde % 47'ye (Indergaard ve Min-
saas 1991), Chlorella'da ise % 50.8'e (Durrani ve Khalil
1989) kadar yikselmektedir. Kl miktarlan kuru mad-
dede % 7.8 ile % 35 arasinda degismektedir (Indergaard
ve Minsaas 1991). Yosunlar vitamin (Hasni ve ark. 1986,
Phang 1990) ve mineral maddeler (Durrani ve Khalil
1989) bakimindan zengindirler.
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Protein bakimindan oldukga zengin olan Chiorella yo-
sunlarinda birim alandan soya fasulyesinden on kat daha
fazla protein elde edilebilmektedir. Buna ilaveten hizh
blyime ve tekrar (reme gibi avantajlarn da hesaba ka-
tildiginda, ayrica atik ve kirli sularda biyoteknolojik me-
todlarla ekonomik ve kolay bir sekilde yosun proteini re-
timi sonucu, yosunlar gelecegdin protein kaynaklar olarak
gorulmektedir (Durrani ve Khalil 1989).

Broyler civcivierde farkli yosun tarleri kullanilarak
yapilan ¢ahgmalarda yosun unu dizeyine bagh olarak
farkh sonuglar bildirilmigtir. Fisinin ve ark. (1989) ile Asif
(1981) rasyonlarinda % 0.4 oraninda yosun unu bulunan
civcivierin canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma or-
aninda onemli geligmeler kaydetmislerdir. Tolokonnikov
(1990) ise Phyllophora tirti yosunlarin broyler ras-
yonlarinda en uygun kullamm miktarini % 0.8 olarak bil-
dirmektedir.

Carrillo ve ark. (1990) broyler civcivlerin yemlerine
% 0, 5, 10 ve 15 oranlarinda Macrocystis pyrifera unu
ilavesiyle, yem tlketiminin degismedigini, ancak yosun
dizeyi artuk¢a canhi adirhk ve yemden yararlanmanin
azaldigimi tespit etmiglerdir. El-Ansary ve ark. (1983) da
buna benzer sonuglar elde ederken, El-Deek ve ark.
(1987) % 5'e kadar, Lipstein ve Hurwitz (1983) ise %
10'a kadar yosun unu ilavesinin olumsuz etkilere yol ag-
mayacagini vurgulamiglardir.

Bu galigmanin materyalini olusturan yosun ek-
strakti (Maxicrop), Norve¢ sahillerinden toplanan As-
cophyllum nodosumun kurutulduktan sonra, basing ve si-
caklik etkisiyle alkalilerle hidrolize ediimesi ile yosunun
blnyesinde bulunan makro ve iz elementlerin ve biy-
Ume duzenleyicilerinin (sitokininler, oksinler, gibberalin
benzeri maddeler) suya geciriimesi ve daha sonra bu
suyun buharlagtinimasi ile elde edilen suda ¢ozunebilir
siyah renkli bir tozdur. Uriin hemen hemen her tir bitki
yetigtiriciliginde gelismeyl hizlandirmak ve hastaliklara
kargi direnci artirmak amaciyla kullaniimaktadir (Ba-
baoglu 1992).

Bu galisma, yetigtiriciligi son yillarda oldukga po-
piiler hale gelen ve kanath hayvanlari temsil edebilecek
bir laboratuvar hayvani olarak kabul edilen Japon’bil-
dircinlarinda yosun ekstraktimn bUyUme performansina,
lenfoid doku gelisimi ve bazi karkas degerleri Gzerine et-
kilerini belilemek ve yuksek miktarlarda kullamidiginda
patolojik bir degisiklije neden olup olmadigini yani tok-
sisitesini aragtirmak amaciyla planlanmigtir.

Materyal ve Metot
Aragtirma 2 deneme halinde yGrGtida,

Deneme 1: Bu denemede S.U. Veteriner Fakiltesi
Hayvancilik Aragtirma ve Uygulama Unitelerinde mevcut
bildircin sirasinden elde edilen yumurtalardan gikariian
toplam 336 adet gunlik bildircin civeiv kullaniidi.
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Rasyonlara giren yem maddeleri 6zel bir yem fab-
rikasindan alindi ve (nitede mevcut mikser vasitasiyla
kanstinlarak HP'I % 24, ME'si 2800 kcal/kg olan bir kar-
ma yem hazirlandi. Yosun ekstrakti (Maxicrop) 6zel bir
firmadan (Koyuncular Tar. Tic. ve San. A.$. Konya ) te-
min edildi.

Tablo 1. Deneme yeminin bilegimi

Yem Maddesi %
Misir 53
Soya kispesi 30.4
Ayciceqi kispesi ]
Balik unu 8
Melas 2
Kireg tasi 1
Tuz 0.25
Vit.+min. karmasi 0.35

Gunluk civeivier tarularak her birinde 84 adet bildircin
bulunan 4 gruba ve her grup 21'er bildircindan olugan
4'er alt gruba ayrildi ve bildircin nitesinde mevcut ana
makinalarina kura ile yerlestirildi. Birinci grubun yemine
yosun ekstrakti katilmadi (kontrol), 2., 3. ve 4. gruplann
yemlerine ise sirasiyla % 0.01, % 0.1 ve % 1 oraninda
ekstrakt ilave edildi. Batin gruplara 5 hafta sureyle ad
libitum yemleme uygulandi

Bildircin civeivier canh adirliklan belirlemek Gzere
haftada bir tartildi. Ayni zamanlarda artan yemler tar-
tilarak o doneme ait yem tlketimleri hesaplandi. Yem ti-
ketimlerinin canh agirhk artiglarnina bolinmesiyle gruplarin
yemden yararlanmalar belirlendi. Olen civcivier giniik
olarak kaydedildi.

Deneme 1'in 2., 3. ve 5. haftalarinda butin grup-
lardan uger bildircin kesilerek timus, dalak, bursa fabricii,
ileum ve tiroid dokusu 6rnekleri alindi, Ornekler % 10'luk
tamponlu formolde tesbit edildikten sonra akar suda yi-
kandi. Histolojik yontemlerle takipleri yapildi ve parafinde
bloklandi. Bloklardan alinan 6 pym kalinh@indaki kesitler
Crossman'in (¢l boyama ydntemiyle boyandi (Culling
ve ark. 1985). Arastirma mikroskobu ile incelenen prep-
aratlanin gerekli gortlen bdlgelerinin resimieri Leitz Or-
tholux-11 model mikroskopta gekildi.

Denemenin sonunda her gruptan 5 disi ve 5 erkek
olmak Gzere 10'ar bildircin kesilerek karkas analizine tabi
tutuldu. '

Deneme 2: Yiiksek dizeylerde yosun ekstrakti kul-
lanmanin bildircinlarda herhangi bir patolojik degisiklige
yol agip agmadigimin belirlenmesi amaciyla her grupta
5'er hayvan olmak (zere toplam 20 adet ginlik bildircin
civeiv kullanildi. Birinci grup kontrol grubunu olusturdu ve
Tablo 1'de bilesimi verilen yemle beslendi. 2., 3. ve 4.
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gruplara kontrol rasyonuna % 1, % 2 ve % 4 oranlarninda
yosun ekstrakt ilave edilerek 4 haftalik bir besleme pro-
grami uygulandi.

Hayvanlar haftada bir tartilarak canh agirliklar be-
lirlendi, olenler gunlik olarak kaydedildi. Dérdanci haf-
tanin sonunda butun bildircinlar kesilerek otopsileri yapil-
di. Karaciger, akcigerler, bébrekler, dalak, kalp, beyin,
mide ve barsaklar basta olmak Gzere bitin visseral or-
ganlar makroskopik degisiklikler yoninden incelendi.
Daha sonra bu organlardan numuneler alinarak %10'uk
notral formalin solusyonunda tesbit edildi. Bunlardan par-
afin bloklar hazirlanarak 5-6 p kahnhginda kesitler alinip
H.E. ile boyandi. Hazirlanan bu preparatlar stk mik-
roskopunda incelendi.

Yem analizleri; Kontrol yemindeki ham besin madde
miktarlart A.O.A.C.'de (1984) bildirilen yontemlere gore
belirlendi.

Istatistiki analizler: Gruplardan elde edilen verilerin
karsilastinimasinda tek yonli variyans analizi yontemi
kullanildi, Mortalite oranlarinin énemliligi Khi-kare analizi-
ne gore belirlendi (Kutsal ve ark. 1990),

Bulgular
Deneme 1 ve 2'de kullanilan kontrol yeminin ham
besin madde analiz sonuglan Tablo 2'de verilmigtir. De-
neme 1'de elde edilen canli agirliklar, ginlik canli agirhk
artigi ortalamalari, ortalama yem tiketimleri ve yemden
yararlanmalar Tablo 3'de, bazi karkas Ozelliklerine ait ve-
riler ise Tablo 4'de sunulmustur.

Tablo 2. Kontrol yeminin ham besin madde mik-
tarlari, %

KM HK__HP__HY HS NOM
89.44 548 2726 557 6.28 4485

Histolojik bulgular

Timus: Kontrol grubundan 2. haftada alinan or-
neklerde korteksin medulladan daha fazla timosit icerdigi
gozlendi. Medullada ¢ok sayida Hassal cisimcigine rast-
landi (Resim 1). Sonraki donemlerde organin histolojik
yapisinda belirgin degisikliklere rastlanmadi, 5. haftada
organin bly(klGgo artmig ve yer yer kistik olusumlar ge-
killenmigti. Yosun ekstrakti verilen gruplarnn timus do-
kularinda kontrol grubundan farkli olan histolojik de-
gigikliklere rastlanmadi.

Dalak: Kontrol grubunun dalak dokusu kesitlerinde
2. haftada lenf folikullerinin sekillenmesinin tamamian-
mamig, ortalarinda sentral konumda arteriya sentralis-
lerin lokalize oldugu dikkati gekti, eritrosit yapiminin ger-
¢eklestigi odaklara rastlandi. Sonraki dénemlerde alinan
orneklerde lenf foliktilleri irilesmis ve lenfosit topluluklan
arteriya sentralisleri bir kilif geklinde sarmisti. Ras-
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yonlannda % 0.01, 0.1 ve 1 dlzeylerinde yosun ekstrakti
bulunan gruplann dalak érneklerinde bitiin dénemlerde
kontrol grubundan farkli histolojik 6zelliklere rastlanmadi.

Resim 1. Ikinci haftada alinan timus dokusu omekleri a:
Kontrol, b: % 1 yosun ekstrakt, c: Hassal cisimcidi Triple., X
115

Bursa fabricii: Bu organ kesitlerinde oldukga iri olan,
organa 0zgu yapidaki lenf folikllerine rastlandi, 2. ve 3.
haftalarda alinan kontrol grubuna ait drneklerde oval se-
killi olan folikillerin lumene bakan yliziinde, ozellesmis
folikul iligkili epitel (FAE) ile folikiller arasi epitel (IFE)
turleri ayint edildi. FAE iginde siklikla lenfositlere rast-
landi. Bu dénemde folikdllerin korteks-medulla sinir be-
lirgin degildi. 5. hafta 6reklerinde lent folikillerinin me-
dullasindaki hicre populasyonunun azaldigi, korteks-
medulla sininnin daha belirgin oldugu dikkati cekti. Yo-
sun ekstrakti alan gruplarin bursa fabricii 6rneklerinde de
benzer histolojik bulgular vardi.

ileum: lleum oémekleri bitin gruplarda batan or-
nekleme zamanlarinda benzer histolojik yapiya sahipti.
ileal Peyer plaklarindaki lent folikillerinin lumene bakan
bolumleri kubbemsi, taban kisimlar oval sekilli olarak
gozlendi.

Tiroid: Bitln gruplara ait 6reklerde tiroidin lumenleri
kolloidlerle dolu ¢oR sayida folikiilden olustugu gozlendi.
Donemler arasinda da belirgin degisikliklere rastlanmadi.
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Yosun ekstraktinin % 0, 1, 2 ve 4 dizeylerinde kul-
laniidigi  Deneme 2'de bildircinlarin deneme sonu canli
agirliklan gruplarda sirasiyla 141.90, 131.56, 137.04 ve
133.83 g olarak bulundu, denemenin 2. ve 4. gunlerinde
% 4 yosun ekstrakti verilen gruptan 2 adet bildircin 6ldu.
Gerek canli agirhiklar gerekse mortalite bakimindan gru-
plar arasinda dnemli bir farkhlik ¢gikmadi (P>0.05).

Patolojik bulgular: Deneme sonunda kesilen bil-
dircinlarin makroskopik olarak incelenmesinde belirgin
bir farklilik gézlenmedi,

Mikroskopik incelemelerde de kontrol grubu ile yo-
sun ekstrakti verilen gruplarda galisma ile ilgili kayda
deger patolojik bir degisiklik bulunamadi. Yalmz uy-
gulamalara bagh olmayan, her gruba dagilmis toplam 6
hayvanda (gruplarda sirasi ile 2, 2, 1 ve 1 adet) he-
patositlerde sigkinlik ve sit-oplazmalarda kuguk va-
kuollerle karakterize hafif derecede bir yaglanma be-
lirlendi.

Tartigma ve Sonug

Bildircin civcivierde Ascophyllum nodosum ek-
straktinin blyume (zerine etkilerini belirlemek amaciyla
ylritdlen Deneme 1'de rasyonlara % 0, 0.01, 0.1 ve 1
duzeylerinde yosun ekstrakti ilave edilmis ve 5 haftalik
canh agirhklar gruplarda sirasiyla 162.09, 158.13, 161.82
ve 156.53 g olarak bulunmustur. Gerek canli adirliklar,
gerekse glnlik canli agirhk artiglari bakimindan gruplar
arasinda belirgin bir farklihk gézlenmemigtir (P>0.05)
(Tablo 3). Bildircinlarda yosun veya yosun ekstrakti kul-
lamimu ile ilgili bir ¢aligmaya rastlanilamamistir.” Bu ne-
denle sonuglari yosun unu verilen broylerlerle Kkar-
silagtirmak durumunda kalinmigtir. Broylerlerde yosun
unu kullaniminin canl agirliklar (izerine etkileri bu ¢a-
lismadakine benzer (Chrappa 1989, Fisinin ve ark. 1989)
veya aksi (Asif 1981, Gu ve ark. 1988) durum gos-
termektedir.

Ortalama yem tiiketimi kontrol grubuna kiyasla %
1 yosun ektrakti igeren grupta onemli derecede artmigtir
(P<0.05). Yosun ekstrakti diizeyine gore belirgin bir fark-
ik bulunmamaktadir. Yemden yararlanma % 1 ekstrakt
iceren grupta en distk gikmistir (P<0.05). Carrillo ve ark.
(1990) broyler yemlerine % 5. 10, 15 oranlarinda ilave
edilen yosun ununun yem tiketimini etkilemezken, yem-
den yararlanmay distrdigind, Gu ve ark. (1988) ise %
1, 2, 4 dlzeylerinde kullanilan yosun ununun yemden ya-
rarlanmay dnemli derecede artirdigini bildirmiglerdir. -

Bu ¢alimada elde edilen canli agirlik, giinlik canl
agirik artigi, yem tiketimi ve yemden yararlanma de-
gerleri Japon bildircinlarina ait degerlerle uyum ice-
risindedir (Angulo ve ark. 1993, Marks 1991).

Deneme 1'de bltln gruplardan degisik do-
nemlerde alinan lenfoid doku érneklerinin histolojik yon-
den incelenmesi sonucunda herhangi bir farkliigin goz-
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lenmemesi, % 0.01, 0.1 ve 1 dizeylerinde kullanilan yo-
sun ekstraktimin bildircin civcivierin lenfoid organlarinda
yapisal degisikliklere neden olmadigini ortaya koy-
maktadir.

Denemenin sonunda her gruptan 5 disi ve 5 erkek
olmak (zere kesilen bildircinlarin bazi karkas ozel-
liklerinin verildigi Tablo 4 incelendiginde, sadece kontrol
grubunun digilerinde boyun agiriginin ve boyun agir-
iginin karkas agirigina oraninin 6nemli derecede yiksek
oldugu (P<0.05) goérlimektedir. Bunun pargalama hat-
asindan kaynaklandigi distniimektedir. Nitekim Gu ve
ark. (1988) ile Chrappa (1989) da degisik duzeylerde kul-
lanilan yosun ununun karkas ozelliklerinde farklihida yol
agmadigin bildirmektedir.

Yiksek dlzeylerde yosun ekstrakti kullanmanin
bildircin civeivierdeki olasi bir patolojik etkisini ortaya ¢i-
karmak amaciyla yirutilen Deneme 2'de % 0, 1, 2 ve 4
dizeylerinde Kkullanilan ekstrakt canli agirhklan et-
kilememistir (P>0.05) EI- Deek ve ark. (1987) yosun un-
unun broyler yemlerine % 5'e kadar katilabilecegini, Lip-
stein ve Hurwitz (1983) % 5 ve 10 oranlarinda kullanilan
yosun ununun canh agirlik tzerine olumsuz etki yap-
madigin bildirmiglerdir.

Deneme 2'de % 4 yosun ekstrakti verilen gruptan
2 bildircin birinci haftada éImistir. Olen hayvanlarda he-
rhangi bir patolojik lezyona rastlanmamistir. Chrappa
(1989) da yosunun mortaliteyi etkilemedigini bulmustur.

Yiiksek diizeylerde yosun ekstrakt kullanimi bil-
dircin civeivierde énemli bir patolojik lezyona sebep ol-
mamigtir. Hepatositlerde gozlenen hafif de-recede ya-
glanmanin, kontrol dahil her grubun bazi hayvanlarinda
goriilmis olmast bu durumun yosun ekstraktina bagh ol-
madidi kanaatini olusturmustur.

Sonu¢ olarak; Ascophyllum nodosum'dan elde
edilen ve bitkilerde biyime diizenleyicisi olarak kul-
lanilan ekstraktin bildircin  civcivierde blayame per-
formansi (zerine olumlu etki yapmadigi, ancak kul-
laniimas: halinde de rasyona % 4'e kadar ilave etmenin
herhangi bir toksik etkisinin bulunmadigi séylenebilir.



Japon Bildircinlanin Rasyonlarinda Yosun Ekslrékﬂ Kullanimi Yosun...

Tablo 3. Bildircin civcivlerde performans 6zellikleri (Deneme 1)

YOSUN EKSTRAKTI

Ozellik KONTROL % 0.01 % 0.1 % 1

Bagl. aj..g  7.33:0.11 7.3440.12 7.3020.12 7.35£0.11
Bitis ag..g 162.09+2.60 158.13+2.13 161.82+2.71 156.53+3.05
Ort.gin.CAA,g 4.43+0.11 4.3140.02 4.42+0.10 4.29+0.15

Ort.gin.YT,g 14.25:0.21b 14.27+0.42ab 14,52+0.24ab 15.45+0.44 a

Yem.yar. kg 3.22+0.04 b 3.31£0.11 b 3.29+0.05b 3.61x0.07 a

a,b : Ayni sirada farkh harf tagiyan degerler arasi farkliliklar dnemlidir. (P<0. 05).

Tablo 4. Deneme 1'de kullanilan bildircin civeivierde bazi karkas Ozellikleri

DiSi (n=5) ERKEK (n=5)

QFEL KONTROL 22001 2601 2l QRTALAMA KONTROL 26001 m' 8] OATALAMA
Can.afj.g 16920153 162802124 169.20:229 17200487 168302153 15080188 151402178 149.2023.97 14200£1.10  14B.3521.41
Karkad. g 114142199 110254039 11201420 113.24:321 112631134 103972127 102662195 102274279 69321068 102.1320.94
Randim % 67442075 67742049 66672189 65012166 66942063 68952022 67.99:081 68552054 69,950 57 66.8620.28
Boyaj g B843:024a 61010290 7.10:0550 6.2840.35b  6.982027 5.6?30.2? 5782035 584038 5612015 5981017
Boyun.%  7.38x0.08a 55340250 6.2640 35b 5.5640.31b 6.1820 21 6.4240.27 5.6220.35 5712034 5.65:0.14 5852015
Genagd g 13012049 1287031 13162046 13.0120.73 13012024 11912060 12152032 1171068 11082072 11712029
Gerl % 11432059 1167:026 11.73:066 11.5120.63 11582026 11452052 11.82:0 34  11.4920.76 111640 71 11484028
Bu.ad.g 25762052 2604030 25192104 26.7820.72 2505x035 24531061 24.462030 24 622042 24272021 24.47+0 20
But, % 2257+0 25 2362027 22332051 2366::023 23052021 23592045 22377:023 24112043 24 432016 23.97:017
Gogag.g 56032154 54602052 55862245 55.88+1.70 55591079 51152113 50.77£1.46 5031£251 49.300.93 50 3840 76
Gogus,% 49 0620 66 49531046 49442065 49.35+0.35 49.34:025 492040 96 49.28:067  49.102129 46 6420 87 49,300 45
Kan.ag.. 9.82+0.23 9912017 9.900 37 10.39:0 48 10012016  9.28:0.11 9.4420.22 9.1520.15 8.72:0 15 9.152010
Kanat % 8611021 8991017 8784020 817022 8.89:0 1 B8.9210 06 9.1720 11 B 9520 16 ' 8782016 8962007
Abyal.g 1.0820.24 0732023 1702042 08840.25 110016 0.4320.19 0362010 0841011 0.34+0.09 0.4420.06

ab.Yad' abdominal yag
a,b: Aymi sirada tarkh har tagiyan ded arast lidir {P<0.05)
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