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JAPON BILDIRCINLARIN RASYONLARINDA YOSUN
EKSTRAKTI KULLANIMI: 2. YOSUN EKSTRAKTININ
YUMURTA VERIMi UZERINE ETKILERI

Fatmainal ' Behi¢ Cogkun ' M. Kemal Ciftgi 2 Nurettin Gulsen 1

Using of Seaweed Extract in Diets of Japanese Quails: 2. The Effects of
Seaweed Extract on Egg Yield

Summary: Two trials were conducted in this study. In the first trial, total 72 female Japanese quails aged 5
weeks were used. During 8 weeks, the animals fed diets containing 0, 0.01, 0.1 and 1 % Maxicrop extracted
from Ascophyllum nodosum. The effects of Maxicrop on egg production, egg weight, feed intake, feed ef-
ficiency, body weight and egg yolk color in quails were investigated. In the second trial, total 20 Japanase
quails (8 males+12 females) at the age of 8 weeks were used. Maxicrop was added to basal diet at the levels
of 0, 1, 2 and 4 %, and whether its toxic effects were determined.The results of this study were summarised as
follows. 1. No positive effect of seaweed extract on egg production, egg weight, feed efficiency and body
weight was determined. 2. Seaweed extract affected positively to yolk color. 3. Seaweed extract may use in
the diets of laying quails up to 4 % without deleterious effects.

Keywords: seaweed extract, japanese quail, laying performance, toxicity.

Ozet: Iki deneme halinde yuriitilen bu caligmanin 9 hafta sirdiirdlen birinci denemesinde 5 haftalik yasta top-
lam 72 adet Japon bildircin kullanildi. Ascophyllum nodosum isimli bir deniz yosunundan elde edilen ekstrakt
(Maxicrop) temel rasyona % 0, 0.01, 0.1 ve 1 oranlarinda katilarak yumurta verimi, yumurta agirig:, yem ti-
ketimi, yemden yararlanma, canl agirlik ve yumurta sarisi rengi (izerine etkileri incelendi. Ayni ekstraktin toksik
etkisinin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla yiritilen ikinci denemede her grupta 2'si erkek, 3'0 disi olmak
tzere toplam 20 adet 8 haftalik bildircin kullanildi. Temel rasyona % 0, 1, 2 ve 4 dizeylerinde yosun ekstrakti
katildi ve 4 hafta slireyle hayvanlara yedirildi. Calismadan elde edilen sonuglar asagidaki sekilde 6zetlenebilir.
1. Yosun ekstraktinin yumurta verimi, yumurta agirigi, yemden yararlanma ve canl agirliklar (izerinde olumiu
bir etkisi gdzlenmedi. 2. Yosun ekstrakti yumurta sarisi rengini koyulastirdi (P<0.05). 3. Rasyoniarina % 1, 2, 4
oranlarinda yosun ekstrakti katilan yumurtlayan bildirciniarda patolojik bir degisiklik belirlenmedi.

Anahtar Kelimeler: yosun ekstrakti, japon bildircini, yumurta verimi, toksisite

Giris dergaard ve Minsaas 1991).

insan ve hayvanlarin beslenmesinde kullanilan mev-
cut kaynaklann giderek azalmasi disuncesi yeni kay-
naklarin bulunmasi igin aragtiricilan surekli bir arayis ice-
risine sokmaktadir.

Deniz yosunlari Uzakdogu'da insanlann beslen-
mesinde ¢ok eskiden beri kullamimaktadir. insanlar kithk
zamanlannda Kiyllardan yosun toplayarak sigirlarina ye-
dirmek suretiyle yasamlanim strdirmuslerdir. Avrupa'da
da yaklasik 1400 yil once kesisler taralindan kahverengi
deniz yosunlannin toplandigina dair bilgiler vardir (In-

Bazi popller yayinlarda diinyada olas: bir aglik problemi
ortaya ¢iktiginda deniz bitkilerinin gelecegin kurtaricilari
olacaklar belirtiimektedir. Danya Gzerinde bilinen 107
cins ve 493 tlr deniz yosunu bulunmaktadir (Indergaard
ve Minsaas 1991). Yosunlar farkl iglemlere tabi tutularak
¢ok degigik alanlarda kullamimaktadir. Dogal hayvan
yemi ve gubre olarak kullamimi yaninda ilag ve kozmetik
sanayiinde, gida sanayiinde, endlstri alanlaninda degisik
sekillerde dederlendiriimektedir (Gines ve Karagalt
1993).
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Ulkemiz cografik konumu itibariyle deniz yosunlar bak-
imindan olduk¢a zengin olmasina ragmen, henuz yosun-
lari degerlendirebilecek endlstri dah  kurulmamigtir
(Gunes ve Karagaltl 1993).

Kahverengi renkli bir deniz yosunu olan Ascophyllum
nodosum Norveg sahillerinden toplanarak 6gutalap, ku-
rutulduktan sonra elde edilen A. nodosum unu iyi bir mi -
neral kaynagidir. Karma yemlere en fazla % 3'e kadar
katilmaktadir. Kanath karma yemlerinde % 0.5-1 ar-
asinda kullaniimaktadir. Ayrica mineral karmalarinda %
3.5-6, kaba yem karmalannda ise % 30'a kadar yosun
unu bulunmaktadir, Yosun ununun hayvan beslemede
kullanimini etkileyen en dnemli faktor iyot diizeyidir. Kal-
iteli bir yosun unu en fazla % 0.7 oraninda iyot icer-
melidir. Norveg'te kanatlilarda yapilan galismalarin son-
ucunda genel olarak yosun ununun ; yumuria sarisi
rengine olumlu etki yaptigi, protein agig! kapatidigi za-
man yumurtadan civciv ¢gtkma oranini artirdigs, % 10-15
gibi ylksek miktarlarda kullanildigr zaman ishale yol ag-
ugr ve yumurtadaki iyot dizeyini artirdigr ifade edil-
mektedir (Indergaard ve Minsaas 1991).

Nitekim Bratova ve Ganovski (1983) farkl yosun tar-
leri kullamilarak yumurta tavuklarinda yaptiklari c¢a-
lismalarinda yosunlarnn yumurta verimi, agirigi ve kabuk
kaltesi ile yumurta sansinda A ve E vitaminleri di-
zeylerini artirdigim bildirmiglerdir.

El-Deek ve ark. (1985) yumurta tavuklannin yem-
lerine % 0, 3. 6, 9 ve 12 oranlannda ilave edilen yosun
ununun canh agirlik, cinsel olgunluk yasi, yurmnurta agir-
g1, kabuk kalinhigi, bazi karkas parametreleri (zerinde
olumsuz etki yapmadigini, buna karsilik yumurta verimini
artirdigint ve yumurta sansi rengini koyulastrdigini be-
litmiglerdir.

Bu calismanin materyalini olusturan yosun ekstrakti
(Maxicrop), Norve¢ sahillerinden toplanan A. nodosumun
kurutulduktan sonra, basing ve sicakhigin etkisiyle al-
kalilerle hidrolize edilerek yosunun binyesinde bulunan
makro ve iz elementler ile blyume dizenleyicilerinin (si-
tokininler, oksinler, gibberalin benzeri maddeler) suya
gegiriimesi ve daha sonra bu suyun buharlagtirimast ile
elde edilen suda ¢dzinebilir siyah renkli bir tozdur. Urlin
hemen hemen her tUr bitki yetistiriciliginde gelismeyi hiz-
landirmak ve hastaliklara karsi direnci artirmak amaciyla
kullaniimaktadir (Babaoglu 1992),

Maxicrop'un yumurta tavuklarinda verim (zerine et-
kilerini ontaya koymak amaciyla Coskun ve ark. (1993)
tarafindan yuriatalen bir galigmada, % 0.1 duzeyinde kul-
lanilan ekstraktin yumurta verimi, yemden yararianma,
yumurta agirhig ve yumurta sarist rengi (izerinde olumiu
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etki yaptigi, ancak % 1'ik dizeyin yumurta sarisi rengini
koyulastirmas! disinda avantaj saglamadidi tespit edil-
misgtir.

Bu galigma; yosun ekstraktimin, yetistiriciligi son yil-
larda oldukga populer hale gelen Japon bildircinlarinda
yumurta verimine etkilerini belirlemek ve yiksek mik-
tarlarda kullanildiginda patolojik bir degisiklige neden
olup olmadigimi yani toksisitesini arastirmak amaciyla
planlanmusgtir.

Materyal ve Metot
Arastirma 2 farkli deneme halinde yurutulda.
Deneme 1: Bu denemenin hayvan materyalini S.U. Ve-
teriner Fak(ltesi Hayvancillk Aragtirma ve Uygulama
Unitelerinde yetistirilen 5 haftalik yasta toplam 72 adet
disi bildircin olusturdu,

Yem maddeleri 6zel bir yem fabrikasindan alinarak %
20 HP ve 2800 kcal/kg ME saglayacak sekilde (nitede
mevcut mikser vasitasiyla karstinldi ve Tablo 1'de bi-
lesimi verilen karma yem hazirlandi. Yosun ekstrakt
(Maxicrop) o6zel bir firmadan (Koyuncular Tar. Tic. ve
San. A.$., Konya) temin edildi.

Tablo 1. Deneme yeminin bilegimi

Yem maddesi %
Misir 54
Soya kuspesi 23
Aygicegi kispesi 5
Bahk unu 6.4
Melas

Kireg tagi

Dikalsiyumfosfat 1
Bitkisel yag 2
Tuz 0.25
Vit.+min. karmasi 0.35

Disi bildircinlar tartilarak her birinde 18 adet olmak
uzere 4 gruba aynldi. Her grup kendi arasinda 2'ser bil-
dircin olmak Gzere 9'ar alt gruba ayrilarak yumurtaci bil-
direin kafeslerine yerlestirildi. Birinci grubun yemine yo-
sun ekstrakti katimadi (kontrol), 2., 3. ve 4. gruplarin
yemlerine ise sirasiyla % 0.01, % 0.1 ve % 1 oraninda
ekstrakt ilave edildi.

Bitin gruplar 9 hafta streyle ad libitum beslendi.
Gruplarda dretilen yumunalar hergn ayni saatlerde kay-
dedildi ve yumuna verimleri % 50'ye ulastiktan sonra de-
gerlendirmeye alinds Yemler tartilarak verildi ve iki hat-
tada bir artan yemler tartilarak o déneme ait yem
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tiketimleri ve bir dizine yumurta Gretimi i¢in tuketilen
yem miktarlari hesaplandi. Yine iki haftada bir gruplardan
elde edilen yumurtalar 10 mg'a hassas terazi ile tartilarak
ortalama yumurta agirliklan bulundu. Denemenin or-
tasinda ve sonunda olmak uzere 2 kez tum gruplardan
alinan 10'ar yumurta kinlarak yumurta sarisi rengi Roche
renk skalasina gore degerlendirildi. Olen bildircinlar gin-
Itk olarak kaydedildi.

Deneme 2: Yuksek dlzeylerde yosun ekstrakti kul-
lanmanin bildircinlarda herhangi bir patolojik degisiklige
yol agip agmadiginin belirlenmesi amaciyla her grupta
3'U disi 2'si erkek 5'er hayvan olmak (zere toplam 20
adet 8 haftalik bildircin kullanildi.

Tablo 1'de bilesimi verilen rasyona % 0, % 1, % 2 ve
% 4 oranlarinda yosun ekstrakti ilave edildi ve 4 hafta
sureyle ad libitum yemleme uygulandi. Denemenin so-
nunda bitiin hayvanlar kesilerek otopsileri yapildi. Ka-
racijer , akcigerler, bobrekler, dalak, kalp, beyin, mide
ve barsaklar basta olmak Uzere bitun visseral organlar
makroskopik degisiklikler yoniinden incelendi. Daha son-
ra bu organlardan numuneler alinarak %10'luk nétral for-
malin solusyonunda tesbit edildi. Bunlardan parafin blok-
lar hazirlanarak 5-6 p kalinhginda kesitler alinip H.E. ile
boyandi. Hazirlanan bu preparatlar 15tk mikroskopunda
incelendi.Yem analizleri: Kontrol yemindeki ham besin
madde miktarlant A.O.A.C.'de (1984) bildirilen ydn-
temlere gore belirlendi. istatistiki analizler: ‘Gruplardan
elde edilen verilerin karsgilastinimasinda tek yonli va-
riyans analizi ve Khi-kare analiz yontemleri kullanildi
(Kutsal ve ark. 1990).

Bulgular

Deneme 1 ve 2'de kullanilan kontrol yeminin ham be-
sin madde analiz sonuglar Tablo 2'de verilmistir. De-
neme 1'de gruplardan elde edilen yumurta verimleri, yu-
murta agrrliklari, yem tiketimleri, yemden yararlanma,
yumurta sarisi puanlar ve canh agirliklara ait veriler
Tablo 3'de gosterilmistir. )

Yiksek duzeylerde yosun ekstrakti kullanilan Deneme
2'ye ait bildircinlarin deneme sonu canli agirliklan % 0, 1,
2 ve 4 oranlarinda ekstrakt verilen gruplarda sirasiyla
231.23, 231.08, 232.18, ve 225.12 g olarak belirlendi
(P>0.05). Deneme 2 boyunca biri kontrol grubundan, biri
% 1 yosun ekstrakti verilen gruptan olmak (izere 2 adet
bildircin 6ida.

Patolojik bulgular: Olen ve deneme sonunda kesilen bil-
dircinlarin makroskopik olarak incelenmesinde belirgin
bir patolojik lezyon belirlenmedi.

Mikroskopik incelemelerde de kontrol grubu ile yosun
ekstrakti verilen gruplarda caligma ile ilgili kayda deger
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patolojik bir degisiklik bulunamadi.
Tartisma ve Sonug

Ascophyllum nodosum isimli deniz yosunundan elde
edilen ve bitkilerde verimi artirmak amaciyla kullanilan bir
yosun ekstraktinin bildircinlarda yumurta verimine etkisini
ortaya koymak amaciyla yuritilen bu galismada; Tablo
3'den de izlenebilecedi gibi yumurta verimi % 0.1 yosun
ekstrakti tiketen grupta en disuk (% 82.64) bulunmustur
(P<0.05). Kontrol grubu ile % 0.01 ve % 1 yosun ektrakt|
verilen gruplarda yumurta verimleri birbirine oldukga ya-
kindir (sirasiyla % 86.61, 87.86 ve 85.42). Halbuki, Cog-
kun ve ark. (1993) % 1 dizeyinde kullandiklari ayni ek-
straktin yumurta verimini olumsuz ydnde etkiledigini bil-
dirmektedir.

Yumurta agdirliklari bakimindan gruplar arasinda
onemli bir farkliik bulunmamaktadir (P>0.05). Bu aras-
tirmada belirlenen yumurta verimi ve yumurta agirligina
ait degerler ayni irkin verilerine uygundur (Gerken 1988,
Bacon 1975).  Tablo 3'den gunlik yem tiketiminin %
0.1 yosun ekstrakti tiketen grupta kontrol grubundan
3.57 g daha az oldugu hesaplanmaktadir. Diger grup -
larda ise kontrol grubuna yakin degerler elde edilmistir.
Arasgtirmada grup yemlemesi uygulandigi i¢in sonuglarin
istatistiki kargilagtirmasi yapilamamistir.

Yemden yararlanma (g yem/dizine yumurta) kontrol
grubu ile yemlerine % 0.01, 0.1 ve 1 yosun ekstrakt| kat-
ilan gruplarda sirasiyla 568.49, 564.79, 530.02 ve 538.35
g olarak belirlenmigtir (Tablo 3). Bu verilerden de an-
lagilacagi Gzere yosun ekstrakti yumurtlayan bil-
dircinlarda yemden yararlanmayl olumlu ydnde et-
kilemistir, ve % 0.1 yosun ekstrakti verilen grup bir
duzine yumurta Uretimi i¢in kontrol grubundan 38.47 g
daha az yem tuketmistir.

Ayni yosun ekstrakti kullanilan diger galigma (Coskun
ve ark. 1993) ile bu galismada elde edilen yumurta ve-
rimi, yumurta agirhg ve yem tilketimi ve yemden yarar-
lanma verilerinde gozlenen farkliliklarin sebebi kullanilan
kanatl taranan farkli olmasina baglanabilir.

Tablo 3'de gorlildigu gibi yosun ekstrakti yumurta
sarisini belirgin bir sekilde koyulastirmistir (P<0.05). Bu
sonug yosun unu ve yosun ekstraktl kullanilarak-yumurta
tavuklarinda yapilan calismalann (Ben-Amotz ve ark.
1986, Cogkun ve ark. 1993, EI- Deek ve ark. 1985, In-
dergaard ve Minsaas 1991, Lipstein ve ark. 1980, Phang
,1990) bildirigleriyle uyum halindedir.

Yuksek dozlarda yosun ekstrakti kullanimi bil-
dircinlarda patolojik bir degisikligé yol agmamistir. Buna
dayanarak rasyonlarina % 4'e kadar katilan yosun ek-
straktinin bildircinlarda herhangi bir toksik etki yarat-
madig| kanaatine varilabilir.

Sonug olarak; yumurtlayan bildircinlarin rasyonlarinda
yosun ekstrakti kullanmanin yumurta sarisi rengini koyu-
lagtirmasi disinda verim performansi (zerinde arzulanan
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Tablo 2. Kontrol yeminin ham besin madde miktarlari, %

KM HK HP HY HS NOM

89.24 8.1 22.65 710 5.21 46.17
Tablo 3. Deneme 1'e ait bazi performans 6zellikleri

YOSUN EKSTRAKTI

Grupla Kontrol % 0.01 % 0.1 % 1
Yumurtaverimi,% 86.61+1.85ab 87.86+2.15a 82.64+1.60b 85.42+1.52ab
Yum. agirhgi,g 12.22+0.28 11.80+0.30 11.78+0.25 11.85+0.22
Gun. yem tik.,g 37.92 36.93 34.35 37.30
Gram yem/d(z.yum. 568.49 564.79 530.02 538.35
Yum. sarisidegeri 6.60+0.23b 7.50+0.30a 7.55+0.23a 8.23+0.13a
Baslangi¢g CA,g 166.96+4.26 163.90+3.09 168.01+2.97 167.34+5.42
Bitis CA,g 233.32+3.88 237.81+5.65 239.17+9.26 232.55+3.43

a,b: Ayni sirada farkl harf tagiyan degerler arasi farklliklar 6nemlidir (P<0.05)

bir gelisme saglayamadigi, ayrica ginimiz sartlarinda
yem maliyetini artiracagi, ancak ileride tlkemizde yosun-
lan igleyebilecek uygun endustri dalinin kurulmasi du-
rumunda herhangi bir toksik etki yaratmaksizin  kul-
lanilabilecegi ve biinyesinde bolca bulunan mineral
maddeler bakimindan degerinin ortaya konmasi igin basg-
ka galigmalarin gerekli oldugu soylenebilir.
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