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FARKLI YUMURTACI HiBRIiT TAVUKLARDA MOZAIK TASININ
YEME DEGISIK SEKILLERDE ILAVESININ VERIM VE KABUK
KALITES| UZERINE ETKILERI
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The Effects of Various Grit Limestone Feeding on Egg Yield and Egg
Shell Quality in Different Laying Hybrids

Summary: In this study, total 324 laying hens were used. Hens were divided 9 groups to 3x3 factorial design.
Three commercial laying hybrits groups were Hysex Brown (HB), Hyline W-77 (HY) and Babcock B-300 (BB)
and 3 various limestone feeding groups were 8.5 % finely ground limestone (K), 8.5 % grit limestone (G) and
8.5 % finely ground limestone + ad lib. grit limestone (+G). Laying performance and egg shell quality were
measured during 12 months. Egg yield of +G was lower than the others (p<0.01). But significant interaction was
found between hybrid and feeding groups (p<0.05). The negative effect of +G was not seen in HY group. Spe-
sific gravity (SG) of +G was higher than other two groups (p<0.01). SG values were 1.086, 1.084, 1.087 g/cm3,
respectively, in groups HB, HY, BB. Avarege egg weight of HB was the heaviest than the other two hybrids. +G
group concumed more feed for 1 kg egg than K group, this values found as 2.00, 2.10, 2.15 kg, respectively, in
K, G and +G groups. There were no significant differences in mortality rates among groups. As a result the pos-
itive effects of ad lib. grit limestone feeding was seen in HY hybrid, but in the other hybrids, ground limestone
was given the best result.

Key Words: laying hen, hybrids, Ca, grit limestone, egg yield, egg shell quality

Ozet: Bu galismada her birinden 108' er adet olmak Gzere toplam 324 adet 24 haftalik yasta Hisex Brown (HB),
Hyline W-77 (HY) ve Babcock B-300 (BB) yumurtac: hibrit tavuk kullamimigtir. Her bir hibrit grubuna 3x3 fakto-
riyel deneme duzeni olacak sekilde 3 degisik uygulama grubu olusturulmustur. Uygulama gruplarindan kontrol
(K) grubu kalsiyum katilmamig normal ticari tavuk yemine % 8.5 mozaik tozu katilarak, grit (G) grubu ayni yeme
% 8.5 grit seklinde mozaik ilave edilerek ve ilave grit (+G) grubu K grubunda verilene ilave olarak ad libitum grit
mozaik verilerek olugturulmustur. Deneme 12 ay boyunca sirddrdimis ve gruplarda bazi performans ozellikle-
rine bakilmigtir. Deneme sonunda +G grubu diger gruplardan énemli derecede disik (P<0.01) yumura vermig-
tir. Ancak uygulama ve hibrit gruplar arasinda yumurta verimleri ile ligili olarak bir interaksiyon tesbit edilmis
(P<0.05) ve +G uygulamasinin olumsuz etkisi HY hibritinde gortlmemigtir. +G uygulamasindan elde edilen yu-
murta 6zgul agiriklan diger iki gruba gore dnemli derecede yuksek gikmistir. Ozgul agirliklar HB, HY ve BB hi-
britlerinde siras ile 1.086, 1.084 ve 1.087 g/cm? olarak bulunmustur (P<0.01). HB hibritinin yumurta agirhgr di-
ger iki gruba gére yliksek ¢ikmistir (P<0.01). Bir kg yumurta verimi igin tiketilen yem miktan +G grubunda diger
iki gruba gore daha fazla bulunmus ve bu deder K, G ve +G uygulama gruplarinda sirasiyla 2.00, 2.10 ve 2.15
kg olarak bulunmugtur (P<0.05). Gruplar arasinda 6lim oranlan bakimindan fark bulunmamistir. Sonug olarak
HY hibriti i¢in +G uygulamast, diger iki hibrit icinde K uygulamasinin performansta olumlu etkileri goraimastir.
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Giris

Yumurta kabuk kalitesi dustugunde sik basvu-
rulan metotlardan biri yeme grit seklinde mozaik
tasi ilave edilmesidir. Ca'un grit seklinde kullaniima-
si ile tagliga yerlesen bu maddeler bir yandan yem-
lerin ktiguk pargalara ayriimasinda gérev alirken bir
yandan da kalsiyum kaynag: olarak kullaniimakta-
dirlar. Taghga yerlesik olduklarindan ozellikle hay-
vanin yem yemedigi ve sindirim sisteminin bosaldi-
g1 gece saatlerinde yavas yavas ¢ozUllip yumurta
kabuk olusumuna katilarak kabuk kalitesini olumlu
yonde etkilemektedir (Scott ve ark.,1971a).

Mongin (1976), dzellikle yumurta kabugunun ol-
usumu sirasinda bezli midede HCI sekresyonunun
arttigini, bu sirada taslikta grit seklinde Ca kaynagi
olmasi durumunda Ca'un ¢ozUnurliluginun artarak
kabuk olusumuna kolaylikla katilabildigini ve kabuk
kalitesinin yukselebilecegdini bildirmektedir.

Grit, ya yem fabrikalarinda dogrudan yeme
kanistirilarak ya da kumeste yemliklere ilave sek-
linde kullaniimaktadir. Yer tavukgulugu yapan islet-
melerde, ayn yemliklerde istege bagl tuketime su-
nulabilmektedir. Istege bagl grit tiketimi uzerinde
yapilan calismalardan birinde (Baytok ve ark.,
1992), yemlikte surekli grit bulunacak sekilde bir
uygulama sonucunda yem tlketiminin %6's1 kadar
bir tiketimin gerceklestigi ve bu miktarin da yemde-
ki Ca oranini yaklasik %2 kadar artirdigi tespit edil-
mistir. Reddy (1988), grit seklinde Ca tuketiminin
rasyondaki Ca duzeyine bagh olarak degistigini,
%1.2, %3.6 ve %4.8 oranlarinda olmak Uzere 3
farkl dizeyde Ca ihtiva eden rasyonlarla birlikte
grit seklinde istiridye kabugu kullanmanin etkisini
inceledigi calismasinda, istege bagh grit taketiminin
gruplarda sirasiyla 5.6, 2,1 ve 1.4 g olarak bulundu-
gunu, kabuk kalinh@g: ile yumurta veriminin, diasik
Ca ihtiva eden grupta olumlu yonde etkilendigi, di-
ger iki grupta ise olumlu bir etkisinin gérulmedigini
bildirmistir.

Rasyona ilave edilen Ca kaynadinin partikul
bayukitgu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda farkl so-
nuglarla karsilasiimakla birlikte genel bir degerlen-
dirme yapildiginda 1/3 oraninda ince 6gutulmas,
2/3 oraninda ise grit seklinde mozaik tas| ya da is-
tirdye kabugu kullanmanin en iyi sonucu verdigi
bildiriimektedir (Roland, 1986; Grizzle ve ark.,
1992; Vogt, 1983).

Yemde yeteri kadar Ca bulunuyorsa, ilave

grit uygulamasindan beklenen fayda saglanamaz.
Nitekim yem fabrikalari yumurta tavugu yemlerine
hayvanin ihtiyacini kargilayabilecek élglide Ca kat-
maktadirlar. ilave Ca verilmesi ile yemin Ca duzeyi
intiyacin Gzerine ¢gikmaktadir. Ca fazlahgimmin basta
yumurta verimi ve bazi mineral maddelerin sindiril-
mesinde olumsuz etkileri bulunmaktadir (Coskun
ve ark.,, 1990; Keshavarz, 1986; Scott ve ark.,
1971a). Bu hatali uygulamayi bazi yumurtaci tavuk
isletmelerinin rutin olarak uyguladiklan yapilan
saha gozlemlerinde goralmustir. Gergekte kabuk
kalitesindeki bozulmalar sadece Ca yetersizligine
bagh olarak sekillenmemektedir. Ca yetersizligi et-
kili bir faktér olmakla birlikte hayvanin irki, yasi,
yumurtlama zamani, ¢evre isisi ve cesitli stres fak-
torleri ile kalsiyum diginda cesitli besin maddeleri
yetersizligi ya da fazlaliginda da ortaya ¢ikmaktadir
(Coskun ve Seker, 1991). Bunun yaninda Ca fazla-
liginin olumsuz etkisi olmadigi, (Keshavarz ve Na-
kajima, 1993; Cheng ve Coon, 1990; Leeson ve
ark., 1993) hayvanlarin fazla Ca alinmasi durumun-
da Ca'un ¢ézunebilirlik ve vicutta tutulma oranlari-
nin azaldigini bildiren galismalarda bulunmaktadir
(Rao ve Roland, 1989, 1990). Rao ve Roland
(1990), rasyondaki Ca duzeyini %1.5'dan %6'ya
tedrici olarak ¢ikarmakla ¢ozinebilirligin ve vicutta
tutulma oranininda sirasi ile, %88'den %58'e ve
%72'den %44'e kadar dustogind bildirmislerdir.
Keshavarz ve Nakajima (1993), tarafindan ticari
yumurtaci hibritlerle %3.5 ile %5.5 arasinda degi-
sen oranlarda Ca ihtiva eden rasyonlarla yapilan
bir ¢alismada Ca dlzeylerinin yumurta verimi ve
kabuk kalitesi Gzerinde etkili olmadigini, tavuklarin
glnde 6 g'a kadar olan miktan tolere edebildiklerini
saptamiglardir. Yine bazi ¢alismalarda yemdeki Ca
dizeyini %4.25 (Frost ve Roland,1991) ve %4.5'a
(Clunies ve ark.,1992) kadar ¢ikarmanin verimde
bir farkliiga yol agmazken kabuk kalitesini olumlu
yonde etkiledigi bildiriimektedir.

Bu calisma ile yumurta tavuklarinin beslenme-
sinde grit seklinde mozaik taginin, yem hazirlama
asamasinda, ince 6gUtilmis Ca kaynag! yerine ya
da ticari yemlere ilave olarak kimeste yemliklere
serpme seklinde kullaniminin yumurta verimi ve ka-
buk kalitesi Gzerine etkilerinin incelenmesi amac-

lanmustir.

Materyal ve Metot

Arastirmada, herbirinden 108'er adet olmak
Uzere toplam 324 adet 24 haftalik yasta Hysex



Farkh Yumurtaci Hibrit Tavuklarda Mozaik Tasinin Yeme Degisik Sekillerde ilavesi...

Brown (HB), Hyline W77 (HY) ve Babcock B-300
(BB) yumurtaci hibrit tavuk kullaniimigtir. Aragtirma-
da kullanilan yem materyalinin bilesimi ve uygula-
ma farkliliklart Tablo 1'de verilmistir. Rasyona ilave
edilecek mozaik tas! ve tozu Konya'da faliyet gos-
teren bir isletmeden alinmistir. Mozaik tagi 3 ve 5
mm ¢apli deliklere sahip eleklerden elenerek daha
bi-ylk ve daha kuguk partikuller uzaklastinimistir.
Toz ya da grit seklindeki mozaik tasi, 6zel bir yem
fab-rikasinda igerisine kalsiyum kaynagi konulma-
dan hazirlatilan yeme, Unitede mevcut 400 kg'hk
mikser kullanilarak ilave edilmistir.

Tablo 1. Denemelerde kullanilan yemlerin bilegimi (%) ve
uygulama gruplarimin olugumu

Yem Maddeleri Kontrol(K) Grit(G) llave grit(+G)
Misir 51.90 51.90 51.90
Bugday 10.00 10.00 10.00
Soya kispesi 12.50 1250 12.50
Ay gigeqi kusp. 10.50 10.50 10.50
Melas 3.00 3.00 3.00
Balik unu 1.50 1.50 1.50
DCP 1.50 1.50 1.50
Tuz 0.25 0.25 0.25
Vitamin karm.1 0.25 0.25 0.25
Mineral karm.2 0.10 0.10 0.10
Toz mozaik 8.50 = 8.50
Grit mozaik(3-4mm) - 8.50 -
ilave grit mozaik - - ad.lib

(1):Her 2.5 kg vitamin karmasinda 12000000 1U Vit A, 2000 IU
Vit D3, 35 g VItE, 5g Vit K3, 3 g Vit B1, 7 g Vit B2, 20 g Nia-
cin, 10 g Ca-d-Pantotenhat, 5 g Vit B6, 15mg Vit B12,1g
Folic Acid, 45 mg D-Biotin, 125 g Choline Chlorid, 50 g Vit C,
25 g Charophyil kirmizi, 5 g Charophyllsan igerir

(2):Her 1 kg mineral karmas: 80 g Mn, 30 g Fe, 60 g Zn, 5 g Cu,
500 mg Co, 2 g |, 236 g CaCO3 igerir.

Arastirmada 3x3 faktoriyal deneme dizeni kulla-
nilmistir. Ug degisik hibrit (HB, HY ve BB) ve farkli-
liklan Tablo 1'de verilen 3 degisik uygulama grubu,
kontrol (K), grit (G) ve ilave grit (+G) i¢in dncelikle 9
grup ve gruplarin her birinde iki kafese yerlestiril-
mig 12 tavuk bulunan uger alt grup olusturulmus-
tur. Boylece toplam 27 alt grup ile ¢alisilmistir. Bu
alt gruplar kimeste mumkuan oldukga farkl yerlere
dagitilarak pozisyon etkisi gideriimeye galigiimigtir.

+G grubuna, rasyona katilan toz kalsiyum
kaynaginin yani sira, yemliklerde her zaman bulu-
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nacak sekilde mozaik tasi ilave edilmigtir. Deneme,
hayvanlarin pik verimine yaklastiklar 24. haftada
baslamis ve bir yil surmusttr. Her alt grubun yem-
likleri bolmelerle ayrilarak aylik olarak yem tiketim-
leri hesaplanmistir. Yumurta verimleri gunlik ol-
arak, her alt grup icin ayn ayn kaydedilmistir.
Hasarli yumurtalar, yumurta zarnnmin bitanlGga bo-
zulmamis ise ¢atlak, zarin butinlGga bozulmus ise
kirk, kabugu sekillenmemis olanlar ise kabuksuz
olarak siniflandiriimsgtir.

Her ayin son gunu elde edilen yumurtalarin
tamaminin havada ve sudaki agiliklan 10 mg'a
hassas elektronik terazide tartilarak alinmistir. Oz-
gul agirliklarin hesaplanmasinda Arsimet metodu
kullaniimistir (iscan ve Akcan, 1995 a,b).

Elde edilen verilerden asagidaki hesaplama-
lar yapilimistir:

- Yumurta verimi, tavuk/gun, %

- Yumurta agirhdr, g

- Yumurtanin 6zgul agirhgr, g/cms3

- Yem tuketimi, tavuk/gin, g

- Yemden Yararlanma, yem/yumurta, kg
- Olum orani, %

Aragtirmada kullanilan yemlerin ham besin
maddeleri analizleri Weende analiz metodlarina
gore yapiimigtir. Yemin ve yeme ilave edilen mo-
zaik tasinin Ca igerikleri titrimetrik metodla belirlen-
migtir, (Nauman ve Bassler, 1976).

Istatistiksel analizler : Arastirmada elde edilen
ham verilerin degerlendiriimesinde gok yanli variy-
ans analizi ve LSD testi kullanilmigtir (Steel ve Too-
rie, 1980).

Bulgular

Arastirmada kullanilan karma yem ve mo-
zaik taginin ortalama kimyasal analiz sonuglari
Tablo 2. de verilmigtir,

Arastirmada elde edilen verim performansi ve
kabuk kalitesine ait veriler Tablo 3' te 6zetlenmistir.
Her Ug uygulama iginde +G grubunda digerlerinden
dnemli derecede disUk yumurta verimi elde edil-
migtir (P<0.05). Ayni sekilde saglam yumurta sayisi
da bu grupta diger gruplardan dustk c¢ikmistir
(P<0.01). Denemeye alinan U¢ yumurtaci hibritten
HY ve BB, HB'ye gére 6nemli derecede yiiksek
oranda yumurta vermislerdir (P<0.01). Ancak hibrit
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Sekil 1. Uygulama ve hibrit gruplan arasinda yumurta venm-
leri arasinda interaksiyon.

ve uygulama gruplarn arasinda saptanan inter-
aksiyona gore uygulama gruplari her grupta ayni
sonucu ortaya ¢ikarmamig ve interaksiyon énemli
¢tkmistir (P<0.05). Bu durum Sekil 1'de gosterilmis-
tir. Buna gore HB ve BB, +G uygulamasindan
olumsuz etkilenirlerken HY'de bu olumsuzluk belir-
gin degildir. G uygulamasi BB'de HB'ye gore ¢ok
daha fazla yumurta veriminde diisme meydana ge-
tirmis olmasina karsilik HY'de ylkselmeye neden
olmustur. Uygulama ve hibrit farkliliklarinin yumurta
verimindeki etkileri ise Sekil 2 ve Sekil 3'te goste-
rilmistir. Sekil 2'de +G uygulamasinin 5-9. aylar ar-
asinda belirgin bir dustklige neden oldugu goril-
mustar. Tablo 3 ve Sekil 3 birlikte degerlendiri-
diginde denemeye alinan hibritlerden en yiksek
yumurta verimi BB'den alinmis, HB'den ise en du-
stk yumurta verimi elde edilmistir.

Mozaik uygulamasinin kabuk kalitesi Uzerinde-
ki etkilerinin belirlenmesi amaciyla tesbit edilen 6z-
gul agirlik degerleri incelendiginde +G grubunun K
ve G gruplarina gére onemli derecede yilksek ozl
agirha sahip oldugu saptanmistir. Denemede kul-
lanilan hibritlerde yumurta 6zgal agirliklar HB, HY
ve BB'de sirasiyla 1.086, 1.084 ve 1.087 g/cm? ola-
rak hesaplanmis ve aralarindaki farklar énemli bu-
lunmustur (P<0.01).

Tablo 2. Yemlerin besin madde bilesimieri,%

Ywoiuris verimi, %

1 1 3 &« § & 1 & » ®w ou uw
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Sekil 2. Farkli uygulama gruplarninin deneme boyunca aylara
gbre yumurta verim ylzdeleri .
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Sekil 3. Aragtirmada kullanilan hibritlerde aylara gére yu-
murta venm yuzdeleri

Kuru Ham Ham Ham Ham Ca P
madde  protein seliloz - yag kil
Karma Yem T 927 16.09 3.42 4.16 11.04 3.73 0.69
Mozaik Tag! - - - . 100.000 ~ 38.90
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Sekil 4 Hibmt gruplarnnda yumurta 0zgu agaiiklaninin aylara
gore degigimi .

Ozgul agiriklar aylar itibaryla hibrit ve uygula-
ma gruplari igin Sekil 4 ve Sekil 5'te verilmistir.

Hibrit ve uygulama gruplari arasinda yem tuke-
timi bakimindan farklilik tesbit edilememistir. Genel
olarak +G gruplarinda tesbit edilen yem tuketimin-
deki distklik ilave verilen mozaik tasindan ileri
gelmistir. Yemden yararlanma bakimindan hibrit
gruplari arasinda fark olmamasina karsilik K ve +G
uygulamalar arasinda fark tesbit edilmistir
(P<0.05). Bir kg yumurta igin tiketilen yem miktar
2.0 kg ile en disuk K grubunda saptanmistir. De-
neme boyunca hibritler arasinda 6lim oranlan bir-
birlerine esit ¢ikms ve uygulama gruplarinda da
onemli bir farkhlik gézlenmemistir.

O2GUL AGIRLIK, gem?
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Sekil 5. Uygulama gruplannda yumurta 6zgul agirhiklarinin
aylara gore dedgisimi

Tartisma ve Sonug

Kabuk kalitesini dizeltmek ve igletmelerde bu-
yuk ekonomik kayiplara sebep olan hasarli yumuria
sayisin azaltmak amaciyla mozaik taginin farkh se-
killerde hayvanlara verilerek etkilerinin ug farkl irk-
ta denendigi bu ¢alismada Tablo 3'te verilen so-
nucglar incelendiginde yeme ilave olarak mozaik
tast kullanmanin ¢zellikle HB ve BB gruplarinda yu-
murta verimini olumsuz yonde etkiledigi belirlen-
mistir. Scott ve ark. (1971b)'da kalsiyum dlzeyini
%2.5 dan %5.0'e ¢cikarmakla benzer sekilde yumur-
ta veriminin dustugunG buna karsihk 6zgual agirlik
ve kabuk kalinhginin arttigini tespit etmislerdir. An-
cak Tirkiye'deki yumurta tavugu kimeslerinde de
yaygin sekilde uygulanan ilave mozaik tas uygula-
masinin hem G hem de +G uygulamalarinin kabuk
kalitesinin bir 6lglsu olan 6zgal agirhkta énemli bir
artisa sebep olduklari goralmastur.

HY hibritinden diger hibritlere gbre ortalama
olarak daha dusuk 6zgul agirlikta yumurta ve daha
fazla hasarli yumurta alinmigtir. Bu bulgu &zgul
agirhigin kabuk kalitesi ve dolaysiyla hasarli yumur-
ta orani ile yakin iligkili oldugunu gostermektedir
{lscan ve Akcan, 1995a,b). Tablo 3'deki yumurta
verimleri ile ilgili verilerde interaksiyonun onemli
ctkmasi da bu hibritin diger iki hibrite gore grit uy-
gulamasina farkl tepki gostermis oldugunu ortaya
koymaktadir. $ekil 1'de daha agik sekilde goruldi-
ga gibi bu hibrit grit uygulamalarindan olumsuz
yonde etkilenmemis hatta G uygulamasi verimde
bir miktar artisa da yol agmistir. Benzer bir ¢alig-
maya raslanmamasina ragmen bu interaksiyon
belki de literatirde bu konuda yapilan ¢aligma bul-
gularindaki uyumsuziugun izahini, hibrit farkhligina
baglamamizi saglamig olacaktir.

HB ve HY gruplarinin yem tlketimleri +G uygu-
lamasindan olumsuz ydnde etkilenmis ve yedikleri
ilave grit kadar daha az yem tuketmislerdir. Halbuki
BB hibritinde uygulamalar arasinda yem tuketimi
bakimindan fazla bir azalma olmamis buna karsilik
yumurta Uretiminde meydana gelen %7.74'l0k das-
me yemden yararlanmayi olumsuz yonde etkilemis-
tir.

Hibritlerde 6zgul agirhik aylara gore incelendi-
ginde (Sekil 4), HY ve BB hibritlerinin HB'den ol-
dukga yuksek 6zgul agirhkta yumurta ile verime
baglamalarina karsilik HB hibriti deneme sonunda
diger iki hibrite gbre daha yuksek 6zgul agirlikta yu-
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murta vermistir. Bu bulgu HB'nin kabuk kalitesinin
diger iki irka gore daha stabil bir seyir izledigini
gostermektedir.

Kahverengi hibrit olan HB diger iki beyaz hi-
britten 6nemli derecede yuksek yumurta agirhigi
vermistir. Mozaik uygulamalan ise yumurta agirli-
ginda belirgin hi¢ bir farka neden olmamistir. Bu so-
nu¢ benzer calismalardan elde edilen sonuclarla
uyum ig¢indedir (Proudfoot ve Hulan, 1987; Muir ve
ark, 1975; Miller ve Sunder, 1975).

Genel olarak tim irklarda yemden yararlan-
manin G ve +G uygulamalarindan olumsuz yonde
etkilendigi gorulmustur (Tablo 3). Ancak K ve +G
uygulamalari arasindaki fark istatistiksel bakimdan
onemli bulunmustur (P<0.05). G uygulamasinda ol-
dugu gibi rasyonun Ca dlzeyini yikseltmeden toz
yerine grit seklinde Ca kullanmakla yemden yarar-
lanmada farkhihigin olmadigini bildiren baz ¢aligma-
larla (Watkins ve ark, 1977; Guinote ve Nys, 1990)
paralellik saptanirken, ilave Ca verilerek yemdeki
Ca oraninin yilkseltiimesinin yemden yararlanmay:
etkilemedigine dair yayinlarla (Roland ve ark, 1974;
Keshavarz ve Nakajima, 1993) bu ¢alisma sonucu
celismekledir,

Sonug olarak arastirmada elde edilen tim ve-
riler birlikte degerlendirildiginde uygulamalarin hi-
britlere gore farkli sonuglar verdigi gértlmustar. HY
hibriti i¢in +G uygulamas! yumurta verimi, yemden
vararlanma ve kabuk kalitesi (zerindeki etkilerin-
den dolayl uygulanabilir bulunmustur. Diger iki hi-
britte ise (HB ve BB) +G uygulamasinin belirgin
derecede olumsuz etkisinin gérGldigu tespit edil-
mistir. Bu iki hibrit i¢in K uygulamasi en iyi sonucu
vermekle birlikte, kabuk kalitesinde bir iyilestirme
gerektiginde G uygulamasi tavsiye edilebilir bulun-
mustur.
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