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MASTiTisLIINEK SÜTLERINDEN IZOLE EDiLEN CORYNEBACTERIUM

TÜRLER I VE ANTIBIYOTIK DUYARLILIKLARı

H . Hüseyin Hadim li l @ Osman Erqaruş t Kü rşat Kavt Zafer Sayml

Corvnebacıeriıı ııı Spec tes lsolat cd from l\li1k Samplcs of Duiry Cows wifh Mastili s
and Antibiotic Susceptibilities

Özel : Bu çalışmada. süt ineklerinden izole edilen Corynebacterium türlerinin identifikasyonu ve antibiyotiklere du
yarlılı klarının belirlenmesi amaçland ı . Yedi farklı i ş letmede bulunan 810 inck öantonıa Mastilis testi (CMT) ile la randı

ve CMT'inde pozitil sonuç veren 651 süt ömeğinden 64 Corynebacterium spp. izole edildi. Corynebacterium lzc
tattannden 41'i (%64.06) C. amycolalum, H 'i (%17.18) C. xerosis, 7'si (%10.93) C. minvt issimum, 3'0 ("104.68) C.
bovis ve 2'si (%3.12) C. pse udotuberculosis olarak idenliliye edildi. C. psedotubercu/osis izetatlan ent romisjn ve lin
komisine dirençli bulunurken. diğer Corynebaclerium t önennın (C. amycolatum. C. xerosis, C. minutissimum. C. boyis)
18 fa rklı anlimikrobiyal ajana değişik oranlarda duyarlı olduklan gözlendi.

Anahtar Kelime: Corynebacterium amycolalum, C. xerosis, C. minutissimum, C. bovis , C. pse udotuberculosis . bo
vine mastilis

Summary: In this sıudy , tdentıücetıcn ol Corynebaclerium spp. isotated Irom dairy cows and deteetion ol Iheirs an
ı eıeue susceptibilitis were aimed. A total ol 810 ceme from 7 dairy herd has been monilered by e MT, Irom a number
01651 samplesdetected pcsiuve by eMT and 64 Corynebacterium spp. were isOıated . OLCorynebaclerium tsetates.
41 (64.06%) were identilied as C. amycolatum, 11 (17.1 8%) C. xerosis, 7 (10.93%) C. minutissimum. 3 (4.68%) C.
tovis and 2 (3. t2%) C. pseudotuberculosis. While C. pseudotuberculosis isolates were tound lo resistant lo
erythromycin and lineomyein, other Corynebacterium species (C. amycolaıum, C. xerosis. C. minutissimum, C. bovis)
were dillerentty susceptible lo 18 antibacteriaıs agenls.

Key Words: Corynebacterium amycola lum, C. xetosis . C. minutissimum, C. bovis, C. pseudotuberculosis, ecvme
mastitis

Gırış

Düzensiz şek i ll eri nedeniyle korinebakteri ola
rak isimlendirilen Gram pozitif ve spcrsuz bakteriler
ineklerin meme bezlerinden izole ed ilmişti r (Brooks
ve Barnum1984b, Oliver ve Juneja 1990. Watls ve
ark 2000) . Corynebacte ri cinsi içinde klinik aç ıdan

ônemli birçok tür bulunmaktadır. Veteriner klinik
mikrobiyolojide, korinebakteri lerin patojenik po.
tansiyeueri lazla dikkate alınmamış ve bu nedenle,
belli baş l ı turler dış ında lzolatla nn identiükasyonu
yapılmamı ştır (Huxley ve ark 2003). Subklinik mas
titisle rde staülokoktar en önemli eliyoloj ik ajan ola
rak deQerlendirllmesine raQmen korinebakterilerin
izole edi ldiQI be l i rt ilm i şt i r (Ulusoy ve ark 1985, Ni
zamhoQlu ve ark, 1989, Ateş ve ark 1991). Masi flls

olgularından en fazla Izole edilen türler ; C. öovis, C.
pseudotubercu /osis ye Arcanobacterium pyogenes
(önceki isimleri; Corynebacterium pyogenes, Ac
tinomyees pyogenes) olarak belirtilmiş , diQer tür
terin ise klas ik metotlar la identil iye edilmed iQi ileri
sürülmüştü r (Watls ve Rossbach 2000, Walls ve
ark 2000) .

Korinebakteri türleri lipolil ik ve nonlipolilik cıa

rak 2 gruba ayrı lmaktad ı r. Klinik ve subkhnik mas
titislerden 4 tür nontipolil ik kor inebakteriler izole
edilmiş ve bu türler: C. amycolaıum. C. ulcerans, C.
pseudotuberculosis ve C. mmutissimum olarak be
l irlenmiştir. Bu türler arasmda en fazla izole edilen
noniipotil ik korinebakteri türünün C. amyoolatum
olduQu açıklanmıştı r (Hommez ve ark 1999, waus
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ve ark 2000). C. amycolatum ve C. minutissimum
daha çok insanlardaki has ta lı k o lgu la rı ndan izole
edilmiş ve C. xerosis veya C. striatum şeklinde yan
l ı ş ldentitiye edilmiştir (Wauters ve ark 1998).

Inek mastitislerine neden olan lipolilik Cory
nebacterium türleri arasında en fazla izole edilen
Corynebacterium bovis olmuştur (Brooks ve Bar
num 1984b, Oliver ve Juneja 1990, Wall s ve ark
2000). Koyun mastil islerinde ise C. masti tidis (Far
nandez-Garayzabal ve ark 1997) ve C. cam
porealensis (Fernandez-Garayzabal ve ark 1998)
turleri izole ed ilm i şti r . C. bovis'in meme bezinde bu
lunmasının patoloj ik bir durumdan ziyade, diQer
mikroorganizmalardan ileri gelen meme içi en
teksfyonlarma ka rşı koruyucu bir durum olduQu be
ürtilmlş (Huxley ve ark 2003) ve meme hijyeni aç ı 

sından , C. bovis'in, meme kanalma kolonize
olmas ı n ı n , bir indikatör olarak deqerlendinlebileceği

ileri sürülmüştü r . Yapılan çalı şmalarda (Brooks ve
Barnum 1984a, Pankey ve ark 1985), C. bovis ile
enlekte meme bezinde Staphylococeus aureus'a
karşı dirençliliQin arttıQı, ancak, Streptococcus aga
laetiae enfeksiyonuna karş ı duyarllllQın yaklaşık 8.5
kez arttlQı be l irt ilmiş t i r.

Son y ıllardaki çalışmalar (Waııs ve Rossbach
2000, Garcia-Crespo ve ark 2005), C. bovis'in
meme bezini enfekte etme yeteneğinde olduqunu
göstermiştir. C. bovis ile meme bezinin enlekte ol
ması, meme bezinin sekretcrik hücre fonksiyonunu,
süt verimini ve somatik hücre sayılarını etkilediQi bil
dirilmiş olmas ına raQmen (Oliver ve Juneja 1990),
C. bovis'in minc r bir patojen olarak dikkate ah
nabileceQi ileri sürül müştür (Walts ve ark 2000,
narcıa-eresoo ve ark 2005) .

Bu çalı şmada, Calitornia Mastilis Testi (CMT)
ile pozitif saptanan inek meme loblanndan ahnan
süt örneklerinde Corynebaeterium spp. türlerinin
izole ve identiliye edilmesi ve bu türlerin an
tibiyotiklere karşı duyarlı lıklarının belirlenmesi
amaçlandi.

Ma1eryal ve Metot

Konya, Kayseri ve Afyon bölgesinde toplam 7
entegre işletmede bulunan 810 inek CMT (Scaalm
ve ark 1971) ile incelenerek CMrinde pozitif sonuç
veren 651 süt örneQi t opland ı.

CMT pozitif meme loblarından, meme baş lar ı

% 70'lik etil alkollü pamukla silindikten ve ilk süt
atıld ı ktan sonra sıerütüplere 10 mi süt örne!:ıi alındı

ve mikrobiyolojik yoklamalar için en kısa süre ve
soğuk zincir içerisinde Selçuk Üniversitesi Ve-
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teriner Fakültesi Mikrobiyoloji Anabilim Dalı la
boratuvarına ulaştı rı Idı .

Süt örnekleri % 5 koyun kanı içeren kanl ı

aqara ekiIdi ve aerobik ortamda 37-C'de 24·72
saat inkübe edildi. Üreyen kolonilerden, Gram po
zilif, katalaz pozitif, sporsuz ve düzensiz basil şek

lindeki mikroorganizmalar Corynebacterium spp.
yönünden de!:ıerlendirild iler. Şüpheli eoıauar : s ıv ı

besiyennde bulanıkllk, +2D-C'de üreme, +42ocCde
glikoz termentasyonu. üre, glikoz, nitral re
düksiyonu, eskülln. , fruktoz, mannoı , galaktoz,
sakkaraz, trehaloz, mattoz. riboz, alkalin fosfataz,
nisaşta mdirqeme gibi biyokimyasal özelliklerine
göre idenliliye edildi (Wauters ve ark 1998, Hom
mez ve ark 1999, watts ve ark 2000).

Corynebacterium tzclattanrun antibiyotik du
yarlı lı k testleri: oksitetrastkün (30 Ilg : Oxofd . UK),
matbotloksasin (5 Ilg: Vetoquinol S. A., France),
sulbaktam-amptstlm (30 Ilg : Oxoid, UK), basftrasm
(10 U: Oxoid, UK), oücksasln (5 Ilg : Oxoid. UK),
enroüoksasin (5 Ilg: Oxoid , UK), cetaperazon (75
Ilg : Bioanalyse, UK), pentstün G (10 U; Oxoid, UK),
neomisin (30 Ilg ; Oxoid, UK), amok
sistün-klavulanik asit (30 Ilg ; Oxoid. UK), erit
romisin (15 Ilg: Oxoid, UK), gentamisin (10 ı-ıg :

Oxoid. UK), kloksasilin (5 Ilg: Oxoid. UK), ampisihn
(25 Ilg; Oxoid, UK), ltnkomlsln (10 Ilg: Oxoid, UK),
trtmethoprim-sulfametaksazot (25 Ilg: Oxold. UK).
danotloksasin (5 Ilg ; Phzer), amokslsllin (25 pg:
Oxoid, UK) disk dilluzyon yöntemi ile %5 koyun
kanı katı lm ı ş Mueller·Hinton agarda (Oxoid) yapıldı

(Bauer ve ark 1966). Besiyerleri 37"'C'de 48 saat
inkübe edildikten sonra sonuçlar deQerlendirildi.

Bulgular

Iş letme le re göre Corynebaeterium soc.tenn
izetasvon daOllım l Tablo 1'de veri lm iş t i r . COIY'
nebaeterium spp.'lerin izotasyonıan işletme ba
z ı nda ele ahndlQında: C. smycoıstum 7 işletmen in

hepsinde, C. xerosis -rcnce. C. minutissimum
a'önee. C. bovis 2'sinde ve C. psedo tubereufosis
1'inde izole edilmiştir. Toplam 64 adet izolalln 41'i
(%64.06) C. amycofatum, 11'i ('"lo17.18) C. xerosis.
Ts i (%10.93) C. rmnuıissimum. 3'ü (%4.68) C.
bovis ve 2'sl (%3.12) C. pseudotubercu/osis olarak
idenlifiye edi l miştir.

coivnetecıenum izotanarmm 18 farklı an
timikrobiyal ajana karşı duyaruhklan Tablo 2'de ve·
rilm i şt ir. Tüm Corynebaeterium türleri: mar-
belloksasin, sulbaktam-sampistlin. basitrasin.
oüoksasin. enrotlcksasin. neomisin. amok-
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sisllin-klavulanlk asit, danotloksasin ve arnok
sisilin'e karşı duyarlı (%100) oldukları belirlendi. Ay
rıca, cetaperazon ve penisiline %98.43. ampisiline
%96.88, kloksasilin %95.32, gentamisine %92.19,
eritromisine %64.07. trlrnetoprtm-sultametaxsazol
ve Iinkomisine %60.94 oranlarında duyarlı oldukları

gözlendi.

Bununla birlikte, Corynebacterium türleri ayrı

olarak değerlendirildiğinde; C. xerosis ve C. bovis
izolatları trimetoprium+sultametaksazola %63.63
ve 66.63; C. minutissimum izolatları eritromisine
%57.14 oranlarında ve C. pseudotuberculosis izo
latlarr: eritromisin ve linkomisine bütünüyle (%100)
dirençli bulundu.

Tartışma ve Sonuç

Ineklerin meme bezlerinden izole edilen ko
rinebakterilerin identitikasyonu çoğunlukla Gram
boyama, kolonl morfolojisi , hemoliz ve bi
yokimyasal özelliklerine göre yapılmaktadır (Brooks
ve Barnum 1984b). Örneklerin 48 saatlik in
kübasyonundan sonra küçük, 13-hemolitik koloniler
çoğunlukla A. pyogenes (C. pyogenes, A. pyo
genes) olarak değerlendirilmektedir (Hommez ve
ark 1999). C. bovis identifikasyonu ise, % 5 koyun
kanlı agarda 48 saat inkübasyon sonrası ço
ğunlukla küçük beyaz hemolizsiz kolonllerin var
lığına dayanmaktadır (Watts ve ark 2000).

inek mastitislerinden C. amycolatum ve C. mi
nutissimum izole edilmiştir (Walls ve ark 2000). Ay
rıca, C. ulcerans ve C. pseudotuberculosis türleri
de hayvanlardaki mastltis olgularıyla ilgili bu
lunmuştur (Hommez ve ark 1999). Keçilerin subk
linik mastitislerinden C. bovis ve C. ulserans izo
lasyonları bildirilmiştir (Wakwoya ve ark 2006).
ısrail'de , bir sürüde 32 inek ve düvede C. pse-

dotuberculosis teşhis edilmiş, ineklerin %25'inin süt
örneklerinden etken izolasyonu yapıldı.ğı rapor e?~I

miştir (Yeruham ve ark 2004). Ulkemızde, mastıtıs

üzerine yapılan çalışmalarda C. bovis ve A. pyo
genes haricinde diğer türlerle ilgili bilgiler ve
rilmemiştir (Arda ve ıstanbulluoğlu 1980, Ulusoy ve
ark 1985, Nizamlıoğlu ve ark 1989, Ateş ve ark
1991, Hadimli ve Uçar 1999). Bu çalışmada, 64
Corynebacterium izolatları arasında en yaygın tür
örnekleme yapılan tüm işletmelerden izole edilen
C. amycolatum olarak tespit edilmiştir. Bununla bir
likte, sadece 1 işletmede C. psedotuberculosis, ve
2 işletmede C. bovis izole edilmiştir.

Mastitislerden izole edilen bakterilerin an
tibakteriyel duyarlılık bilgileri daha çok S. aureus,
Streptococcus spp. ve koliformlarla ilgilidir (Kaya ve
ark 1993, Hadimli ve Uçar 1999). Corynebacterium
spp. ve A. pyogenes türleri de önemli etkenleri ol
masına rağmen korinebakteri türlerinin ve arı 

timikrobiyal maddelere duyarlılıkları konusunda bil
giler sınırlıdır (Watts ve Rossbach 2000, Fernandez
ve ark 2001). Bu çalışmada, izole edilen Cory
nebacterium türlerin marbotloksasin, sul
baktam-arnpisilin, basitrasin, otloksasin. en
rofloksasin, neomisin. arnoksisilin-klavulanlk asit,
danofloksasin , amoksisilin , cefaperazon, penisilin,
kloksasilin , ampisilin ve gentamisine du
yarlılıklarının oldukça yüksek olduğu belirlendi. Izole
edilen korinebakterilerin; oksitetrasiklin , eritromisin,
trimetoprim+ sultametaksazol ve linkornlslne du
yarlılıkları nispeten az ya da dirençli olarak tespit
edildi. Özellikle, C. xerosis ve C. bovis izolatlarının

trimetoprim+ sulfametaksazola %63.63 ve %66.66,
C. minutissimum izolatlarının eritromisine %57.14
ve 'C. pseudotuberculosis izolaııarının eritromisin ve
linkomisine dirençli (%100) oldukları saptandı.

Sonuç olarak, ineklerin süt örneklerinden farklı

oranlarda izole ve 5 tarklı (C. amycolatum, C. xe-

Tablo 1. Işletmelere göre Corynebacterium türlerinin dağılımı

Işletme No C. amycolatum C. xerosis . C. minutissimum C. bovis C. pseudotuberculosis

13 3 2

2 6 6 2

3 3 3

4 13 2 2

5 2

6

7 3

Toplam 41 11 7 3 2
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Tablo 2. Corynebacterium turlerinin antibiyotiklere duyarlılıkla rı

Antibiyotik c.emvccıenım C.xerosis C.trnnutissimum C.bovis C.pseudotuberculosis Toplam

(n=41) (n: l 1) (n=7) (n:3) (n=2) (n=64)

R S R S R S R S R S R % S %

Oxsttetrasudin s 32 2 s 2 5 3 2 13 20.31 51 79.69

Marbo lloksasin 41 11 7 3 2 64 100

Sulbaktam-

Ampisilin 41 11 7 3 2 64 100

Basitrasat 41 11 7 3 2 64 100

Otıoksasin 41 11 7 3 2 64 100

Enrofloksasin 41 11 7 3 2 64 100

ceteperaeco 41 11 7 2 2 1.57 63 98 ,43

Penisihn 40 11 7 3 2 1.57 63 98.43

Neomisin 41 11 7 3 2 64 100

Amoksisilin+

Klavulanik asit 41 11 7 2 2 64 100

Erilromisin 13 26 4 7 4 3 3 2 23 35.93 41 64.07

Gentamein 3 3. 10 6 3 2 5 7.81 S. 92.19

Kloksasili n 40 11 6 2 2 3 4.68 61 95.32

Ampisilin 40 10 7 3 2 2 3.12 62 96.88

Linkomisin 16 25 5 6 2 5 3 2 25 39.06 3. 60.94

Trimethoprim+

Sullametaksazol 14 27 7 4 2 5 2 2 25 39.06 3. 60.94

Danotıoksasin 41 11 7 3 2 64 100

Arncksisdin 41 11 7 3 2 64 100

R: Dirençli, S_Duyarlı

rosis, C. minutissimum, C. bovis ve C. pse 
dotuberculosis) türde idenli liye edilmesi, A. pyo
genes ve C. bovis dışında diOer coıvoeoecıetıum

türlerinin de mastilis etkenleri olarak dikkate ann
ması gerekliOini göstermişt ir. Ayr ıca , izole edilen
korinebakteri türlerinin anttmikrobiyal maddelere
karşı oldukça duyarlı olduğu tespit edilmiştir. Bi
yokimyasal özelliklerine göre korinebakteri tür
lerinin identil ikasyonunda ya nılmalara sebep ol
mamak için, izola lla rı n moleküler tiplendirmelerinin
de yapılmasında yarar otabüeceğl kanaatine va
rılmı ştı r.

,.
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