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KOYUNLARDA VE YENiI DOGAN KUZULARINDA KAN pH'SI VE TIiROIT
HORMON DUZEYLERI

Tufan Kegeci'
The Levels of Blood pH and Thyroid Hormone in Sheep and Their Newborn Lambs

Summary: In this investigation, thyroid hormone levels and blood pH were compared in 10 newborn lambs and in
their dams immediately at parturition then 24 and 72 h thereafter. The blood pH was lower and serum thyroid hor-
mone levels were higher in the newborn lambs than those in the sheep. In the lambs, blood pH and serum total tri-
iodothyronine (TTg) levels increased at 1h, 24h and 72h postpartum, whereas serum total thyroxine (TTy4) levels in
the lambs decreased over time. The corresponding parameters did not change over time in the case of sheep except
that there was a decline serum TTg levels at 72h postpartum. Especially, significant (P<0.05) negative correlation was
found between thyroid hormone levels and blood pH in the lambs 24 and 72h postpartum.
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Ozet: Bu arastirmada, 10'ar adet kuzuda ve bunlarin analarinda, dojumdan hemen sonra ve 24 ile 72 saat sonra kan
serumu tiroit hormonlaninin dizeyleri ile kan pH'si degerleri kargilagtinidi. Yeni dogan kuzularin kan pH'si koyunlardan
daha dUsiik, serum tiroit hormonlar dizeyleri ise daha yliksekti. Kuzularda; dogumdan sonraki 1., 24.ve 72. saatlerde,

« kan pH'si ve toplam trilyodotironin (TT3) diizeyleri gittikge artti, toplam troksin (TT,4) diizeyi ise azaldi. Koyunlarda ise
ayni parametrelerde, dogumdan sonraki 72. saatte serum TTqg dizeyindeki azalma haricinde, énemli bir degigiklik
yoktu. Kuzularda, dzellikle dogumdan sonraki 24.ve 72. saatlerde tiraid hormonlari dizeyleri ile kan pH'si arasinda
6nemli negatif bir iligki (P<0.05) bulundu.

Anahtar Kelimeler : Kan pH’si, troid hormonu, yeni dogan kuzu, koyun.

Girig geng hayvanlarda, dojumdan sonra kan pH'inda
olugsabilecek degisikliklerin, serum tiroit hor-
monlarinin diizeyleri Gzerinde énemli etkilerinin ola-
bilecedi bildirimektedir (Farkas, 1982). Cabello ve
Wrutniak (1989)'da yeni dodan kuzularda kan
pH'sinin hipofizden TSH salimmi etkileyebilecegini
ve serum toplam tiroksini (TT4) ile triiyodotironin
(TT3) dizeylerindeki degisikliklerin olasilikla TSH
salimmindaki degigikliklere bagh olabilecegini éne
surmisgler, ayrica kan pH'sinin plazmadaki T4 ve
T3'li tagiyan proteinlerin affiniteleri ve kapasiteleri
tzerinde etkisinin bulunabilecedini de ileri sir-
maslerdir.

Tiroid hormonlarinin, insan ve hayvanlarin nor-
mal gelisme ve buUyUimelerinde ise kangan kar-
magik biyolojik olaylarda &nemli g&revleri bu-
lunmaktadir (Bartha ve ark., 1988; Stamper ve ark.,
1990). Kandaki tiroksin (T4) ve triiyodotironin (T3)
duzeylerinin, tiroitten salimmindan atilmasina kadar
gegen slrede, birgok faktdr ile etkilenebilecegi ve
bu faktérlerin en onemlilerinden birinin; hormon
baglayan proteinlerin, tiroid hormonlanni baglama
ozelliklerinde olugabilecek degisiklikler oldugu bil-
dirilmistir (Rudas ve ark., 1990). Davison ve ark.

(1978), T4 ve T3 'On plazma proteinlerine bag- Yeni do§an buza§ilarda ve kuzularda, ge-

lanma Szelliklerini etkileyen en énemli etkenin, kan-
daki hidrojen iyonu dizeyi oldugunu wvur-
gulamaktadirlar. Nitekim, kandaki yliksek hidrojen
iyonu miktarinin tiroit hormonlarinin plazma pro-

teinlerine baglanma yeteneklerini artirabilecedi 6ne

suriimektedir (Rudas ve ark, 1990). Bu nedenle,

nellikle dogumdan hemen sonra kan pH'simin ol-
dukga distk dizeylerde seyrettigi ve daha sonra
asit-baz dengesinin metabolik olarak ayarlanmasi
sonucunda kan pH'sinin gittikge artig gosterdigi
kaydedilmigtir (Szenci, 1958). Rudas ve ark.
(1990)'min dogum yapan ineklerde ve buzagilarinda
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yaptiklan bir aragtirmada, dogumdan sonraki 1.,
24. ve 72. saatlerde belirenen kan pH'si de-
gerlerinin ineklerde sirasiyla 7.41, 7.44 ve 7.43
miktarlarinda bulundugu, buzagilarda ise genel ola-
rak ineklerden daha digik olan kan pH'si de-
gerlerinin 1., 24. ve 72. saatlerde gittikge artarak;
sirasiyla 7.22, 7.38 ve 7.3%9 dizeylerinde be-
lirlendigi bildirilmektedir.

Fisher ve Dussault (1975) ile Rudos ve ark.
(1990), yeni dogan buza@ilann, dojumdan sonra
soguk bir ortamda kalmalari dolayisiyla, fazla mik-
tarda tirotropin saldigini bunun ise kandaki T4 di-
zeyini artirdi@ini agiklamiglar ve erken postnatal dé-
nemde T4'Un cevresel deiyodinasyona ugrayarak
T3'e donGsiminun son derece ylksek oldugunu
agiklamiglardir. Kuzularda yapilan degisik ca-
ligmalarda, 1. ve 24. saatlardeki serum TT4 di-
zeylerinin sirastyla; 14.8 pg/di'den 11.3 pg/dlye
(Cabello ve Wurutniak, 1990), 9.66 ng/dl'den 8.52
pg/dl'ye (Cabello ve Levieux, 1980), 10.5 pg/dl'den
10.2 pg/dllye (Cabello ve Wrutniak, 1989) 15.0 g/
di'den 13.0 pug/di'ye (Cabello ve Wrutniak, 1989)
* azaldigi belirlenmigtir. Cabello ve Wrutniak (1986),
kuzularda yagamin ilk saatlerinde serum TT3 di-
zeyinin blydk bir artig gosterdigini ve dogumdan
sonraki 1. saatte 320 ng/dl olan TT3 miktarinin
24 saatte 360 ng/dl'ye arttigini bildirmiglerdir.

Rudas ve ark. (1990) da, yeni dogan bu-
zagilarin serum tiroit hormonlari dizeylerinin an-
nelerininkinden daha fazla miklarlarda belirlendigini
vurgulayarak, dogumdan sonraki 1., 24. ve
72.saatlerdeki serum TT4 miktarinin, buzagilarda
sirasiyla; 13.38 pg/dl, 23.26 pg/dl ve 15.89 pg/dl ol-
dugunu, ineklerde ise; 3.24 pg/dl, 3.53 pg/d ve
3.37 pg/dl olarak belirlendigini, aym saatlardeki
serum TTg miktannin da, buza@ilarda sirasiyla;
508.43 ng/dl, 830.68 ng/dl ve 620.40 ng/dl olarak
bulunurken, ineklerde; 132.80 ng/dl, 126.29 ng/dl
ve 11458 ng/dl dizeylerinde belirlendigini bil-
dirmiglerdir.

Kuzularda 1973 yilindan ber yapilan ¢a-
ligmalarda, serum TT4 ve TTg dizeylerindeki post-
partum degisiklikler ile ilgili bilgi verilmesine kargin
bu degisikliklerin mekanizmasinin kangtinidigi ve
6zellikle neonatal TTg miktanndaki artisin se-
bebinin hala tartigildi§i kaydedilmektedir (Cabello
ve Wrutniak, 1990). Aynca, Rudas ve ark.
(1990)'mn, dogumdan sonra gerek yeni dogan hay-
vanlarin, gerekse annelerinin’ tiroit hormon di-
zeyleri ile kan pH'si degerleri arasindaki iligkiler ko-

24

nusunda tutarsizliklar bulundugunu, bu konuda yeni
arastirmalara gereksinim oldugunu bildirnmlerinden
esinlenerek, bu calismada; dogum yapan ko-
yunlarda ve kuzulannda kan serumu TT4 ve TT3
dizeyleri ile kan pH'si degerlerinin belirlenerek,
elde edilen veriler arasindaki iliski ve farkhliklarin
ortaya gikariimasi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Arastirmada, Tarim ve Koy Isleri Bakanhgi'na
bagh Hayvancihk Arastirma Enstitisi'nde ba-
rindirlan 10 adet yeni dogum yapmis, klinik olarak
saglikh, 2 ile 3 yas arasinda olan, merinos koyunlar
ile bu hayvanlann kuzulan kullanildi. Aragtirmada
kullanilan koyunlarin tamami tek yavruluydu. Ku-
zular anne sitd ile, koyunlar ise enstitd tarafindan
hazirlanan konsantre yem ve kuru yonca ile ad li-
bitum olarak beslendi, icebilecekleri kadar temiz su
dnlerinde bulunduruldu.

Arastirmada kullanilan koyun ve kuzulardan,
dogumdan sonraki 1., 24. ve 72. saatlerde vena Ju-
gularis'den heparinli ve heparinsiz tiplere kan &r-
nekleri alindi. Ornekler alindiktan hemen sonra he-
parinli tiplerde kan pH'si dnceden kalibrasyonu
yapilmig digital pH-metre ile Olgllerek saptandi.
Analiz yapilana kadar derin dondurucuda saklanan
serumlan ¢ikariimig érneklerden ise TT4 ve TT3 di-
zeyleri radioimmunoassay metodu (Tidrkoglu ve
ark., 1989) ile belirlendi. Aragtirmanin istatistik he-
saplari Heperkan (1981) ve Inal (1992)' in ya-
yinlanindan faydalanilarak yapildi.

Bulgular

Koyunlarda ve kuzularinda dogumdan sonraki
1., 24. ve 72. saatlerde belirlenen kan pH'si ile kan
serumu TT4 ve TT3 dlzeylerinin ortalama mik-
tarlari ile standart hatalan tablo 1'de verilmigtir.
Ayni tabloda kuzularda ve koyunlarda 1., 24. ve 72.
saatlerdeki de@erler arasindaki farkhliklan hari-
lendirme yéntemi (Inal, 1992) ile gdsterilmigtir. Ay-
rnca, koyun ve kuzulardaki kan pH'si, TT4 veTT3
dazeyleri Sirasiyla Sekil 1, 2 ve 3'de gérilmektedir.

Koyun ve kuzularda belirlenen kan pH'si ile ti-
roit hormonlarinin dizeyleri arasindaki iligkiler (r de-
gerleri) ise tablo 2'de verilmistir.
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Tablo 1. Koyunlarda ve yeni dogan kuzularinda do-
gumdan sonraki 1., 24. ve 72. saatlerde be-
lilenen kan pH'st ile kan serumu TT4 ve TT3

dizeyleri.
Incelenen Omekleme n Gruplar
Ozellikler Zamani Kuzu Koyun
pH 1. Saat 10 7.3040006f  7.4340.004bC
24.Saal 10 73940004  7.45+00042
72.Saat 10 74100030  7.44+00053
T4 1. Saat 10 10.33+0012 4.63+0.08d
(gld) 24.Saat 10 10.04+0.04b 47440060
72.Saat 10 9.73+0.03¢ 46610040
TT3 1. Saat 10 190.02+280b  107.91+1.68¢
(ng/d)  24.Saat 10 221.17+£23638  106.75+1.88¢
72.Saat 10 2187512983 98.46:+1629

Her parametrenin 1., 24.ve 72 saatlerdeki miktarlarini
gosteren satir ve sUtunlarda ayni harfi tagiyan degerler
arasindaki farklilik nemli degildir (P>0.05).

Tablo 2. Koyunlarda ve kuzularinda belirlenen kan pH'si
ile tiroit hormonlaninin diizeyleri arasindaki ilig-
kiler (r degerleri).

Ornekleme Zamani Incelenen Gruplar
Ozellikler Kuzu Koyun
Dojumdan sonraki pH-TTy -0.564 -0.216
1. Saat pH-TTg -0.357 -0.415
Dogumdan sonraki pH-TTy4 -0.861x -0.179
24. Saal pH-TT4 -0.804x -0.012
Dogumdan sonraki pH-TTy4 0.742 x 0.200
72. Saat pH-TTg 0.722x -0.139

x: Onemli (P < 0.05)

Tartisma ve Sonug

Kuzularda kan pH'sinin; olasilikla dogum stresi
nedeniyle, dogumdan sonraki ilk saatlerde oldukca
az miktarlarda olmasina kargin, daha sonra gittikge
arttid bildiriimektedir (Cebello ve Wrutmiak, 1989).
Benzer sekilde buzadilarda da, kan pH'sinin do-
gumdan hemen sonra disik duzeylerde (7.22)
seyrettigi, 24. (7.38) ve 72. (7.39) saatlerde ise git-
tikge anttigr agiklanmigtir (Rudas ve ark., 1990). Bu
aragtirmada da yukaridaki (Cebello ve Wrutniak,
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1989; Rudas ve ark., 1990) bildirimlere paralel ola-
rak, kuzularda dogumdan 1 saat sonra kan pH'si
dislk dizeylerde (7.30) bulunmus, 24. (7.39) ve
72. (7.41) saatlerde ise gittikge artrmigtir (Tablo 1,
Sekill). Rudas ve ark. (1990), yeni dogan bu-
zagilann kan pH'si degerlerinin annelerinin kan
pH'sindan daha az miktarlarda oldugunu kay-
detmigler ve ineklerin dogumdan sonraki kan pH'si
duzeylerinin normal sinirlar igerisinde kaldigini vur-
gulamiglardir. Bu arastirmada da, koyunlarda be-
lirrenen kan pH'si degerlerinin kuzulardan daha
fazla miktarlarda bulundugu ve fizyolojik sinirlar ige-
risinde (S6zenci, 1985; Yilmaz, 1984) kaldig gi-
zelge 1 ve Sekil 1'de gortimektedir.
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Sekil 1 - Koyunlarda ve kuzularinda kan pH'si de-
Gerleri.

Yeni dogan memelilerin serum TT4 ve TT3 di-
zeylerinin annelerinin hormon dizeylerinden daha
fazla miktarlarda bulundugu bildirrimlerine (Cartis
ve Abram, 1977; Rudas ve ark., 1990) uygun ola-
rak, bu calimada da kuzulann kan serumu tiroit hor-
monlari miktarlarinin, koyunlann serum TT4 ve TT3
duzeylerinden daha fazla miktarlarda oldugu dikkati
cekmistir (Cizelge1).

Kuzulardaki serum TT4 miktaninin dogumdan
sonraki 1. saatte ylksek dizeyde oldugu, 24. sa-
atten sonra ise azalmaya basladidi bildirilmekte
(Cebello ve Wrutniak, 1989), dogumdan sonraki ilk
saatlerde TT3 dizeyinin de fazla miktarda bu-
lundugu, ancak 24. saatten sonra artmaya devam
ettigi (Cabello ve Wrutniak, 1986) veya sabit bir di-
zeyde kaldigi (Cabello ve Wrutniak, 1990) vur-
gulanmaktadir. Bu arastirmada da, kuzulardaki
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serum TT4 dizeyi dojumdan sonraki 1. saatten
sonra gittikge azalmig, 24. ve 72. saatlerde be-
lirlenen serum TTg miktari ise 1. saatteki dederine
gbre daha fazla miktarda bulunmustur (Tablo 1,
Sekil 2 ve 3). Koyunlarin kan serumu TT4 miktarlar
dojumdan sonraki ilk 72 saatte degismemesine
kargin 72. saatte belirlenen serum TT3 duzeyinin,
1.ve 24. saatlere gbre daha az miktarlarda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1, Sekil 2 ve 3).
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Sekil 2 - Koyunlarda ve kuzulaninda serum TT4 di-
zeyleri.
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Sekil 3 - Koyunlarda ve kuzulannda serum TT3 di-
zeyleri.

Lim ve ark. (1988) ile Schifferdecker ve ark.
(1988), yeni dodan hayvanlarda, gerek ilk kas ha-

reketi gerekse dogum stresi nedeniyle, kandaki lak-
tik asit ve yag asitleri gibi bazi metabolitlerin mik-
tarlaninda artig olmasinin kan pH'sini oldukga di-
slrebilecegini kaydetmigler ve kandaki yiksek
hidrojen iyonu dlzeyinin tiroit hormonlarinin plazma
proteinlerine baglanma yeteneklerini artirmasi ne-
deniyle, kan pH'si ile serum tiroit hormonlan du-
zeyleri arasinda ¢énemili bir iligkinin s6z konusu ola-
bilecegini 6ne strmisglerdir. Rudas ve ark. (1990)
da, deneme yaptiklan buzagilarda, 6zellikle do-
dumdan sonraki 24.ve 72. saatlerde kan pH'si ile
serum TT4 ve TTg3 dlzeyleri arasinda 6nemli ve
negatif bir iligki bulduklanni kaydetmigler, ancak
ineklerde dojumdan sonraki 72 saat igerisinde kan
pH'si ve tiroit hormonlan arasinda énemli bir ilig-
kinin olmadigimi bildirmiglerdir. Bu ¢alismada da,
dodumdan sonraki 24.ve 72. saatlerde, kuzularin
kan pH'si deg@erleri ile serum TT4 ve TT3 dazeyleri
arasinda negatif ydonde énemli bir iligki (P<0.05) be-
lirlenirken, koyunlarda aym degerler arasinda
énemli bir iligki bildirilmemigtir (Tablo 2).

Sonug olarak, yeni dogan kuzularin kan pH'si
koyunlardan daha diglk, serum tiroit hormonlan
dizeyleri ise daha ylksek miktarlarda bulunmusg,
kuzularda dojumdan sonraki 1., 24. ve 72. sa-
atlerde; kan pH'si ve TTq diizeylerinin gittikge art-
tig, TT4 dizeyinin ise azaldigi belirlenmigtir. Ay-
rica, yeni dogan kuzularin kan pH'si ile serum tiroit
hormonlan dizeyleri arasinda istatiksel anlamda zit
bir iligki kaydedilmistir. Arastirmada elde edilen bul-
gulann bu konu ile ilgili yapiilmasi gerekli olan daha
aynntili galigmalar igin kaynak olabilecedi kanisina
varilmistir.
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