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BESi RASYONLARINA KATILAN ANTEPFISTIGI ARTIKLARININ RUMINAL
FERMENTASYON VE HAM BESIN MADDELERININ SINDIRILME

DERECESINE ETKISi

Kazim Sahin? i. Halil Cergil Talat Galer?

The Effect of Pistachio Culls added into Diets on Ruminal Fermentation and
Digestibility of Nutrients in Sheep

Summary : In this study, the acceptability of whole pistachio culls, instead of hay, were investigated. For this reason,
6 lambs were used and offered diets containing concentrate and roughage in a 80:20 ratio. Pistachio culls were added
into roughage and roughage were 100 % hay (Control), 70 % hay + 30% pistachio culls (Treatment 1) and 50 % hay+
50 % pistachio culls (Treatment 2). The eftects of diets on ruminal fermentation and digestibility of nutrients were eva-
luated. Ruminal parameters (pH, volatile fatty acids, NH3 concentrations) did not differ (p>0.05) among groups in ru-
minal fluid taken at 1 h and 4 h postfeeding. Digestibilities of nutrients were not significant beetwen groups (p>0.05).

Key words : Roughage, pistachio culls, ruminal fermentation, digestibility.

Ozet : Bu galigmada, antepfistigl artiginin hayvan beslemede kuru ot yerine kullaniima olanakiarini ortaya koyabilmek
icin %80'ni konsantre ve %20'si kaba yemden olugan, koyun besi rasyonlarinda kullanilan kaba yemin ise %100'U
kuru ot (Kontrol), %70'i kuru ot + %30 antepfistigi artigi (Deneme 1) ve %50 kuru ot + %50 antepfistig artigindan (De-
neme 2) olugturulmustur. Hazirlanan bu rasyonlarin da ruminal fermentasyon trinleri ile ham besin maddelerinin sin-
dirilme derecesi iizerine etkileri, 6 ivesi toklu Gzerinde aragtiriimigtir. Aragtirma sonunda, gerek yemlemeden bir saat
sonra, gerekse yemiemeden dén saat sonra yapilan analizierde rumen sivisinin pH'si ve ugucu yad asitleri ile amon-
yak konsantrasyonu bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak &nemli bir fark bulunmamigtir (p>0.05). Ham
besin maddelerinin sindirilme dereceleri de gruplar arasinda istatistiksel diizeyde farkli gtkmamistir (p>0.05).

Anahtar kelimeler: Kaba yem, antepfistigi artigi, ruminal fermentasyon, sindirilebilirlik.

artigindan olusmaktadir (Hull ve ark. 1989). An-
tepfistigi agaglan periyodite goéstermekte olup, bir
yil yuksek, bir yil da dagdk urin vermektedirler.
Dusuk ardn verilen yillarda bu artik orani % 20'lere
¢ikabilmektedir.Ulkemizde Uretilen antepfistigi are-
tim ve arttk miktan (% 2.5 esas alinarak)
1987,1988, 1989.1990,1991, 1992,1993 yillarinda

Giris

Bilindigi gibi antepfistigi Glkemizde Gineydogu
Anadolu bélgesinde, 6zellkle de Gaziantep, Adi-
yaman, Sanliurfa ve Siirt illerinde yetistiriimektedir.
Yesil altin olarak da adlandirilan Antepfistiginin

(Pistachia vera L.) en fazla uretimi Iran'da ya-
pilirken, lran'i da Turkiye, ABD, Suriye, Yunanistan
ve ltalya izlemektedir (Ayfer,1990). Antepfistiginin
hasat ediimesi sirasinda kabuklari, i¢ artiklan ve
saplar aynlir. Geri kalan kisimi kuru yemis, tatl,
pasta ve sekerde lezzet verici olarak kul-
laniimaktadir. Antepfistigi tanesinin %45'i kabuk,
%55'i de igten olusmaktadir. Fistik Gretimi ya-
pilirken toplam uretimin yaklagik %1.5-2.5 kadar
pazarlamaya uygun olmayan kabuklu antepfistigi

siras! ile 30000 ve 750, 15000 ve 375, 40000 ve
1000, 14000 ve 350, 64000 ve 1600, 29000 ve
725, 50000 ve 1250 ton olarak tespit edilmistir
(DIE, 1993). Yag ve protein, antepfistigi iginde yik-
sek (Garcia ve ark. 1992) kabukta ise dusik du-
zeyde bulunmaktadir (Hull ve ark. 1989). Bu arada,
dretimin dugik oldugu yillarda sualti fistiklan elde
edilirken, i¢i dolu fistiklarin da tek tik artiklara ka-
ngmasiyla, artiklann protein ve yag igerigi yik-
selmektedir’
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Guneydogu Anadolu bélgesinde onemli 6lgade
elde edilen antepfistigi ari@inin odunsu yapisinin
yuksek olmasi, ozellikle kurudukian sonra istahla
taketiimemesi nedeniyle. iginden gelen protein ve
yag orani gozardi edilerek, hayvan beslemede pek
kullanilmamaktadir. S6z konusu artiklarin ruminant
besi rasyonlarinda kullaniima olanakiarini ortaya
koyabilmek i¢in bu galismada, antepfistigr ar-
tiklaninin kaba yem olarak kuru ot yerine kul-
lanilarak hazirlanmis besi rasyonlarnin ruminal fer-
mentasyon ve ham besin maddelerinin sindiriime
derecesi Gzerine etkisi arastinimistir,

Materyal ve Metot

Arastirmada, 35 kg canli agirhklarinda ve 10
aylk 6 bas erkek lvesi toklu deneme hayvani ola-
rak kullaniimistir.

Aragtirmada, ozellikle Guaneydogu Anadolu
bolgesinde yetigtirilen antepfistigr artiklannin kaba
yem olarak kullanilabilirligini ortaya koymak i¢in ¢
degisik entansif besi rasyonu hazirlanmigtir. Toklu
besi rasyonlarina giren kaba yemin % 100 kuru ot
(Kontrot), % 70 kuru ot + %30 antepfisligi artigi
(Deneme 1), % 50 kuru ol + %50 aniepfistig ar-
tigindan (Deneme 2) olusturulmustur. Besi ras-
yonlari ise %80 konsanire yem + %20 kaba yem-
den kurulmustur (Tablo 2). Bu arada, araslirmada
kullanilan karma yemin ve rasyonun kurulusu
Tablo 1 ve 2'de, araslirmada kullanilan yemletin
besin madde bilesimi de Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 1. Karma yemin kurulusu

Yemler %
Pamuk tohumu kaspesi 6.93
Aipa 70.51
Mermer fozu 2.31
Tuz 0.05
Vitamin 0.10
|zmineral 0.10

Deneme konvansiyonel teknik kullanilarak,
Firat Universitesi Veteriner Fakdltesi Aragtirma ve

Uygulama Gifthginde ferdi padoklarda ya-
rdlalmasiar. Buna gore her G¢ rasyon 6 bas 1oklu
Gzerinde 10 gan alisiima, 7 gan de ornekleme bi-
¢iminde sira ile denenmistir. Hayvan denemesi 51
gande tamamlanmistir. Deneme oncesi yapilan
yem 1Gkelimi tespit doneminde, hayvanlar ad Ii-
bitum olarak yemlenmis, deneme sirasinda ise hay-
vanlara ad libilum olarak 10ketlikleri yemin %90'
veriimistir. Su ise deneme boyunca ad libitum ola-
rak verilmisir,

Tablo 2. Rasyonlafin kurulugu, %

Yemler Kontrol Deneme ! Deneme 2

Karma yem 80 80 80
Kuru ot 20

Kutu ot %70 + antep-

fisttgl artigr %30 - 20

Kuru ot %50 + antep-

fistg artig1 %50 . - 20

Tablo 3. Aragtirmada kullaniian yemierin bilegimi, %

Karmayem KuruOt  Antepfistig
artig
Kuru madde 92.93 91.50 94.58
Ham Kil 3.40 8.52 6.50
Organik madde 89.53 82.89 88.08
Ham seliiloz 1412 3486 28.55
Ham protein 15.54 7.34 6.87
Ham yag 4.30 2.20 3.51
Azotzuz OM 55.57 38.58 49.15
NDF 54.18 85.93
ADF 33.50 48.41
ADL 6.05 15.60

Diski omekleri 7 gin boyunca koyunlarn ar-
kasina baglanmis plaslik torbalar yardimiyla, sabah
ve aksam alinip tartilmis ve toplam ganldk digki
miktari lespit edilmistir. Toplanan bu diskinin 100
gr'' ham besin maddelerinin tespiti icin 60*C'de 36-
48 saat kurutulmus ve 6gatdlerek analize hazir hale
getirilmiglir. Ardindan, 6 bas tokludan rumen son-
dasi ve 50 mllik enjektor yardimiyla yemlemeden 1
ve 4 saat sonra rumen sivisi ornekleri alinarak,
hemen pH'si 5I<;Glm0$, daha sonra santrifdj edil-
migtir. Saniraf) edilmis sividan 5 ml alinip, Gzerine
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0.75 m! %25 'lik metafosforik asit ve 0.25 ml formik
asit ilave edilmis ve analize kadar -20 oC'de sak-
lanmistir. Asta kalan santriifd) edilmis rumen si-
visinda ise hemen amonyak tayini yapilmistir.

Analitik Islemler: Rumen igeniginde ugucu yag
asitleri Leventini ve ark (1990)larinin bildirdikleri
gibi Packard 439 Model Gaz kromatografisinde,
amonyak dlizeyi ise Annonia (1964)'nin bildirdigine

Bulgular

Aragtirmada kullanilan rasyonlarin bilesimi
Tablo 4'te, iuminal fermentasyonun seyri Tablo
5'de ve ham besin maddelerinin sindirilme oranlari
Tablo 6'da sunulmustur.

Tablo 4. Rasyonlarin besin madde bilegimi, %

gore spektrofotometrik olarak, yemlerde ve dis- Kontrol Deneme 1 Deneme 2
kilarda ham besin maddeleri A.O.A.C. (1990)'de bil-
dirilen yéntemlere, ham selliloz Crampton May-  Kuru madde L 8285 92495
nard (1938)'a, NDF,ADF ve ADL ise Van Soest Harg “,"" 4-42 430 4:22
(1967)'e gore belirlenmistir. Organik {'nadde 88.22 88.35 88.73
Ham seluloz 18.24 17.88 17.47
Istatistiksel Analizler: Gruplar arasindaki farkin Ham protein 13.91 13.88 13.85
6nemi varyans analizi ile belirlenmistir (Snedecor, Ham yag 3.88 3.96 4.00
1957). N'suz OM 52.19 52.63 53.38
Tablo 5. Deneme gruplarinda ruminal fermentasyon Urinleri (n=6)
Kontrol Deneme 1 Deneme 2
X Ss X Ss X Ss F
Yemlemeden 1 saat sonra
pH 6.27 0.21 6.33 0.22 6.30 0.29 0.83-
NH3 mg/| 204.60 13.88 195.50 17.92 197.00 16.3 2.81-
Asetik asit mmol/| 90.27 3.55 91.22 10.43 91.11 5.32 0.49-
Propiyonik asit ! 16.30 2.16 17.70 3.62 17.7 5.81 0.11-
Butirik asit B 6.43 1.00 6.85 111 6.30 1.17 16.51-
TUYA = 113.01 1.21 195.77 13.91 112.96 9.31 0.88-
Asetik asit Yo' 79.86 2.52 78.83 0.95 78.0 4.9 0.32-
Propiyonik asit %* 14.42 1.92 1517 1.44 15.67 3.48 0.19-
Butirik asit %" 5.67 0.94 5.94 1.61 6.3 1.73 0.41-
Yemlemeden 4 saat sonra
pH 6.41 0.36 6.28 0.28 6.1 0.29 1.31-
NH3 mg/It 188.8 8.68 193.1 17.16 180.5 13.8 0.96-
Asetik asit mmolt  79.83 5.97 83.2 9.17 78.67 6.81 0.33-
Propiyonik asit r 13.18 1.03 - 17.87 33 16.37 4.75 1.0- ~
Butirik asit i 5.95 1.17 5.65 0.65 6.9 10.78 1.46-
TUYA & 99.64 5.38 102.15 1414 102.18 11.0 0.55-
Asetik asit %" 80.06 2.07 81.93 8.34 78.92 4.41 0.22-
Propiyonik asit %* 13.92 1.48 16.35 1.5 14,96 417 0.81-
Butirik asit %" 5.96 1.23 5.86 0.63 6.1 1.37 0.4-

* mol /100 mol toplam ugucu yag asidi -P>0.05
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Tablo 6:Ham besin maddelerinin sindiriime oranlari (n=6)

Kontrol Deneme 1 Deneme 2
X Ss X Ss X Ss F
Kuru madde 70.64 4.61 70.44 3.22 69.84 2.05 0.07-
Ham kal 27.01 3.04 26.78 3.58 26.27 1.38 0.33-
Organik madde 71.85 5.03 71.79 2.96 70.66 1.66 0.14-
Ham protein 75.63 2.28 75.06 2.72 73.79 2.21 0.68-
Ham sellloz 48.94 10.86 48.14 7.01 47.45 4.93 0.56-
Hamyagd 80.51 5.63 79.52 3.61 79.0 5.02 0.71-
N'suz O M 73.72 2.89 73.55 2.55 71.62 4.13 0.80-
-P>0.05

neminde de gruplar arasindaki fark istatistiksel

Tartisma ve Sonug olarak 6nemli bulunmamigtir. Bu da rumen si-

visindaki amonyak duzeyi Gzerinde 6nemili rol oy-

nayan rasyon protein ve enerji miktarlari arasinda

Antepfistigi artiklarinin  hayvan beslemede herhangi bir farkin olmamasindan kaynaklanabilir

kaba yem olarak kullanilabilirligini ortaya koymak
igcin toklu besi rasyonlarina giren kaba yemin
%100 kuru ot (kontrol), %70' kuru ot + %30 an-
tepfistigr artigi (Deneme 1) ve %50 si kuru ot ve
antepfistigr artigindan (Deneme 2) olusturulmus
kaba yemlerin ruminal fermentasyon seyri ve ham
besin maddelerinin sindiriime derecesi tGzerine
olan etkisi, bu ¢aligmada ele alinmigtir,

pH duzeyi, iki 6rnekleme zamaninda da grup-
lar arasinda istatistiksel olarak 6nemli gtkmamistir
(Tablo 5). pH dizeyinin normal sinirlar igerisinde
kalmas! ise ruminal regulasyonun her grupta da
normal oldugu, dolayisiyla kullanilan rasyonlarin
pH'yi etkilemedigi ortaya c¢ikmaktadir. Nitekim,
Senel (1992) tarafindan yapilmis derlemede goé-
raldugu Gzere, ruminasyon, tukurak salgisi ve ve
dolayisiyla sodyum bikarbonat salgisi Gzerine et-
kili olan ham sellloz orani tim rasyonlarda esit
duzeydedir (Tablo 4). Yine, yapisal madde ba-
kimindan rasyonlarimiza benzeyen rasyonlarla ya-
pilmis diger bir arastirmada tespit edilen pH du-
zeyleri bulgularimizla uyum géstermektedir (Cergi
ve ark. 1990).

Rumen igerigindeki amonyak dazeyi tam
gruplarda yemlemeden bir saat sonra alinan 6r-
neklerde, dor saal sonra alinan\ardakinden daha
yiksek bulunmusgtur. Her iki érnekleme doé-

(Bunting ve ark., 1987, Rooke ve ark. 1987). Bu
arada, lignin bakimindan zengin antepfistg ar-
tiklarimin  amonyak duzeyi zerine herhangi bir
olumsuz etki yapmamasi da s6z konusu yem igin
sevindirici bir sonug olarak kabul edilebilir.

Rumen sivisindaki ugucu yag asidi kon-
santrasyonlari yemlemeden bir saat sonra, grup-
larda sirasi ile total ugucu yag asidi igin 113.01,
115.77 ve 112.96 mmol/l, asetik asit igin 90.27,
91.22 ve 91. 11 mmol/l, propiyonik asit i¢in 16.30,
17.7 ve 17.7 mmol/l, butlrik asit igin 6.43, 6.85 ve
6.30 mmol/It ve dérdiincli saatte ise, s62 konusu
ugucu yag asitleri gruplarda sirasi ile 99.64,
102.15, ve 102.18; 79.83, 83.2 ve 78.67; 13.18,
17.87 ve 16.37; 5.95, 5. 65 ve 6.90 mmol/It du-
zeyinde bulunmusgtur (Tablo 5 ). Elde edilen bul-
gulardan da anlasildigi gibi, kaba yeme %30 veya
%50 oraninda katilan  antepfisiginin  ka-
buklarindaki odunsu yapisindan dolayli rumen
ugucu yag asitleri olusumuna herhangi bir olum-
suz etkisi tespit edilememistir. Fraksiyoner yag
asitleri biraz daha yakindan incelendiginde asetik
asit orani; propiyonik asit oranina gére daha yuk-
sek bulunmustur. Bu da, asetik asit oraninin art-
tiran ham sellloz duzeyinin rasyonlarimizda yuk-
32k olmaswa bajlanabiic (Pischner ve Sunon
1983). Nitekim, Kaba yem ve konsantre yem orani
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farkll rasyonlara dayanan bir aragtirmada, kaba
yem orani yliksek olan yani ham selidloz orani yak-
sek olan rasyonda., asetik asit olusumu artmig, pro-
piyonik ve batdrik asit orani da duasmastar (Elvin ve
ark. 1984).

Gruplardaki ham besin maddelerinin sindirilme
derecesi incelendiginde (Tablo 6), gruplar arasinda
onemli bir farkin olmadigi gérilmektedir. Kuru
madde. ham kal, organik madde, ham protein, ham
seliloz, ham yag ve azotsuz 6z maddenin sindirime
derecesi kontrol. %30 ve % S0 antepfistig atigi ige-
ren gruplarda sirasi lle % 70.64, 70.44 ve 69.84;
2701, 26.78 ve 2627. 71.85 71.79 ve 70.66;
7563, 75.06 ve 7379, 48.94, 48.14 ve 4745;
80.51, 79.52 ve 79.0; 73.72, 73.55 ve 71.62 olarak
tespit edilmigtir. Burada agikga gordldidga gibi besin
maddelerinin sindirime derecesi agisindan gruplar
arasinda 6nemli bir fark olugmamistir, Bu arada, %
20 saman igeren rasyontarla beslenen koyunlarda
yapilmis bir aragtirmada da bulgulanmiza benzer so-
nuglar alinmigtir (Cergi ve Ozer, 1993, Gergi ve Sari,
1995). Bu da, ruminal fermentasyon arinlerinde ol-
dugu gibi, besin maddelerinin sindirime derecesine
de %30 ve %501k antep fistigi artiginin pek olumsuz
yonde etki yapmadigini gdstermektedir. Diger bir de-
yisle, kaba yemler igerisinde iyi bir yeri olan kuru ot
{Dryden ve Kempton, 1983, Mascarrenhes ve ark.
1989) karsisinda bu sonuglann alinmasisert ka-
bugundan dolay: iglenmesi veya hazirlanmasi gig¢
olan antepfistigi arigintn kaba yemin fazla kul-
laniimadigi entansif besi yemlemeleri igin dnemini
daha da artirmaktadir. Ozellikle de samana dayal
kaba yem kullanilmasi yaygin olan bdlgelerde, daha
fazia yer bulacaktr. llk bakista dis odunumsu ka-
bugundan dolayi antepfistigi artiginin yem degerliligi
ook dustik gibi goranmektedir. Ancak, az da olsa
protein ve yag bakimindan zengin antep fistigi iginin
kabuklar iginde bulunmasi antep fisig artiginin de-
gerini arttirmaktadir.

Sonug olarak, bu c¢ahgmada, ruminal fer-
mentasyon ve ham besin maddelerinin sindiriime
derecesi agisindan entansif besi rasyonlannda kui-
lanilan kaba yemin (kuru ot) %30 ve %50'sinin besi
rasyonlannda kullanilan antepfisi@ artigindan olus-
turulmasinin - mdmkan  olabilecedi  kanisina  va-
riimigtir.
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