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FARKLI TESPIT SIVILARININ SIGIR, KOYUN VE KECi PARATIROID
BEZLERININ iINCE YAPISI iZERINE ETKISi*

Mehmet Kanter!

The Effect of Different Fixation Media on the Fine Stru:cture of Parathyroid Glands
in Cattle, Sheep and Goat

Summary: Tissue samples of parathyroid glands obtained from cattle, sheep and goat were immersed in either 2.5%
glutaraldehyde (GA), or in 1% glutaraldehyde and 2 % formaldehyde (FA) followed by immersion in 1% osmium tet-
roxide (OsO4). The effect of different buffers used for aldehydes and osmium tetroxide respectively, were tested in
order to determine the optimal conditions for preservation of parathyroid cell morphology. Uniform (the subcellular
components of these cells showed no damage due to fixation), light {light cytoplasmic matrix and the subcellular com-
ponents were damaged 1o a variable extent due to fixation) and dark (dark cytoplasmic matrix and shrunken cell) cells
were found in the parathyroid tissues of all animals. Parathyroid tissue fixed with aldehydes in the presence of Na/K-
phosphate, Na-cacodylate or Hepes [4-(2-Hydroxyethyl)-1-Piperazinethan-Sulfonic acid] (with or without Ca2+ and
Mg2+), and with osmium tetroxide in Na/K-phosphate or Na-cacodylate contained predominantly uniform, few light
and dark cells. However, number of light cells increased in parathyroid tissue fixed with osmium tetroxide in Hepes. In
addition to the increased light cells, number of multinuclear celis (the cells contained fragments of the plasma memb-
rane and markedly dilated cisternae of the rough endoplasmic reticulum) aiso increased in parathyroid tissues of
sheep. The structure is better preserved and particularly the membranes are better visible in preparations fixed with a
mixture of glutaraldehyde and formaldehyde than in those immersed only in glutaraldehyde. It is concluded that the
appearance of four different cell types depended to a great extent on the buffers and / or fixatives used in the ex-
periment, It is also concludet that buffers played more important roles then fixatives in the occurrence of these cell

types.
Key words : Different fixalion media, cattie sheep, goat parathyroid gland.

Ozet : Bu galigmada, sigir, koyun ve kegi paratiroid dokulari immersiyon yontemiyle % 2.5 giutaraldehid (GA) veya %
1 glutaraldehid ve % 2 formaldehid (FA) ve bunu takiben % 1'lik osmik asitte (OsO4:0smium tetroxide) tespit edilerek;
bu dokularin ince yapisini en iyi koruyan fiksasyon ve tampon gozeltilerin belirlenmesi amaglandi. Aragtirmada kul-
lanilan btiin hayvan tiirlerinin paratiroid dokularinda Uniform (ince yapisi optimal seviyede korunmus hicre), agik
(agik sitoplazmali ve hiicre organelleri fiksasyondan farkli derecede zarar gérmiis hiicre) ve koyu (koyu sitoplazmali ve
blizigmus yapida olan hiicre) hiicreler gozlendi. Na/K-fosfat, Na-cacodylat veya Hepes [4-(2-Hydroxyethyl)-1-
Piperazinethan-Sulfonic acid) varliginda aldehidlerie ve Na/K-fosfat veya Na-cacodylat'in varliginda osmik asit ile tespit
edilen paratiroid dokusu érnekierinde, genellikle liniform ve az sayida da agik ve koyu hiicreler goriildi. Ancak Hepes
tampon gozeltisiyle hazirlanan osmik asit fiksasyonunda, bitiin preparatlarda agik hiicrelerin sayisinin arttigi gézlendi.
Ayni islem koyunlarda agik hiicre sayisina ilave olarak multiniikleer hicre (hiicre zarinin bitiinligi bozuimus ve or-
ganelleri siddetli derecede dilate olmus hiicre) sayisinda da artiga neden oldu. Glutaraldehid-formaldehidile tespit edi-
len dokularda membranlarin, sadece glutaraidehidile tespit edilenlere kiyasla daha iyi korundugu ve membran bi-
tinligu ile organellerin ince yapisinda 6nemli kay!plarin olusmadigi gézlendi. Bu galigmada tesbit edilen 4 farkli hiicre
tipinin (Uniform, agik, koyu ve multiniikieer) farkh fiksatif ve tampon goézeltilere bagh olarak olustugu sonucuna varidi.
Bu hiicre tiplerinin ortaya gikiginda tampon sollsyonlarinin, aldehidlerden daha 6nemli bir rol oynadigi belirlendi.

Anahtar kelimeler : Farkli tesbit sivilari, sigir. koyun, kegi, paratiroid bezi.

Giris kadar agik ana hucreler, sitoplazmalari yuksek yo-
gunluklu olan hicreler ise, ayni ddnemde koyu ana
hicreler olarak adlandirnimistir (Roth ve Capen,
uygulamaya girmesinden dnce gozlenen dusgik yo- 1974). Bu tarihten 60'h yillanin ortalarina kadar, agik

gunluklu sitoplazmaya sahip hiicreler, 50ili yillara ~ ana htcreler aktif veya hiperaktif; koyu ana hiic-

Paratiroid bezinde, elektron mikroskobunun
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reler ise, inaktif hacreler olarak tammlanmigtir
(Krook, 1957). Ana hacrelerin ayriminda, si-
toplazmanin yogunlugu kadar gekirdeklerin sekil ve
buayuklikleri de énemli bir kriter olarak kabul edil-
migtir (Renk, 1968).

Elektron mikroskobunun kesfinden sonra, bu
hacre tiplerinin ince yapiian hakkinda daha detayl
bilgiler elde edilmigtir. Bu mikroskopla yapilan in-
celemelerde koyu hacrelerin (aktif form) ¢ok sayida
hacre organellerine sahip olduklan ve agik huc-
relerin (inaktif form) ise daha az sayida hicre or-
ganellerine sahip olduklari gosterildi (Lever, 1957).
Sekresyon aktivitesini artiran uyarimlari takiben,
paratiroid bezi hdcrelerinin morfolojilerinin de de-
gistigi, in vitro galigmalardan elde edilen bulgularla
desteklendi (Roth ve Raisz, 1964). Farkh mor-
folojilere sahip olan paratiroid bezi hicrelerinin, or-
gandaki siklik degisiklikler sonucu ortaya ¢iktiklan
fikri ise, 60il yillarin ortalarindan itibaren kabul edil-
mis (Roth ve Raisz, 1966) ve parathormon (PTH)
sekresyonunda gorev alan organellerin miktarina
gore hacreler, aktif (koyu hdcreler), inaktif (agik
hicreler) ve intermedier olarak siniflandiriimigtir
(Roth ve Capen, 1974, Capen, 1980).

Stdckel ve Porte (1966) sigan paratiroidindeki
aglk ve koyu hucrelerin; Lever ise (1957) par-
¢alanmis membran igeren agik hacrelerin im-
mersiyon-fiksasyon esnasinda olugtuklanm bil-
dirmelerine ragmen, paratiroid hacrelerindeki siklik
degisim hipotezi ginimuze kadar gegerliligini ko-
rumustur. Tespit amaciyla perfizyon-fiksasyon me-
todunun uygulanmas: sonucu farelerin (Stockel ve
Porte, 1966) yanisira, kopek (Setoguti, 1977),
sigan (Wild ve ark., 1985), ¢ol faresi (Larsson ve
ark., 1984) ve kedilerin (Wild ve ark., 1986) pa-
ratiroidlerinde de farkh hacre formlannin se-
killenmedigi bildiriimektedir. Marti ve ark. (1987) da
yaksek basing-derin dondurucu teknigi ya da bir
mikrodalga kaynag ile sitimule edilen sigir ve sigan
paratiroidlerinin immersiyon-fiksasyon metodu ile
tespit edilerek incelenmesinde, farkli huacre var-
yasyonlarinin olusmad:igini gbzlemiglerdir.

Bu ¢aligmada, sigir, koyun ve kegi paratiroid
bezlerinin elektron  mikroskopik yaptlarinin in-
celenmesi ve immersiyon-fiksasyon ydntemiyle
preparat hazirlanmasi esnasinda paratiroid huc-
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relerinin ince yapisini en iyi koruyan fiksasyon ve
tampon ¢6zelilerin belilenmesi amaglanmstir.

Materyal ve Metod

Bu g¢alismada kullanilan paratiroid bezleri, sigir
ve koyunlardan kesimi muateakib, kegide ise Na-
Pentobarbital ile 6tenaziden hemen sonra alindi.
Materyal alimi, sigirda 6lima takiben 10 dakika,
koyun ve kegide ise 20-40 dakika iginde ger-
¢eklestirildi.

Paratiroid bezleri, hayvanlardan alindiktan
sonra, hemen buzla sogutulmus PBS ile yikandi ve
yaklagitk 1 mm3ildk pargalara ayrildi. Doku 6r-
nekleri, pH 7.4'te buzda sogutulmug 0.1 M'lik Na/K-
fosfat, Na-cacodylat, Hepes veya Ca++ ve Mg++
iceren Hepes varliinda %2'lik GA veya %1'lik GA-
%2'lik FA ile bir saat sireyle tespit edildi. Daha
sonra preparatlar ayni tampon ¢ozeltilerle 1 saat yi-
kandi. lkinci fiksasyon iglemi ayni tampon ¢6-
zeltilerin varhginda OsO4 ile oda sicakliginda bir
saat sareyle yapildi ve yikama iglemi adi gegen
tampon ¢ozeltilerle bir kag saniye sireyle tek-
rarlandi. Sadece OsO4 fiksasyonu esnasinda,
koyun paratiroidi igin 0.05 M, diger butan fiksasyon
islemlerinde ise, 0.1 M tampon ¢dzeltileri kullanildi.
Bu asamadan sonra, bitin doku émeklerine rutin
elektron mikroskop takip yontemleri uygulandi.
Epon bloklardan elde edilen yan ince kesitler, to-
luidin mavisi ile, ince kesitler ise, Mg-uranilasetat
ve kursun sitrat ile boyandi. Hazirlanan preparatlar
“Philips 201" model transmisyon elektron mik-
roskobuyla incelendi ve fotograflar ¢ekildi.

Bulgular

A. Gozlenen Hucre Tipleri

Incelenen tarlerin paratiroid bezi érnekleri (ize-
rinde yapilan elektron mikroskop incelemelerinde 4
farklh hicre tipine rastlandt:

1. Iniform hdcreler;

Polygonal gekilli olan aniform hacrelerin bazal
lamina (zerine oturan yuzlerinde invaginasyonlar
gozlenmedi. Fakat komsu aniform hacrelerin lateral
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yazlennde ¢ok sayida hucre zan katlantisina rast-
landi. Hocreler arasi arahiklarin dar, ¢cekirdek ke-
sitlerinin yuvarlak veya oval oldugu tesbit edildi.
Kromatin, ¢ogunlukla perindkleer lokalizasyonda
gozlendi. Sitoplazmik matriks koyu ve ¢ok sayida
serbest ribozom igermekteydi. Lamenleri dar olan
ve genellikle birbirne paralel seyreden en-
doplazmik retikulum sistemalannin gogunlukla
bazal kutupta yer aldigi dikkati ¢ekti. U¢ kisimlan
vakuol benzen genislemeler olusturan ve birbirine
paralel olarak seyreden yassilmis Golgi kompleksi
keseciklerinin ise, apikal kutupta yerlesmis oldugu
gozlendi. Koyu matriksli ve az sayida krista igeren
mikondriyonlara, sitoplazmanin her tarafinda rast-
landi. Plazma membraninin apikolateral kutuplan
ile Golgi kompleksi arasinda farkh olgunlukta ve
¢ok sayida salg grandlleri tesbit edildi. Az sayidaki
multivezikaler cisimcik, lizozom ve lipofuksin gra-
nallerinin genellikle apikal kutupta yer aldigi be-
lirlendi.

2 _Acik hicreler:

Bu hdcrelerin plazma membranlaninin  api-
kolateral kutuplarinda katlant sayisimin az ve in-
terselliler mesafelerin ¢ok dar oldugu gézlendi.
Gekirdek kesttlerinin yuvarlak ya da oval: kro-
matinin az miktarda oldugu ve homojen bir dagihim
gosterdigi belirlendi. Bu hicrelerde sitoplazmik
matriksin aniform hdcrelerin matriksinden daha
acikk oldugu dikkati gekti. Endoplazmik retikulum
sisternalan genellikle siddetli brr sekilde dilate
olmus ve Golgi kompleksi kesecikleri vakuol ben-
zeri geniglemeler olusturmustu, Preparatlardaki
salg1 granalleri sayisinin, kesit dizlemine bagli ola-
rak o6nemli dlgade degistigi ve bazr mi-
tokondriyonlarin kismen dilate durumda oldugu
gdzlendi.

3. Koyu hacreler:

Bu hacrelerin apikolateral kutuplaninda plazma
membrantmin ¢ok sayida katlantilar olugturdugu ve
komgu hacreler arasi mesafenin genis oldugu gé-
ralda. Gekirdek kesitleninin dizensiz seyrettigi ve
kromatin dag@iiminin yodunlugu dikkati ¢ekti. Bu
hucrelerde sitoplazmik matnks, dniform hdcre mat-
riksinden daha koyu ve organel sayisinin da fazla
oldugu tesbit edildi. Endoplazmik retikulum sis-
temalannin kismen dilate, Golgi kompleksi ke-
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seciklennin ise oldukga genislemis durumda oldugu
ve salgi grandllerinin ¢oklugu dikkati ¢ekti. Mi-
tokondniyonlarin gogunda matrks yogun, bazilannin
ise dilate durumda oldugu gdralda.

4. Multinakleer hacreler:

Bu hicrelerin 3-7 adet dizensiz ¢ekidek kesiti
icerdigi, kromatinin dazensiz dagildi@ ve butanlaga
bozulmus olan hucre zan kalintlan goézlendi. Si-
toplazmik matriksin agik ve az sayida organel iger-
digi; endoplazmik retikulum sisternalan, Golgi
kompleksi kesecikleri ve mitokondriyonlann giddetli
bir sekilde dilate oldugu belirlendi ve az sayida
salg grandlane rastland.

Sigir paratiroid bezinde, parankim hacrelerinin
¢ogunu olusturan aniform hacrelerin, kan da-
marlarindan zengin bir bag dokusu ile birbirlerinden
aynlmig gruplar olusturduklan gézlendi. Aynca, az
sayida agik ve koyu hacrelere de rastland.

Koyunlaida ise parankim hacrelerinin kan da-
marlanndan zengin bad dokusu ile birbirlerinden
aynimis gruplar ve kismen de kagik follikdller olug-
turduklan belirlendi. Bu hacrelerin ¢ogunun ni-
form, agik ve multinkleer hacrelerin, az bir bo-
IGmondn ise, koyu hucrelerin morfolojisine sahip
oldukdan dikkati ¢ekti.

Kegilerde parankim hacrelerinin, koyun pa-
ratiroid bezinde oldugu gibi, kan damarlanndan
zengin bag dokusu bdlmeleri ile birbirlerinden ay-
nimis gruplar yaninda kismen de kaguk follikaller
olusturdugu belirlendi. Bu hicrelerin gogunun ani-
form ve agik; ¢ok az bir bdlamandan ise koyu ve
multindkleer hacrelerin morfolojisine sahip olduklars
saptand.

B. Tesp? Sivilannin Hucrelerin Ince Yapilar
Izerindeki Etkileri

1. Aldehidlerin Etkisi:

Doku orneklerinin tespiti amaciyla kullanilan al-
dehidlerin ve tampon ¢dzeltilerin etkilerinin ayn ayr:
arastinimasi amaciyla sigir paratiroidinden alinan
doku omekleri, Na/K-fosfatl tampon gdzellisinin var-
hginda tespit edildi ve asagidaki bulgular elde edil-
di:

Glularaldehid'in Etkisi:

Bu fiksatifle. incelenen preparatlarda, ¢ok sa-
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yida Gniform ve az sayida koyu ve agik hicrelere
rastlandi. Iniform hicre membranlarinin  ba-
tanliklerinin korunmus ve az kontrastl olduju ve
endoplazmik retikulum sisternalarinin bir kisminin
siddetli derecede dilate durumda olduklan gbz-
lendi.

Glutaraldehid-Formaldehid'in Etkisi:

Preparatlarda, hacrelerin tamaminin  Gniform
yapida, hicre membranlarinin saglam ve ¢ok iyi
kontrastl oldugu dikkati ¢ekti. Bu hdcrelerde in-
terselloler mesafeler genis ve bazi endoplazmik
retikulum sistemalarinin kismen dilate durumda ol-
dugu gézlendi.

2. Aldehid Fiksasyonu Esnasinda Tampon G6-
zeltilerinin Etkisi:

Aldehidlerle tespit esnasinda kuilanilan tam-
pon c¢ozeltilerinin paratiroidd bezi hicrelerinin mor-
folojisi Gzerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla
doku omekleri, farkli tampon ¢ozeltilerinin {Na/K-
fosfat, Na-cacodylat, Hepes, Ca++ ve Mg++ igeren
Hepes) varhginda aldehidlerle (GA veya GA-FA)
ontespit ve Na/K-fosfat’in varliginda osmik asitle
ikinci tespite tabi tutuldu,

Aldehid fiksasyonu esnasinda Na/K-fosfat ya
da Na-cacodylat tamponunun kulllanilimastyla ha-
zirlanan preparatiarda ¢cogunlukla Gniform hicreler
gozlendi. Diger taraftan Hepes'in kullanimiyla, hic-
relerde kromatinin g¢ekirdek igcinde homojen bir se-
kide dagildigr. sitoplazmik matriksin farkli yo-
gunlukta. interselliler mesafenin ¢ok dar ve
endoplazmik retikulum sistemalarinin kismen dilate
durumda oldugu belirlendi. Hepesie Ca++ ve Mg++
'un ilavesinde ise, endoplazmik retikulumda di-
latasyonlara hemen hemen hi¢ rastlanmad..

3. Osmik Asit Fiksasyonu Esnasinda Tampon
Gozeltilennin Etkisi:

Paratiroid hacrelerinin morfolojisine osmik asit
fiksasyonu esnasinda tampon ¢ozeltilerin etkisinin
belirlenmesi icin kullanlan doku 6mekleri, Na/K-
fosfat tampon ¢ézeltisinin varhginda GA veya GA-
FA ile ontespite 1abi tutuldu.

Osmik asit fiksasyonu esnasinda Na/K-fosfat
tampon ¢ozeltisinin kullamimasiyla 6zellikle GA-FA
ile 6ntespit uygulanan preparatlardaki botin hicre
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organellerinin ¢ok yogun kontrast gosterdigi, bu-
nunla birlikte bazi endoplazmik retikulum sis-
temalarinin 6nemsiz derecede geniglemis olduklar
belirlendi. Na-cacodylat tampon gozellisinin kul-
lanildigy preparatlardaki dniform hicrelerde kont-
rastin, hem GA hem de GA-FA ile ontespit uy-
gulanan preparallardaki kontrasttan daha lyi oldugu
gozlendi. Diger taraftan Hepes'in varhginda osmik
asitle ikinci tespite tabi tutulan preparatlarda agik
hacrelerin sayisimin arlmis oldugu ve kontrastin az-
hgi nedeniyle membranlann belirgin olmadiklar dik-
kati ¢ekli. Endoplazmik retikulum sisternalarinin ge-
nellikle siddetli dilate durumda olduklar dikkati
¢ekti. Golgi kompleksi kesitlerine nadiren rastlandi.
Hepesie Ca++ ve Mg++ un eklenmesiyle, batan or-
ganellerde kontrastin belirgin bir sekilde arttigi. di-
fate durumdaki endoplazmik retikulum sis-
ternalarinda  ve nadiren rasllanan  Golgi
komplekslerinde ise onemli degisikliklerin olus-
madigi belirlendi.

Tartigma ve Sonug

Insan ve memeli hayvanlardan alnan pa-
ratiroid bezi orneklerinin, formaldehid veya glu-
taraldehid tespitiyle hazirlanan preparatlarda. koyu
ve acik ana hacreler ile multindkleer ve oksifil hic-
relerin ayint edildigi bildirilmektedir (Roth ve Raisz,
1966; Bergdahl ve Boquist, 1973; Roth ve Capen,
1974; Capen, 1980; Meuten ve ark., 1984). Si-
¢anlardan izole edilen paratiroidlerde, ince yapinin
(sitoplazmik temel substansin yogunlugu, en-
doplazmik retikulum ve Golgi kompleksinin miktar
ve dagihim) ortamdaki kalsiyum yogunlugundaki
degisikliklerden etkilendigi (Roth ve Raisz, 1964;
Roth ve Raisz, 1966); bu nedenle parathormon
(PTH) sekresyonuna bagh olarak, organda siklik
degisikliklerin ortaya c¢ikabilecegi kabul edil-
mektedir. Sitoplazmik temel sibstansi yogun ve en-
doplazmik retikulum ite Golgi kompleksi gibi ¢ok sa-
yida organei igeren hicreler, aklif (koyu) hacreler
olarak, sitoplazmik temel siibstansi agik ve az sa-
yida organel iceren hicreler ise, inaktif (agik) hic-
reler olarak tanimlanmakladir. Koyu ve agik hic-
reler arasinda gegis formlanmin bulundugu, aktif
hicrelerden inaktif hicrelere veya tersine bir gegis
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oldugu kabu! edilmektedir (Alten%shr ve Leonhard,
1972; Roth ve Capen, 1974; Capen, 1980; Wild,
1980; Cinti ve ark., 1986).

Glutaraldehid ve osmik asitle tespit edilmis
hamster paratiroidi (Emura ve ark.,, 1988; Sho-
umura ve ark., 1988) veya perflizyonla tespit edil-
mis sigan paratiroid bezi drnekleri (izerinde yapilan
morfolojik galigmalarda (Setoguti ve ark., 1988),
aglk ve koyu ana hicrelerin, birbirlerine oldukga
benzer yapisal 6zellikler gésterdikleri bildirilmigtir.

Multinikleer hucreler, gogu duzensiz sekilli ve
paketlenmis haldeki ¢ok sayida ve ¢ogu dizensiz
sekilli ¢ekirdege sahip olan hucrelerdir. Bu htc-
relerin endoplazmik retikulum sisternalari vakuoller
halindedir. Bergdahl ve Boquist (1973), Meuten ve
ark. (1984) ile Oksanen (1980) multintkleer hic-
relerin, kopek paratiroid bezinin yapisinda normal
olarak bulunduklarini kabul etmektedirler. Wild ve
ark. (1987) ise, bu hicrelerin fiksasyon sirasinda
plazma membranlarinin pargalanmasi veya hic-
relerin  dehidrasyonu sonucu olugtuklarini  bil-
dirmektedirler.

Bu galigmada, aldehid ve 6zellikle osmik asit
fiksasyonu esnasinda kullanilan tampon ¢6-
zeltilerinin, paratiroid bezi hiicrelerinin ince ya-
pilarinin korunmasinda gok 6nemli rol oynadikiar
belirlendi. Na/K-fosfat, Na-cacodylat veya Hepes
tampon ¢ézeltilerinin varliginda, koyun ve kegi pa-
ratiroid bezlerinden hazirlanan preparatlarin Gni-
form, agik, koyu ve multinikleer hicrelerden; sigir
paratiroid bezinin ise, multintkleer htcreler diginda
diger htcre tiplerini igerdigi gézlendi. Bu ¢a-
lsmada, hucre organellerinin sayisi ve hicre
membranlannin butanligu dikkate alinarak, ince
yapinin optimal olarak korundugu hucrelerin Gni-
form hcreler olduklan sonucuna vanidi. Aldehid
fiksasyonunda tampon ¢dzeltisi olarak Na/K-fosfat,
Na-cacodylat veya Hepes'in; osmik asit fik-
sasyonunda ise, tampon ¢ézelti olarak Na/K-fosfat
veya Na-cacodylatin kullanimiyla hazirlanan pre-
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paratlarda g¢ogunlukla Uniform hucreler gézlendi.
Hicre zarn butunlagunin bozulmasiyla hicre ige-
riginin bosalmasi sonucu olusan agik hucrelerin,
Ozellikle Hepesile tamponianmis osmik asit fik-
sasyonu esnasinda olustugu belirlendi. Agik si-
toplazmik matrikse sahip olan bu hucrelerin en-
doplazmik  retikulum  sisternalarnin  siddetli
derecede dilate durumda oldugu gézlendi. Hepes'e
Ca++ ve Mg++ ilavesiyle hazirlanan preparatlarda
gézlenen hucrelerin, agik hucrelere goére, int-
raselliler membranlardan daha fakir oldugu ve en-
doplazmik retikulum sisternalarindaki dilatasyonun
daha da arttig1 goéraldi. Hucrelerin buztugmesi so-
nucu olusan ve preparatlarda az sayida rastlanan
koyu hucrelerin organel sayisi bakimindan oldukga
zengin olduklan dikkati ¢ekti. Endoplazmik re-
tikulum sisternalarinin  dilatasyonu ve plazma
membranlarinin pargalanmasi sonucu olusan mul-
tinukleer hucrelerie daha ¢ok koyun paratiroid be-
zinde rastlandi. GA-FA'da tespit edilen pre-
paratlarda, yalnizca GA'da tespit edilen
preparatlara goére, uniform hicre sayisinin daha
fazla, hucre gérantumlerinin daha homojen ve
membranlarin daha kontrastli oldugu géruldi. Sigir,
koyun ve kegi paratiroid bezlerinde, Na-cacodylatin
varhginda GA veya GA-FA immersiyonu ve Na/K-
fosfat'in varliginda osmik asit fiksasyonu ile ince ya-
pinin optimal olarak korunmug oldugu sonucuna va-
rid.

Ayni paratiroidden alinan ve farkl tespit mad-
deleri ve degisik tampon sivilariyla muamele edi-
lerek hazirlanan preparatlarda gézlenen farkli hiicre
tiplerinin, tespit esnasinda hicre zari butinlaginin
ve gegirgenliginin bozulmasi nedeni ile sitoplazmik
icerigin disariya sizmasina bagh olarak ortaya ¢ik-
tig1 sonucuna varildi. Bu ¢aligmada elde edilen bui-
gular, paratiroid hcrelerinin ince yapilarinin, htc-
relerin sekresyon siklusuna bagli olarak degistigi
gorisunu desteklememektedir.
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Sekil 1. Ca++ ve Mg++ igeren Hepes tamponuyla hazirlanan GA tespitini takiben Na/K-fosfat igeren OsO4 fiksatifinde
tespit edilen sigir paratiroid hicreleri: Dar limenli endoplazmik retikulum sisternalarina sahip tniform hiicre ke-
sitleri. Diizensiz dagilmig salgi grantilieri, genis élgiide saglam hiicre zar x 8600.

Sekil 2. Na/K-fosfat tamponuyla hazirlanan GA-FA tespitini takiben Ca++ ve Mg++ ila birlikte Hepes igceren OsO4 fik-
satifinde tespit edilen kegi paratiroid hicreleri: Az sayida kigik katlantili hiicre zari, yogun kontrash gekirdek, az
sayida ve siddetli dilate olmus endoplazmik retikulum sisternalari, az sayida yogun mitokondriler, serbest ri-
bozomlar igeren agik hiicre kesitleri x 8600. .
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Sekil 3. Na-cacodylat tamponuyla hazirlanan GA-FA tespitini takiben Na-cacodylat igeren OsO4 fiksatifinde tespit edilen
sigir paratiroid hicreleri: Agik ve koyu hiicre kesitleri. Cekirdek kromatini gevsek, siddetli dilate olmus en-
doplazmik retikulum sisternalari, yogun mitokondriler ve az sayida hiicre organellerine sahip agik hiicre. Di-
zensiz sekilli gekirdek, yogun kromatin, gok katlantili hicre zari, yodun sitoplazmik matriks. kismen dilate olmus

00.

Sekil 4. Na/K-{oslat tamponuyla hazirlanan GA tespitini takiben Na/K-fdsfat igeren OsO4 fiksatifinde tespit edilen koyun
paratiroid hicreleri: Diizensiz ve genellikle birbirine yakin bulunan ve kromatinleri diizensiz dagilmis gekirdek
kesitieri, koyu sitoplazmik matriks, siddetli dilate olmus endoplazmik retikulum sisternalari (ok) ve belirgin ol-
mayan mitokondriler {M) i¢eren multinikleer hicre x 7400.
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