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KOYUNLARDA RUMENE VERILEN GLIKOZUN RUMEN pH'SI, UGUCU YAG
ASITLERI VE PROTOZOONLAR UZERINDEKI ETKISI

Tufan Kegeci’ Mehmet Kocabatmaz! Abdullah Eryavuz'

Effect of Ruminal Infusion of Glucose on Ruminal pH, Volatile Fatty Acids and
Protozoa in the Sheep

Summary: The present study was carried out to investigate the effect of glucose that infused into rumen on ruminal
pH. volatile fatty acids (VFA) and protozoa in two sheep that had been fitted with ruminal fistula. The study was con-
ducted two period and each period contunied during 12 days. Feed was given to the animals once a day. After each
feeding, sheep were ruminally infused with 500 ml (4. 2 mi/min) either deionized water (Period I) or 40 % giucose so-
lution (Period Il). Samples of rumen contents were collected from each sheep before feeding, and 2h. 4h and 6h after
infusion through the ruminal fistula. in the period |, ruminal pi4 and protozoa counts of sheep were found to be highest
levels before feeding, compared with the levets of same parameters after feeding hours, Whereas, total VFA levels of
sheep were determined to be lower amounts before feeding. Compared with the leveis of same parameters in the Pe-
riod |, the ruminal pH values, acetic acid !evels, protozoa counts and proportions of Entodinium minimum were found
to be lower amounts, but propionic acid level and proportions of Isotricha species were higher in the sheep alter glu-
cose infusion in the Period II.

Key words: Glucose, ruminal pH. volatille {atty acids, protozoa.

Ozet: Bu galigma, rumen fistiii yerlestiritmis iki koyunda, rumen igerisine verilen glikozun; rumen pH'si, ugucu yag
asilleri (UYA) ve protozoonlari (zerindeki etkisini aragtirmak amaciyla yapildi. Caligma her biri 12 glin siren iki do-
nemde gergeklestiridi. Hayvanlara glinde bir kez yem verildi ve yem verildikten sonra her giin; 500 mi (4. 2m¥/dk} de-
iyonize su (Dénem i) ile % 40'ik glkoz sollsyonu (Donem ll) intraruminal olarak tatbik edildi. Her koyundan, yem-
lemeden 6nce ve rumen fistiilinden deiyonize su veya glikoz veriimesinden 2, 4 ve 6 saat sonra, rumen igerigi
6rnekleri alindi. Donem I'de; koyuniar:n yemlemeden onceki rumen igerigi pH deferleri ve protozoon sayilari, ayni pa-
rametrelerin yem verildikten sonraki saatierde belirlenen dlizeyleri ile karsilagtinldiginda, daha fazla miktariardayd:.
QOysa. hayvanlarin toplam UYA ditzeyierinin, yemlemeden dnce, daha dligiik miktarlarda oldugu bulundu. Donem lII'de,
glikoz verilmesinden sonra; koyunfarin rumon pH degerleri, asetik asit diizeyleri, protozoon sayilari ve Entodinium mi-
nimum oraniar, Donem l'deki miktariarina gére daha az diizeylerdeydi, ancak propiyonik asit dlzeyi ile Isotricha tdr-
lerinin oranfarinin daha yisek miktarlarda oldugu belirlendi.

Anahtar kelimeler: Glikoz, rumen pH's:, ugucu yag asitleri, protozoonlar.

Giris Ruminant rasyonunda kolay ¢dzuanebilir kar-
bonhidratlarin miktari arttikga, buniari fermente et-
meyi tercih eden rumen mikroorganizmalarinin se-
laloz sindirimini aksatti@i, sonugla -da; rumen
pH'sinin ve asetik asit didzeyinin azaldigi, pro-
piyonik asit miktarinin ise arttigi kaydedilmistir (Ari-
eli, 1989; Church, 1979).

Insan ve basit mideli hayvanlarn bes-
lenmesinde enerji gereksinimi, monosakkaritlere
{glikoz) ayrilan karbonhidratlarin ince bagirsaklardan
emitlmesi ile kargilanmakiadir. Gevis getirenlerde ise
karbonhidratiarin gogu rumen mikroorganizmalars ta-

rafindan  fermentasyona  ugratiimakta,  re- Rumen igerigi pH'sinin genellikle rasyonun bi-

likilorumenden emilim ugucu yag asitieri (UYA) bi-
¢iminde gergekiestirimekte ve enerjinin bayuak bir
kismi bu asitlerle saglanmaktadir (Boldkbasi, 1989;
Cakala ve ark., 1975).

lesimine, yemin ¢abuk yenmesine ya da rumende
biriktiriimesine bagl olarak, yemiemeden sonraki 2
ile & saat igerisinde en dusik duzeye indigi bil-
dirilmekte, daha sonra ise ikinci bir yemiemeye
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kadar halif bir artis oldugu vurgulanmaktadir (Jes-
sen, 1975; Kocabatmaz, 1980). Normal beslenme
kosullarinda sigir, koyun ve kegilerin rumen igerigi
pH degerleri 5. 8 ile 7. 5 arasinda degismektedir
(Church, 1979).

Rasyonda kolay fermente olabilen seker mik-
tarinn ¢oklugu halinde, rumen pH'sinda hizli bir
azalma goézlemledigini kaydeden Purser ve Moir
(1959), normal besi rasyonlariyla beslenen merinos
koyunlarinin rumenlerine, igerisinde 5, 35 ve 70 gr
glikoz bulunan ¢ozeltier eklenmesi halinde, rumen
pH'sint 5. 66'dan 5. 40'a kadar azaldigini bil-
dirmiglerdir. Giduck ve ark. (1988) ise, rumen fis-
tulanden 500 mi % 40'1ik glikoz ¢ozeltisi verilen ko-
yunlarda, uygulama yapildiktan sonraki 2., 4. ve 6.
saatlerde belirlenen rumen pH'si degerlerinin; si-
rasiyla5.5, 5. 8 ve 6. 4 miktarlarinda bulundugunu
kaydederlerken, glikoz veriimeyen kontrol hay-
vanlannin ayni zamaniardaki pH dizeylerini; si-
rasiyla 6. 6, 6. 5 ve 6. 5 olarak bildirmiglerdir.

Rumendeki UYA dazeyi genelde litrede 60 ile
120 mmo! arasinda degismektedir (Phillipson,
1977). Rasyonda kolay fermente olabilen seker
miktarinin ¢oklugu ve fazla miktarda besinin hizla
alinmasi halinde, mikrobiyel aktivitenin artisi ile bir-
likte, UYA yogunlugu da artmakta ve buna bagh
olarak da pH azalmaktadir (Briggs ve ark, 1957).
Nitekim, koyunlarda yapilan bir arastirmada, kont-
rol grubunun toplam UYA miktari 76. 55 mmol/It da-
zeylerinde kaydedilirken, intraruminal olarak glikoz
¢Ozeltisi verilen grubun toplam UYA dizeyinin 95,
23mmo¥Itye kadar arttigi bildirilmistir (Giduck ve
ark., 1988)

Rasyonun gesidine gore buyak ol¢ude degisse
de. rumende mikrobiyel fermentasyon sonucu ge-
nelde; % 60-70 asetik asit, % 15-20 propiyonik asit
ve %10-15 miktarinda bdatirikk asit olugsmaktadir
(Church, 1979). Ruminantlarda; kaba madde mik-
tari fazla olan yemlerin alinmasi halinde asetik asit,
nisasta ve seker gibi kolay sindirilebilir kar-
bonhidratlarin  ahnmasinin  propiyonik asit, ydsek
miktarda proteinli yem aliminin ise butirik asit mik-
tanimi artirdidi kaydedilmekle birlikte {Ozgen, 1980),
gesitl rumen bakterilerinin bulundugu invitro ko-
sullarda nisesta ya da glikozun fermentasyonu so-
nucunda olusan asetik ve propiyonik asttlerin esit
oranlarda bulundugu bildirilmistir (Erfle ve ark.,
1982). Giduck ve ark. (1988) da, intrarumtnal ola-
rak glikoz verilen koyunfann asetik astt dazeylerinin
% 72. 92'den % 55. 4S5'e, izobdtirik asidin % O.
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65'den % 0. 41'e, izovalerik asidin ise % 0. 65'den
% 0. 31'e kadar azaldigim bildirmelerine karsin,
propiyonik asidin % 19. 90'dan % 34. 22'ye, batirik
asidin % 7. 46'dan % 9. 11'e ve valerik asidin % 0.
41'den % 0. 50'ye kadar arttigini agiklamiglardir.

Rumen porozoonlarinin bdydk ¢ogunlugunu
olusturan anaerob siliatalar genelde Holotrich ve
Oligotrich (Entodiniomorph) olmak azere iki alt si-
nifta toplanraktadir (Van-Soest, 1982). Phillipson
(1970). koyuniarda her iki alt sinifa ait 10 tar pro-
tozoon bulunabildigini vurgulamistir. Rumen si-
liatalarinin metabolik etkinligi vardir ve seldloz dahil
tm karbonhidratlan fermente edebilirler. Ancak,
seldloz sindiriminde Holotrich'lerin 6nemli bir et-
kinliginin bulunmadi@: bildiriimektedir (Kocabatmaz
ve ark., 1987; Potter ve Dehority, 1973). Ho-
lotrich’lerin genellikle ¢6zanebilir karbonhidratlarin
fermentasyonu ile ilgili oldugu ve bu nedenle ru-
mendeki laktik ve propiyonik asit miktarlarinda ar-
tisa yol agti@i da bildirilmistir (Church, 1979).

Rumende bulunan protozoon populasyonunun
rumen igerigi pH'si ile dogrudan etkilendigi, bu ne-
denle pH'nin azalmasi ile birlikte rumen pro-
tozoonlarinin miktarhrinda da azalma oldugu bil-
dinlmigtir (Russel, 1986). Purser ve Moir (1959),
normal yemle beslenen koyunlarda rumen pro-
tozoonlari sayisinin  364x103/ml miktannda be-
lilendigini, aynt hayvanlara igerisinde 5, 35 ve 70
gr glikoz bulunan ¢ozeltilerin intraruminal verilmesi
halinde ise, bir ml rumen igerigindeki protozoon sa-
yisiiin ~ sirasiyla 360x103, 275x103 ve 228x103
miktarlarinda bulundugunu kaydetmislerdir. Petkov
(1976), koyunlardaki protozoon sayisinin yemleme
oncesi en yiksek dazeyde oldugunu, yemlemeden
2 ile 4 saat sonra ise en dasdk miktarlarda be-
lirlendigini, yemlemeden 6 saat sonra yeniden yak-
seldigini bildirmektedir.

Bu arastirmada, intraruminal olarak glikoz ¢6-
zeltisi verilen ve verilmeyen merinos koyunlarda,
rumen igerigi; pH'si, asetik asit, propiyonik asit, izo-
batirik asit, batirik asit, izovalerik asit, valerik asit ile
toplam UYA miktarlari, protozoon sayisi ve mevcut
protozoon tarlerinin % oranlarinda olusabilecek de-
gisikliklerin belirlenerek, bu yonde mevcut olan bil-
gilere katkida bulunuimas: amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada hayvan materyali olarak Tarim ve
Koy Isleri Bakanhg'na bagl Hayvanciik Merkez
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Aragtirma Enstitasi Koyunculuk Unitesi'nde ba-
rindirilan, rumen fistala agiimis, yaklasik ayni yasta
ve esit agirhikh iki merinos koyun kullanildi. Gerekli
temizlik ve dezenfeksiyonu yapilmis ayri padoklara
yerlestirilen hayvanlar: canl agirliklarninin % 4'0 ora-
ninda kuru yonca (1/4 oraninda) ve enstitid ta-
rafindan hazirlanan konsantre yem (3/4 oraninda)
ile beslendi. Onlerinde her zaman igebilecekleri
kadar temiz su bulunduruldu.

Arastirma 12'ser gunlik iki donemde ger-
ceklestirildi. Hayvanlara, hergan: Donem I'de;
500mi deiyonize su (kontrol), Donem ll'de ise; 500
ml miktannda % 40'lik glikoz ¢ozeltisi, yem ve-
rildiklen 0. 5 saat sonra, 4. 2 ml/dk'lik sabit hizda
ve rumen fistald vasitasiyla verildi (Giduck ve Fon-
tenot, 1987; Giduck ve ark,, 1988),

Hayvanlara yem verilmeden once ve do6-
nemlere gore deiyonize su ile glikoz ¢dzeltisi uy-
gutandiktan sonraki 2., 4. ve 6. saatlerde. rumen
icerigi dmekleri; Gzerinde 2. 5-3 mm ¢apinda de-
likleri bulunan, ¢ift kath 6zel bir gelik sonda ve 100
cc'lik plastik bir enjektor vasitasiyla, rumen fis-
talinden girilerek ventral keseden yeterli miktarda
alind1 (Eadie, 1956). Deneme suresince iki ginde
bir yukanda belitlen zamanlarda alinan 6r-
neklerde; rumen igerigi pH'si digital pH-metre ile 6l-
¢aldd. Alinan her rumen igerigi 6rneginden 39-40
¢C'de tutulan lam tzerine birer damla damlatilarak,
protozoonlarin mikroskop altindaki akliviteleri ve
yogunluklari kontrol edildi. Rumen protozoonlannin
sayimi Boyne ve ark. (1957) tarafindan modifiye
edilen yontem ile, protozoonlarin identifikasyonu
mevcut kaynaklardan (Abou-Akkada ve ark., 1962;
Becker ve ark., 1939, Boyne ve ark., 1957) ya-
rarlanilarak yapildi ve % oranlar belirlendi. UYA ta-
yini gaz kromatografisi (Playne, 1985) ile yapild:.

Bulgular

Deneme hayvanlarinin; yem veriimeden on-
ceki ve donemlere gdre intraruminal olarak de-
iyonize su (Denem I} ile glikoz ¢ozeltisi (Donem 1)
uygulandikian sonraki 2., 4. ve 6. saatlerde be-
lirlenen; rumen igerigi pH's1, toplam UYA, asetik,
propiyonik, izobatirik, butirik, izovalerik ve valerik
asitlerin ortalama degerleri ve standart hatalan
Tablo 1'de, protozoon sayilarinin ve protozoon tur-
lerinin % oranlarintn ortalama miktarlart ite standart
halalarn Tablo 2'de verilmistir. Ayrica, Tablo 1 ve
2'de incelenen Ozelliklerin donemler arasidaki ve
Omekleme zamanlarn arasindaki farkliliklan harf-
lendirme yontemi (Inal, 1992) ile gdsterilmistir.
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Tartigma ve Sonug¢

Hayvan saghgini bozmadan, istenilen siklikta
ve miktarda rumen igenginin alinmasini saglayan,
alinan orneklerde fermentasyon sonucunda olusan
fizikokimyasal ve biyolojik olaylann ¢ok kisa zaman
arahklarinda incelenebilmesini  kolaylagtiran ve
¢ogu arastirici (Cakala ve ark., 1975; Jessen 1975;
Jessen, 1977, Kocabalmaz ve ark, 1989) ta-
rafindan uygulanan rumen fistalana yerlestirme ve
ornek alma ilkeleri bu arstirmada da benimsenerek
uyguland.

Ruminantlarda, genelde rasyonun bilesimine
ve beslenme rejimine bagl olarak, rumen igerigi
pH' sinin; yemleme oncesi en yuksek duzeyde ol-
dugu, yemlemeden sonraki 6. saate kadar gittikge
azaldigi ve daha sonra ikinci bir yemlemeye kadar
yeniden arnttgi kaydedilmestir (Jessen, 1975; Ko-
cabatmaz, 1980). Briggs ve ark. (1957) ise, ko-
yunlarda rumen icerigi pH'si ile toplam UYA du-
zeyleri arasinda ters bir iliskinin bulundugunu
bildirmiglerdir. Bu arstirmada da yemleme 6n-
cesinden uygulamadan sonraki 6. saate kadar
gecen surede, Donem l'deki kontrol hayvanlannin;
rumen pH degerleri gittikge azalirken, toplam UYA
dazeyleri artmistir (Tablo 1).

Intraruminal olarak glikoz ¢ozeltisi uygulanan
koyunlarin rumen pH'sinda hizli bir azaima ol-
dugunun bildiriimesine (Giduck ve ark., 1988, Pur-
ser ve Moir, 1959) paralel olarak, Donem Il'deki
hayvanlara glikoz verildikten sonraki érnekleme za-
manlarinda belirlenen rumen pH'simin, aym hay-
vanlarin Donem I'deki pH degerlerinden daha az
diazeylerde bulundugu Tablo 1'de goriimekiedir.
Rasyonda kolay fermente olabilen seker miktarinin
artmasi halinde, ruminanflarda rumen pH'sinin azal-
masina karsin, toplam UYA dizeyinin arttigi da kay-
dedilmistir (Giduck ve ark., 1988). Bu arstirmada
da, Donem lI'deki hayvanlarda, intraruminal glikoz
¢Ozeltisi verilmesinden sonra, rumen pH'sinda azal-
ma olusurken, toplam UYA mikiarlannda artis ol-
dugu belirlenmistir (Tablo 1).

Ruminanllara fazla miktarda verilen glikozun,
rumen asetik asit miktarini azalttigi, propiyonik asit
dazeyini ise artirdigi bildiriimektedir (Phillipson,
1977). Giduck ve ark. (1988) da, intraruminal ola-
rak glikoz verilen koyunlarda; rumen igerigi asetik
asit miktarimn azalmasinin yaninda, propiyonik ve
batirik asit dizeylerinde dnemli bir artisin oldugunu
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T'ablo 1. Intraruminat olarak delyonize su (Ddnem |) ve glikoz gdzelisl (Donem I1) verifen koyunlarin rumen pH'sl, ugucu
ya0 nslliarinin (UYA) ortalama ve toptam dederlerl #e %"ari {n, 12).

Incotenon Ozolllkier

Orneklemoe Z man:

Dénem |

Donem 1l

Yemleme Oncesi

6.40 +0,01?

8. 34 10, 02b¢

Rumaen pi's 2. Saat 6. 37 + 0. 02 ab 5.41 +0.,010
a.S at 6. 31 1 0. 02 cd B. 62 10.01 ©
6, Saat 6.2110.029 5. 8210 021
Asetik Asit Yemleme Oncesl 68. 27 + 0. 80 abcd 67. 92 +0. 9ebCd
2. Saat 68. 87 +0. 79abC 62,5041 18"
4. Saat 70. 53+0.80 @ 64. 33 0. sS4 o'
6, Saat 60. 64 +0. 65 8b 63. 61 10. 65 ©
Proplyonik vemleme Onces) 20, 27 0. 45 9 20.35 10.45 @
= Aslt 2. Saat 22.82+0.31 @ 32.75 +0.80 @
g 4. Saat 23. 71 +0. 339e 30. 81 +0. g7 &b
£ 6. Saat 24. 90 %0, 349 20. 16 +1. 04bc
= 1zobotirik Yemlieme Oncesl 1.3910. 15 8 1.30 +0. 14 ab
)
= Asit 2. Saat 1. 25 1+0. 123bc 1.11 10, 19bcd
p 4. Saat 1. 08 40, 01bcde 0.834+0.14 1
O 6. Saat 0. 92 +0, 12def 0.73 40,16 !
[1+
O Batlrlk Yemlome Oncesl 12. 38 +0. 34 abcd 12. 20 1.0, 53 abcd
3
g Asit 2. Saa! 12.36 +0, abcd 13. 09 7.0. 67abc
o 4. Saal 1. 74 0. 309 12.2310.31 bcd
D 6. Saat 13.3610.43 8 13. 29 1.0. 51 ab
lzovalertk Yemleme Oncesl 1.2210. 128 1.13 +0. 18 @b
Asit 2. Saatl 1, 07 0. 14 abcd 1.12 +0. 14abc
4. Saat 0. 91 +0. 19 8bcd 0. 78 +0. 17 abed
6. Saat 0. 83 +0. 20 abecd 0. 64 0. 16d
Valerlk Yemleme Oncesl 0. 87 0. 17® 0. 95 +0. 0gP
Asit 2. Saat 1. 09 +0. 01 ab 1.30+0. 132
4. Saat 1.0910. 13 ab 1. 19 2.0. 0g ab
6. Saat 1, 04 +0, 0 AbD 1.08 4+0. 14 8D

Toplam UYA

Yemteme Oncesl

104, 38 +1.00 10

103, 85 x1.27 9

(tnmoV; 2. Saat 107. 48 »4. o7bcde! 111.87 +1.208
4. Saal 109. 07 t0. 96 abcd 110. 17 +1,. 23abc
6. Saal_ 110, 69 10, g3 Ab 3108.41 1. 16bcde
Asetlk vemlame Onces! 66.41 10.61 8 66. 40 10. 60 ab
Aslt 2. Saat 64. 08 1.0. a2 abcd sSs. 87 +1. 13}
4. Saal 64. 66 10. 4a13abC 58.39 t0.72 8
6. Saat 62. 91 40. 456 Cd 58. 58 +0. 93 A
| ™roplyonlk Yemieme Oncesi 19. 42 +0. 36 A 19. 60 +0, 29 8
Aslt 2. Saat 2%, 23 +0, 30 9 29. 28 30. 74 &
4. Saat 24.74 +0. 30 °9d 27.97 10. €3 @
6. Saat 22. 50 %0, 31¢ 26. 90 +0. 74P
‘g 1zobotlrik Yemieme Oncesi 1.3340.14 @ 1. 2640. 13 ab
o Asit 2. Saat 1. 16 0, 11abc 0. 99 0. 17 abcd
o
= 4. Saat 1. 00 20, 12 acd 0. 76 £0, 13 ¢d
g 6. Saat 0. 83 10. 11bcd 0. 87 +0. 149
5 801k vamleme Onceasi 11. B4 20, 27abc 11.75 +0. 4ag abed
;F; Asht 2. Saat 11. 52 +0.23 abcd 1. 70 +0, 51 abcd
= 4. Saat 10. 76 +0. 229 11. 10 +0. 19 bed
© 6. Saal 12. 07 +0. 31 ab 12.26 10. 41 2
).- e
S 1zovalerik vYamiemae Oncesi 1.17+0.11 & 1. 09 40. 15 ab
. )
) Asht 2. Saat 1. 00 +0.12abc 1. 00 +0. 128b¢
2 4. Saat 0. 83 1:0. 1 78bc 0. 71 10. 14b¢
6. Saat 0. 75 10, 1 gabC 0. 59 +0, 15 @
Velerlk Yemleme Onces! 0.8340,17 @ 0. 91 +0. 08 ab
Asit 2. Saet 1. 01 0. 0B @b 1.1640. 11 b
4. Saal 1.00.0. 12 @b 1. 08 3:0. 08 &b
6. Saat 0. 94 +0. 08 @b 1. 00 +0. 12 ab

Her parametrenin yemleme &ncesi lle delyonize su ve glikoz uygulanmasindan sonrakl 2,

ve 6. g;aallerdaki mik-

1arlaniny gosleren satir ve sOtunlarda aynt harfi tagiyan deferler arasindaki tarkhiik &nemli deglldlr (P> 0.0
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Tablo 2. Intraruminal olarak deiyonize su (Dénem i) ve glikoz gdzeltisi {Ddnemll) verilen koyuntarn rumen igerigi
protozoon sayilari ile protozoon turernnin % oranian (n:12).

Incelenen Ozellikier

Omekleme Zamen:

Dédnem |

Dénem

Protozoon Sayisi

Yemleme Oncesi

411.92+1.733

411.67 £0.76 80

{x103/ml) 2 Saat 403.17+7.79 €9 311.67+1.779
4. Saat 398.83+ 1,674 323.83+0.981
6. Saat 406,421 1.80°€ 344.25+%1 43 €
Isotricha Yemleme Oncesi 3.83+0.21b¢ 3,580 15¢cd
Intestinalts 2. Saat 2.29+0.15 ¢ 4.67+0,142
4. Saat 2.33+0. 14© 4,08+0.15 b
6. Saat 3.58+0.15¢d 3.58+0.15¢d
Isotncha Yemleme Oncasi 1.75+0, 18 abc 1.51+0.15b¢
prostoma 2. Saat 0.91+0 159 2.0910 192
4. Saat 0.91+0.1949 1.84+0. 13b
g 6. Saat 1.58+0. 15 be 1.58 +0.19 be
5 Dasytncha Yemleme Oncesi 2.42+0,15b¢ 2.33+0. 14 bcd
| ruminantium 2. Saat 2.8110.152 2.58+0. 15 @
4. Saat 1.67+0. 146! 2.08+0.19cde
6. Saat 1.3320 141 1.42%0.15!
Entodinum Yemleme Oncesi 82.25+0.49f 83.42 10, a7
minimum 2. Saat 87.08 +0. 48 & 83.3340, 72°
4. Saat 88.50+0,502 85.50+ 0,57 bc
6. Saat 84. 77 + 0. 55 °%° 85.17 +0. 41 ¢d
‘;’o_ Entodinium Yemlema Oncesi 4.50£0. 233 4.25+0, 18 8bed
c| | caudatum 2. Saat 3.83 +0, 21 def 4.25 +0. 20 abcde
E 4. Saat 3.50+0.15 ! 3.83+0. 1798l
g 6. Saat 4,50 +0, 158b 4.42+0. 15abc
’; Entodinium Yemleme &ncesi 1.33+0. 193 1.33+0.878
S longinucleatum 2. Saat 0.75+0.1823 0.67+0.198
P 4. Saat 0.4210. 152 0.50 +0. 154
E 6. Saal 1.0840.158 0.75 £0. 182
Polyplastron Yemleme Oncesi 2.0840.192 1.92 +0. 15 abc
multivesiculatum 2. Saat t.25+0. 184 1.33+0. 199
4. Saat 1,9240 152b 1.25+0. 289
6. Saat, 1,58+ 0. 15abcd 1.42+0, 15bcd
Epidinium Yemleme Oncesi 0.42+0.152 0.33%0.149@
ecaudalum 2. Saat 0.33%0.142 0.26+0.132
4. Saat 0.25+0. 132 0.17+0.112
% 6. Saat 0.33+0.142 0.33+0,872
&
E Ophryoscolex Yemleme Oncesi 1.42%0. 152 1.33+0. 142D
g caudaum 2. Saat 0.75+0.18° 0.83+0. 1790
4, Saat 0.50+0.15¢€ 0.75+0.18¢©
6. Saat 1.25 + 0. 22 abed 1.33+0. 148bc

Her parametrenin yemleme dncesi ile deiyonize su ve glikoz uygulanmasindan sonraki 2., 4. ve 6. saalerdeki mikiatfann gds-

teren salir ve siitunlarda ayni harfi tagsyan dederler arasindaki farklilik 5nemli degildir (P> 0. 05),
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kaydetmislerdir. Bu arstinnada, hayvanlara glikoz
venidikten sonra, rumen icendi asetik asit mik-
tannin azaidi§i, propiyonik asi miktannin ise artid
belilenmesine karsin, Ddnem I'deki degerler ile
karsilastinidiginda butirk asit dazeyindeki artigin
onemli olmadigt bulunmustur (Tablo1).

Rumen igerigi protozoon sayisi ile pH's1 ara-
sinda 6nemldi bir iligki bulundugu ve bu nedenle
runen pH's1 azaldikga protozoon sayisinda da
azalma oildugu vurgulanmakiadir (Erle ve ark.,
1982; Russel. 1986). Tablo 1 ve 2'den de go-
rulebilecegi gibi, arastirmada; intraruminal ofarak
glikoz gozeltisi uygulanan Dénem ll'deki koyunlarin
rumen pH degerleri azakiik¢a, prolozoon sayilan
da azalmistir,

Holotrich alt sinifindaki protozoonlann ge-
nellikle  g¢bézunebilir  karbonhidratiarin  fer-
mentasyonu ile ilgili oldugu, Oligotnch alt si-
niindakilerin i1se gdzanebilir karbonhidratianin
fermentasyonunda daha az aklif oldugu bil-
dirimektdir (Hungate, 1966). Tablo 2 incelenirse,
bu arastinnada hayvanlara glikoz verilen ddénemde,
Isotncha intestinalis ve prostoma oranlarinda, uy-
gulamadan sonraki 4 saat icerisinde artig oldugu,
Dasytncha ruminantium miktarinda ise énemidi bir
degisiklik  belirlenemedigi  goralmektedir.  Oli-
gotrich'lerin  miktadarinda, Doénem I'deki de-
gerlerine gdére, Entodinium minimum'daki azalma
hancinde &éneml: bir degigiklik olmadig dikkati cek-
inektidir (Tablo 2).

Ruminantlara glikoz gibi kolay ¢ézdnebilir kar-
bonhidratiarin verilmesi durumunda, bunlarin fer-
mentasyonu ile sorumlu olan Holotrich'lerin mik-
tarlannda aris  olmasinin  dogal  oldugu
bildiriimesine kargin, Holotrichlerin fazla miktardaki
sekeri depo elmeleri nedeniyle, bazen sisip par-
calanabildikleri ve bu nedenle sz konusu artigin,
bazi durumlarda beklenenden daha az olabilecegi
vurgulanmaktadir (Church, 1979:; Phillipson, 1977).
Nitekim bu denemede, Dénem Il'de hayvantara gli-
koz uygulandiktan sonraki saatlerde yapilan mik-
roskopik incelemelerde, pargalanmig Holotnch'lere
sik¢a rastianmigtir,

Sonug¢ olarak, koyunlara intraruminal olarak
venlen glikozun, rumen pH'si, ugucu yag asitlen ve
prolozoonlan uzennde dnemli etkilennin oidugu ve
arastirmada elde edilen verilerin bu konu ile ilgi
temel bilgitere katluda bulunabilecegi. yapilacak
olan diger caligmalara da kaynak olusturabilecedi
kanaatine varnlimigtir.

Kaynaklar

Abou-Axkada, A R. and Howard, B. H. (1962) The bi-
ochemistry of rumen protozoa, the nitrogen metabolism
of Entodinium, Biochem, J., 82, 313-320.

Aneli, A (1386) Effect of glucose on fermentation heat in
sheep rumen fluid in vitro, Br. J. Nut., 56, 305-311.

Becker, E. K.. Schultz, J. A. and Emmarson, M. A
(1930) Expervments on the physiological relationships
between the stomach infusoria of ruminants and the-
irhots with bidliography, lowa Stale Col. J. Sci.. 4. 215-
241.

Boyne, A. W., Eadie, J. M. and Ruitt, T. (1957) The de-
velopment and testing of a method of counting rumen ci-
liate protozoa, J. Gen. Microbiol., 17, 414.423.

Baolokbag, F. (1989) Fizyoloji Ders Kitabi, Cin I, A U.
Vet. Fak. Yayinlan, No:413, Ankara.

Briggs, P. K., Hogan, J. P. and Reid, R. L (1957) The ei-
fect of volatile fatty aceds. lactic and armymonia on rumen
pH in sheep, Aust. J. Agric. Res.. 8. 674-690.

Cakala, S., Albrycht, A. and Biesiek, K. (1975) Bi-
ochemical changes in the rumen fluid and blood in cows
fed large amounts of grain food. Bull. Vet. Inst. Pulowy.,
19, 3-4, 90-96.

Church. D. C. (1979) Digestive Physiology and Nutrition
ol Ruminants, Voi. | Digestive Physiology. 2nd Ed., Cor-
vallis, 97330, Oregon.

Eadie, J. M. (1956) The physiology and nutntion of
rumen protozoa. PhD. Thesis, Aberdeon.

€rle, J. D., Boila, R. J., Teather, R. M., Mahadevan, S.
and: Saver, F. D. (1982) Effect ot pH on {enmentation
characteristics and protein degradation by rumen mic-
roorganism in vitro, J. Dairy Sci,, 65, 1457-1464.

Giduck, S. A. and Fontenot, J. P. (1987) Utilization of
magnesium and other macrominerals in sheep supp-
lemented with different kinds of readily fermentable car-
bohydrates, J. Anim. Sci., 61, 1665-1667

Giduck, S. A., Fontenot, J. P. and Rahnema, S. (1988)
Effect of ruminal infusion of glucose, votatile fatty acids
and hydrochloric acid on mineral metabolsm in sheep, J.
Anim. Sci., 66, 532-542.

Hungate. R. E. (1966) The rumen its microbes, Aca-
demic Press, NY. San Francisco, London.

inal, $. (1992) Biyometri Ders Notlan, S. U. Vet. Fak. Ya-
ymnian, Konya
Jessen, K. (1977) Ammonia, pH and volatile fatty acids



Koyunlarda Rumenc Verilen Glikozun Rumen pH'si, Ugucu Yag Asitleri ve Protozoonlar Uzerindeki Etkisi

in the bovine rumen after feeding with hays. Acta Vet.
Scand., 16, 258-268.

Jessen, K. (1977) Fermentation pattern in the bovine
rumen after feeding straight feeds. Acta Vet. Scand., 18,
98-107.

Kocabatmaz, M. (1980) Dedisik oranlarda seker pancari
posasi kapsayan rasyonlarin akkaraman koyunlarda
rumen mikrofaunasi Uzerindeki etkileri ile rumen igerigi
ve kan metabolitleri Gizerindeki fizyolojik degisiklikler, TU-
BIiTAK, VHAG-475, Elazig.

Kocabatmaz, M., Aksoylar, M. Y., Durgun, Z. ve Eksen,
M. (1989) Farkli rasyonlarin Ankara kegilerinin rumen
pH'sI ve ugucu yag asitleri (izerindeki etkisi, S. U. Vet.
Fak. Derg., 5(1),77-90.

Kocabatmaz, M., Durgun, Z. ve Eksen, M. (1987) Kuru
yoncanin rumendeki siliali protozoonlar Gzerindeki etkisi,
S. U. Vet. Fak. Derg., 3(1);259-270.

Ozgen, N. (1980) Hayvan Beslemme, 2. Baski, A. U.
Vet. Fak. Yayinlar, No:262, A. U. Basimevi, Ankara.

Petkov, A. (1976) Number and generic composition of ci-
liates in the rumen caecum of lambs in relation to age.
Zhivotnov, dni Navki, 13(6);64-69.

Phillipson, A. T. (1970) Physiology digestion and me-
tabolism in the ruminant Oriell Press Ltd., England.

21

Phillipson, A. T. (1977) Ruminant Digestion. In "Duke's
Physiology of Domestic Animals”, 9th Ed., Ed. Swen-
sen, M. J,, Ithaca and London.

Playne, M. J. (1985) Determination of ethanol, volatile
fatty acids, lactic and succinic acids in fermentation li-
quids by gas chromatography, J. Sci. Food Agric., 36(6);
638-644.

Potter, E. L. and Dehority, D. A. (1973} Effects of chan-
ges in feed level starvation and level of feed after star-
vation upon the concentration of rumen protozoa in the
ovine. Appl. Microbiol., 26(5); 692-692.

Purser, R. L. and Moir, R. J. (1959) Ruminal flora stu-
dies in the sheep, IX. The effect of pH on the ciliate po-
pulation of the rumen in vivo. Aust. J. Agric. Res., 10,
555-564.

Russel, J. B. {1986) Ecology of rumen microorganisma;
Energy Use, “In Aspects of Digestive Physiology in Ru-
minants", Ed. Dobson, A. and Dobson, M. J., Comstock
Publishing Associates. division of Cornell Univ. Press, it-
haca and London.

Van Soest, P. J. (1982) Nutritional Ecology of The Ru-
minant. O and B Books, Corvallis, Oregon.





