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KOYUNLARDA RASYONA KATILAN SAMAN VE NaHCO3'IN
BESI PERFORMANSINA ETKISi

i. Halil Cergi’ Talat Giler' Kazim Sahin'
Metin Bayraktar? Orhan Ozbey®

The Effects of NaHCO3 and Straw Added Diets on Feedlot Performance in Sheep

Summary : In this study. the effects of diets containg10% straw (as source of crude fiber) + 90% concentrate (with
straw group) and 2. § % NaHCOg (as source of bulfer) + 97. 5 % concentrate (with NaHCOg group) on leedlot per-
formance by 24 lambs (average initial weight 36 - 37 kg 9 months of age) were evaluated. At the end of study. feed in-
take was lower in the with NaHCOg3 group. Average daily gain and feed conversion ratio were higher in the with
NaHCO3 group than straw group . The increasing of daily gain and decreasing of feed intake were significant sta-
tistically. Although, carcass weights were higher in with NaHCOq group than with straw group but this differences
were not significantly statistically . There were no differences beetwen groups in another slaughter and carcass cha-
racteristics,

Key words : Straw. NaHCOg, concentrate feed. feedlot performance.

Ozet : Bu galigmada, % 10 saman (ham seliiloz kayna@ olarak) + % 90 konsantre yem (saman}i grup) ve % 2. 5 sod-
yum bikarbonat + % 97. § konsantre yemlerden (NaHCO 3'lt grup) kurutmug rasyonlarin besi performansina etkileri, or-
talama 9 ay yas ve 36 - 37 kg canly agirliginda, 24 bag ivesi tokiu lzerinde aragtinlmistir. Caligma sonunda. samanli
gruba gore sodyum bikarbonatli grupta yem tiketiminin daha digik oldugu tespit edilirken, ginlik canh agirlik artigi ile
yemden yararlanma oraninin da yiksek oidudu saptanmistir, Yem tuketimindeki dugme ile gunlik canli agirhk ar-
tigindaki yikselme ise istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Karkas agirliklari sodyum bikarbonatli grupta, samanl
gruptan daha yiksek oimasina kargin, bu yikselis istatistiksel olarak 6nemli bulunmamigtir. Diger kesim ve karkas
ozellikleri bakimindan ise gruplar arasinda dnemit bir fark gortlmemistir.

Anahtar kelimeler : Saman, NaHCOg, konsantre yem, besi performans:.

Giris delerinin yikilma hizi ve fermentasyonun yo-
gunluguna bagh olarak rumen ortaminda pHnin
dasmesi (Anderson ve ark., 1987, Anderson ve

Gerek tiketicinin geng hayvanlarin etlerini ter- ark.,1988 ve Bull ve ark., 1965) nedeniyle besin
cih etmelen, gerekse hayvan yetistircisinin hay-  maddelerinin sindiritme orani dusmektedir (Ghor-
vanlanni daha hizli ve kisa sirede kesim agirligina bani ve ark., 1989 ve Nicholson ve ark. 1963). Bun-
gelirme arzusu, danyanin bir ¢ok yerinde kesif |ann snine gegmek igin de séz konusu rasyonlarin
yeme dayalt ruminant besisine gegigi zorlamistir.  yampon etkili maddelerle birlikte hayvaniara ve-
Yine, hemen her tur besi programinnin bitig (finis) rijmesi yoluna bagvurulmustur. Buradaki amag ise
déneminde yogunlugu' veya kolay yikilabilir besin  yen tiketimni ve canli agrhk kazancini artiran
madde duzeyi ydksek yapisal madde duzeyi distk  enerji ve besin maddeleri bakimindan zengin olan
rasyonlar kullaniimaktadir. rasyonlarin  (Daccarett ve ark. 1993) kul

Konsanire yeme dayal rasyonlarla yapilan ru- lanabilirligini dasarmemektir. Nitekim, Thomas ve
minant besisi sirasinda, rumende besin mad- Hall (1984) tarafindan konsantre ve kaba yeme da-
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yali rasyonlara %1 NaHCO, veya %2 ve 2. 5
Na,P,0; ilave edilerek yapilmis galigmada, kon-
santre yem orani yidksek olan rasyoynda gunlik
canh agirhk aitigi ve yemden yararlanma yak-
selirken. kaba yeme dayall rasyona ilave edil-
mesinin pek etkili olmadigi goralmastar. Nicholson
ve ark. {1963)'lan tarafindan konsantre yeme dayali
ve %9 - 10 ham seliloz igeren rasyona % 3. 1
NaHCO3 ilave edilerek yapiimis arastirmada, canli
agirlik artigi ile birlikte yem taketimi de arthgindan
birim canh agirhk i¢in yem taketiminin yakseldigi
saptanmistir . Bu arada, diger bir aragtitmada canh
agrik artisiyla konsantre yem arasinda bir pa-
ralellik géraldaga tespit ediliken, konsantre yem
oram ylksek olanda canli agirlik attisi ve yemden
yararlanma Gzerine NaHCO4 ilavesinin daha etkin
oldugu ortaya konmustur (Leventini ve ark. 1990).
Ote yandan, diger bir aragtirmada %20 dolayinda
yapisal madde igeren rasyona %0. 75 veya %1. 5§
oraninda sodyum bikarbonat ilave edilmesinin canli
agirlik kazanci ve yemden yaratanma Gzerine pek
etkili olmadigi ortaya konmustur (Wheeletve ark,
1981). Bu arada, sodyum bikarbonat katkisina yé6-
nelik ve yaklagik gunldok taketilen yemin %11'i
saman %89'u karma yemden olusan bir ¢ahgmada
yem taketimi artarken, canli agirlik artisi ve yemden
yararlanma dasmustar (Coskun ve ark, 1988).

Derlenen literatdr bilgilerine gore her besi ras-
yonuna sodyum bikarbonat katkisinin gerekli ol-
madigi gérdlmektedir. Nitekim, Meyer ve ark.
(1983)'lan rumen igeriginin regulasyonu igin besi
rasyonlarinin kuru madde Gzerinden %12 - 14 du-
zeyinde ham seliloz igermesi gerektigini, eger bu
oran %8 - 10 dizeyine diserse, tampon etkili mad-
delerin ilave edilmesine ihtiyag duyuldugunu bil-
dirmektedirler. Bundan yola ¢ikarak bu ¢aligmada,
rumen pH'simin regulasyonu rasyonfarin birinde
ham selllozla, digerinde ise sodyum bikarbonatla
saglanarak, s6z konusu rasyonlarin besi toklularin
da besi performansina etkisi aragtiriimigtir.

Materyal ve Metot

Hayvan materyali olarak 9 aylik 24 bas erkek
ivesi irki toklu alnmigtir. Arastirmaya alinmadan
once paraziter kontrol ve ilaglarma yapilmistir.
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Entansif ruminant beslenmesinde Meyer ve
ark(1983)'larinin bildirdikleri kriterler (Entansif ru-
minant besisinde rumen igerigi pH'simin re-
gulasyonu igin rasyonun ham seliloz orani %12 -
14 olmali veya %8 - 10'a dastaginde, tampon etkili
madde ilave edilmeli) baz alinarak,arastirma ve ras-
yon gruplari olusturulmustur. Buna goére, ras-
yonlardan biri % 90 karma yem + % 10 bugday sa-
manindan(samanl grup), digeri ise % 97. 5 karma
yem ve %2. 5§ NaHCOgjtan (NaHCO4l grup) ku-
rulmustur (Tablo 2). Rasyonlar hazirlanirken, Meyer
ve ark, (1983)'larinin bildirdikleri gibi rasyonun ham
selliloz oraninin samanl grupta %12 14,
NaHCO3'h da ise %8 - 10 arasinda kalmasina 6zen
gosterilmistir. S6z konusu ayarlamalar ise ras-
yondaki karma yem, saman ve sodyum bikarbonat
dizeyini belirlemistir. Rumenin regulasyonu, sa-
manh grupta ham sellloz etkisiyle takrak sal-
gisindaki sodyum bikarbonat ile NaHCO4'h grupta
ise disaridan sodyum bikarbonat ilavesi ile sag-
lanmak istenmistir. Rasyon hazirfanmasinda kul-
lamlan karma yemin kurulusu ile yemlerin besin
madde bilesimi Tablo 1 ve 3'de verilmigtir.

Aragtimmaya alinan hayvanlar 24 saat a¢ bi-
rakilarak tartimlan yapilmigtir. Ardindan. gruplarin
canh agirhklan birbirine esit olacak bigimde 12 bas-
hk iki gruba aynlmistir. Gruplardan birine samanh
digerine ise sodyum bikarbonatli rasyon verilmigtir.
Ancak, denemeye baslamdan 6nce 15 gan gegis
yemelmesi yapilmig denemeye gegiste ise hay-
vanlar tekrar tartilarak bu tartimadaki canh agirlik
da baslangi¢ canli agirigi olarak kabul edilmigtir.

Deneme siresince her on dért giinde bir hay-
vanlar tartilip: canli agirliklan belirlenenmis ve bir 6n-
ceki tartimdan gikarilarak, aradaki fark 14 gine bo-
ldnerek de gunlak canh agirlik artigi saptanmistir,
Tartimdan bir giin 6nce hayvanlara yem verilmeyip
a¢ birakilmiglardir.

Hayvanlar grup olarak barindinldigindan, grup
yemlemesi yapilmigtir. Yemler tartilarak ad libitum
olarak verilmis ve ertesi gin ayn: saatte artan yem-
ler tarlilip, verilen yemden g¢ikariimis ve hayvan sa-
yisina bélanerek, hayvan basina ortalama ganlak
yem tdketimi canli agirhk artiginin tespit peryodu
olan 14 ganlik periyotlar boyunca ayr ayn tespit
edilmistir.
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Ortalama yemden yararlanma orani ise, her 14
gunde bir tespit edilen ortalama yem tiaketimi ayni
dénemde ortalama canli agirlik artisina bélinerek
saptanmigtir.

Tablo 1. Karma yemin kurulugu

Yemler %
Pamuk tohumu ktspesi 27. 20
Arpa 70.00
Mermer tozu 2. 10
Tuz 0. 50
Vitamin 0.10

iz mineral 0.10
Tablo 2. Rasyonlarin kurulugu, %

Yemler Saman NaHCO3'ls
Karma yem 90 97.5
Saman 10 -
Sodyum bikarbonat - 2.5

Tablo 3. Arastirmada kullanilan yemlerin ve rasyonlarin
besin madde bilegimi, %

Yemler Rasyonlar
Kuru madde 92.05 90.65 91.91 91.33
Ham kil 8.00 5.90 7.79 9.38
Organik madde 84.05 84.75 84.12 81.95
Ham seliiloz 9.50 39.00 12.45 9. 26
Ham protein 14.86 3.02 13.68 14.49
Ham yag 4.00 fll. 55 3.76 3.90

Azotsuz Oz Madde 55.69 41.18 54.23 54.30

Kesim ve Karkas Ozelliklerinin Belirlenmesi :
Yirmi dot saat ag birakilmis deneme hay-
vanlarindan ortalama canli agirliklari, grup ortalama
canh agirh@ina yakin olacak bigimde, her gruptan 8
bas hayvan tartilip kesim canl agirig belirlenerek
kesilmiglerdir. Ardindan, sicak karkas, deri, bas,
ayaklar, akciger, kalp ve karaciger (takim) agirhg
tespit edilmigtir. Karkaslar 24 saat sure ile sagutma
odasina alinmig, ardindan soguk karkas ve kuyruk,

Tablo 4. Gruplarda canli agirhk(n=12), giinlik yem tiketimi(n=28), gunliik canli agirlik artigi(n=12) ve ortalama yemden

yararlanma oranlari.

Samanl) NaHCOg

X Ss X Ss t - degeri
Baglangig C. A. kg 37.00 5.96 36. 56 5. 86 0.18-
0 -28.gun
Canl agirhk, kg 44.58 5: 55 45. 55 6. 54 0. 51 -
Gunlik C. A A, g 270. 71 26.18 321.07 28.12 4, 54xxx
Gunluk yem tik.,g 1618. 71 10. 21 1611.58 13. 51 2. 23x
Ort. yem. yararlanma
(Yemtik. g/ CAA.,g) 5.98 - 5.02 - -
8 - 56. gl
Canli agirlik, kg 1 51.00 5.71 55. 02 6. 41 1.62 -
Gunlik C. A A., g 229. 29 22.14 338. 21 19. 89 12. 68xxx
Gunlik yem tik.,g 1688. 15 6. 25 1685. 16 7.26 1. 65 -
Ort. yem. yararlanma 7.36 - 4.98 -
(Yemtuk. g/ CAA..g)
0-56.gun .
Gunlik C. A A., g 250. 00 24. 16 329. 64 24. 01 8. 10xxx
Gunlik yem tuk.,g 1653. 42 9.14 1648. 37 12. 53 2. 44x
Qrt. yem. yararlanma 6.61 5. 00 -

(Yemtik. g CAA..g)

-P>0.05 x : P<0. 05 xxx : P<0. 001
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Tablo 5. Kesim 6zelliklerine iligkin veriler (n=8)

Samanl NaHCO3 t - degeri

X Ss X Ss
Kesim Agiri (kg) 51,37 5.88 54.5 6.00 1.05-
Swcak karkas agurig (kg) 23.75 3.82 25.25 3.66 0.80 -
Sicak randiman (%) 46. 05 2.63 46. 20 1.92 0.00 -
Deri AgifhQr (kg) 7.75 1.25 9 30 1.03 0.13-
Bas Agiriy (kg) 2.58 0. 22 2.78 0.22 1.81-
Ayak Agirhig (kg) 1. 94 0. 23 1.78 0. 28 1.25-
Takim Agirhigi (kg) 1.63 0.12 1.60 0.18 0.39-
- P>0. 05
Tablo 6. Karkas dzelliklerine iligkin veriler (n=8)

Samanl NaHCO3 t - degeri

X Ss X Ss
Soguk karkas agrl (kg) 23. 11 3.76 24.38 7N 0. 68 -
Soguk randiman 44. 83 2.77 44.5 2.24 0. 26 -
But atarhdy (kg) 6.55 0.95 6.77 0.94 0. 46 -
Kol agirhgy (kg) 3.78 0.32 3.84 0. 45 0.30-
Sirt agirhgi(kg) 1.49 0. 15 1.56 0.18 0.84-
Bel agihigi (kg) 1.60 0,19 1.61 0.20 0.10 -
Digerlen (kg) 6.25 1.09 6.68 0. 80 0.90-
Kuynik agith@ (kg) 3.03 1.15 3.32 0.80 0. 58 -
Bobrek legen agrl. (kg) 0.33 0.09 0. 36 0. 09 0. 66 -

- P>0. 05

bébrek ve karnn yaglari tarhimistir. Daha sonra,
g6évde omurga boyunca ikiye ayriip, but, kol, sirt,
bel ve digerleri gibi kisimlara da aynlarak ftar-
tilmiglir

Analitik Iglemler : Yemlerdeki ham besin mad-
delen AOAC (1990)de bildirilen yontemlere ham
seliloz duzeyi Crampion Maynard (1938)a gére
tespi edilmigtir.

Istatistik Analizler : [ki rasyon arasindaki farkin
onemlilik derecesi t - tesline gdre belulenmistir
{Snedecor.1957).

Bulgular

Arastirmada kullanilan yemlerin ve rasyonlann
besin madde bilesimi Tablo 3'te, hayvanlarin 1artim
agiriklar, yem tOketimleri canh agirhk anislan ve
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yemden yararlanma oranlan Tablo 4'de, kesim
ozelligi Tablo 5'de, karkas d6zelligi de Tablo 6'da su-
nulmustur.

Tarigma ve Sonu¢

Enmansif koyun besisinde, ruminal fer-
mentasyonun fegulasyonu, rasyonlann birinde ham
seluloz, digerinde NaHCO3 ilavesiyle saglanarak,
sbdz konusu rasyonlann besi paiformansina etkisi
bu ¢alismada ele alinmistir,

Bashingi¢ canh agurii§ina g6z anldiginda, bas-
langig canh agiri@ bakimindan gruplar arasinda
onemli bir fark goralmezken, bittg canh agiigi ise
istatistiksel dizeyde olmazsa da sodyum bi-
karbonath grupta.samanh gruba gére daha yiiksek
bulunmusiur (Tablo 4). Bu da, gunlik canlt agirhk
arisinin soctyum bikatbonath grupta daha yiksek
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oldugundan kaynaklanmaktadir (Tablo 4). Nitekim,
bu g¢alismada, canli agirhk kazanci sodyum bi-
karbonatli grupta, samanliya gére daha yuksek ol-
dugu saptanmis ve bu tespit istatistiksel olarak ka-
nitlanmistir (p<0. 001). En yuksek canh agirlik artisi
ise NaHCO3 'li grupta 28 - 56. glinlerde yapilan tar-
timda belirlenirken, samanli grupta O - 28. gunler
arasinda yapilan tartimda tespit edilmistir. Bu da,
yemlerin besin madde yogunluguyla iligkili olabilir.
Nitekim, Daccarett ve ark. (1992)'lan tarafindan ya-
pilmis bir arastirmada, rasyonun enerji ve protein
dizeyi ile hayvanlarin canli agirlik artigi arasinda
siki bir iligki oldugu ortaya konmustur, Tablo 4'te
géraldugu gibi rasyonda saman kullaniimasiyla ras-
yonun ham sellloz orani artarken, protein orani
dismustir. Ham sellloz oranin artmasiyla da besin
maddelerinin sindiriime derecesi (Cer¢i ve Sar
1995 ve Klocke, 1984), dolaysiyle rasyonun eneriji
dizeyi dilsmektedir(Meyer ve ark. 1983). Ote yan-
dan, konsantre yeme NaHCOj ilave edildiginde,
rumen pH'sinin dismesine bagh olarak, konsantre
yemlerde besin maddelerinin  sindiriime de-
recelerinin de dismesi 6nlendiginden, NaHCOg'li
rasyonun enerji ve sindirilebilir protein dizeyi dus-
meyip korunabilmektedir. Nitekim, ayni rasyonlarla
ruminal fermentasyon ve besin maddelerinin sin-
dirilme derecesi Uzerine yaptigimiz diger bir aras-
tirmada, ham besin maddelerinin sindiriime de-
recesi NaHCO3 'l rasyonda samanliya gére daha
yuksek bulunmustur (Cergi ve ark. 1995). Yine,
daha o6nce benzer yaklasimlarla yapilmis aras-
tirmalarda da besin maddelerinin sindiriime de-
recesi ylksek olan rasyonlarla yapiimis beside,
gunlik canh agirlik artisinin daha yiksek oldugu or-
taya konmustur (Adams ve ark. 1981 ve Nicholson
ve ark. 1963). S6z konusu arastirma bulgularyla
arastirmamizda elde edilenler arasindaki uyum ise
sonuglanimizin  glvenirlik derecesini biraz daha
kuvvetlendirmektedir.

Gruplarda yem tiketimi ve yemden ya-
rarlanmaya g6z atildiginda yem tuketiminin sa-
manliya gére NaHCO3 'li grupta dustaga (P<0. 05)
gorilmektedir (Tablo 4). Ortalama yemden vya-
rarlanma orani ise NaHCOg3 'l grupta yukselmigtir.
Diger bir deyisle binm canli agirhk artisi igin ta-
ketilen yem miktari dusmustar (Tablo 4). Yani,
NaHCOg3 'li grupta yem tiketimi diserken, ganlik
canh agirhk artisi yikseldiginden, birim canli agirhik
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artisi icin ihtiyag duyulan yem miktari da asagiya
¢ekilmistir. Ancak, NaHCOg3 kullaniminin yem ta-
ketimi ve yemden yararlanma uzerine yaptig: etkiye
iliskin farkh sonuglar alinmis arastirmalara da ras-
faniimaktadir. Bunlardan bazilarinda, yem tuketimi
artarken ye:nden vyararlanma orani dugmustar
(Coskun ve ark. 1988 ve Nicholson ve ark. 1963).
Bu arada, Worley ve ark. (1986)'lar tarafindan ya-
pilmis bir galismada, erken bigilmis materyalle ya-
pilmis silajlarla kurulan rasyonlara NaHCO3 ilave
edildiginde, yem tlaketiminin degismedigi, yemden
yararlanmanin ise yikseldigi tespit edilirken, geg bi-
¢ilmis materyalle yapilmis silajla kurulmus ras-
yonlara ilave edildiginde ise yem tiketimi diserken,
canli agirhk artigi yukselmistir. Buna bagh olarak da
yemden yararlanma daha fazla yukselmistir. Yine,
aragtirmanin birinde hem yem tuketimi, hemde
yemden yararlanmanin yukselidigi tespit edilirken
(Leventini ve ark. 1990) 6tekinde de tam tersi , hem
yem tiketimi hem de yemden yararlanmanin dis-
tagu tespit edilmistir (Thomas ve Hall, 1984). Aras-
tirmamiz ve bazi arastirmalarda oldugu gibi, yem
tuketiminin dismesi canli agirlik artisi ve yemden
yararlanmanin yukselisi, rasyonda bulunan kul-
lanilabilir enerji ve proteinle fizyolojik doyum ara-
sinda ¢ok siki iligkisi olan besin maddelerinin sin-
dinime derecesinin yikselmesine (Gergi ve ark.
1995) baglanabilir. Nitekim, benzer yaklagimla ya-
pilmis bazi arastirmalarda da besin maddelerinin
sindirilme derecesi yukseldiginde canl agirlik artisi
ve yemden yararlanmanin da yukseldigi ortaya kon-
mUstur (Adams ve ark. 1981 ve Nicholson ve ark.
1963).

Yapilan karkas analizine bakildiginda (Tablo
5,6) son canli agirhgi ile karkas 6zellikleri arasinda
bir paralellik géralmektedir. Nitekim, son canli agir-
liklannda oldugu gibi, sicak ve soguk karkas agir-
liklarinda da NaHCOg3 I grupta istatistiksel olarak
onemli olmayan bir ylkselis saptanmistir (Tablo 5,
6). Bu arada, daha énce %9 - 10 arasinda ham se-
liloz igeren rasyona %3. 1 sodyum bikarbonat ilave
edilerek, sigirlar Gzerinde yapilmis arastirmada,
gerek sicak karkas, gerekse randiman bakimindan
bulgularimiza benzer bigimde bir sonucun alindig
gozlenmistir (Nicholson ve ark. 1963). Deri, bas,
ayak ve takim agirliklari, sodyum bikarbonatli grup-
ta matamatiksel duzeyde bir disme gosterirken,
s0z konusu disls istatistiksel bir 6nem ifade et-
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memektedir. But, kol, s, bel, digerleri, kuyruk,
bobrek ve legen yag agirliklan karkas agirhgin da
oldugu gibi NaHCOj ilavesi ile Gnemli dizeyde bir
artis saglanamamistir. Diger bir anlatimla, iki grup
arasinda karkas kisimilanndaki agirhk farkhhklan
kesim agirhginda gonilenin bir yansimasi olarak de-
gerlendirilebilir.

Sonug olarak, bu galismada, entansif toklu be-
sisinde, rumenin regulasyonunu saglamak igin eko-
nomik ayarlama yapmak sattiyla yapisal madde
kaynaklari  yerine, sodyum bikarbonat kul-
lanillmasinin besi performansina daha etkili oldugu
kanisina varnimisgtir.
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