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YUMURTACI TAVUK RASYONLARINA iLAVE EDiLEN YAG SANAYi YAN 

ÜRÜNLERiNiN VERiM ve YUMURTA SARISI YAG ASiTLERi KOMPOZiSYONU 

ÜZERiNE ETKiLERi * 

Behiç Coşkun 1 Tahir Balevi1 Abdurrahman Aktümsek2 

The Effect of Fat Suplementation of By-prOducts of Fat lndustry into Diets of Layers 
on the Fatty Acid Composiıtion of Yolk and Egg Yield 

Summary: In thıs study effect of supplementation of oıl ındustry by-products of as energy source on dally feed intake. 
egg weıght. egg yield, fat percentage and fatty acid composition of egg yolk in laying hens. 96 Hisex Brown layers 
with 36 weeks old were used in this study. Hens were divıded into four prougs. Groups were fed diets consıstlng ın 
rates ot% 2.5 sunflower crude oll (HY), sunflower soapstock (SS), acıdulated sunflower soapstock (AY) and volatıle 
matters (UM) during 56 days. Egg productıon percentage of groups were found as 75.22. 78.8 ı ,83.38 and 73.75 %. 
Amount of feed consumed four 1 kg egg was founds lowest (2.04 kg) in group !ed diet consistıng acidulated sunflower 
soapstock {AY) and highest (2.27 kg ) ın group !ed diet consisting SS. The re were no elfeel on the egg yield, feed in
take and spesific gravity of the addition of oil industry by·products. Total saturated faty acid percentaces of egg yolks 
of groups were found as 23.11 %. 26.29 %, 25.92 %, and 27.88% respectively and total unsaturated fatty acid per
centage of egg yolks of groups were found as 76.89 %, 73.71 %. 67.56 % and 71.08 "'o respectlvely. The highest 
value of omega-3/omega-6 fatty acids rate in egg yolk oil obtained from soapstock groups. As a result it was conc
luded that suplementation ol diets with by-products ot tat industry instead of crude oll has no negative effects on per
lormance. Egg production cost in AY group was determined lower than the other groups in addition to high level of 
omega 3 faty acıds whıch play imponant role in preventing heart vassel diseases. 
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Özet : Bu çalışmada ham yağ yerine rasyorilara enerji kaynağı olarak ilave edilen yağ sanayii yan ürünlerinin, yumurta 
tavuklarında günlük yem tüketimi, yumurta ağırlığı, yumurta verimi, bir kg yumurta verimi için tüketilen yem miktarı, yu
murta sarısının yağ oranı ve içerdiği yağ asitleri kompozisyonları üzerine etkileri incelendi. Araştırmada 96 adet 36 haf
talık yaştaki Hisex Brown yumurtacı kullanıldı ve tavuklar 4 gruba ayrıldı. Gruplara 56 gün boyunca % 2.5 oranında 
ham yağ ( HY), soapsıock (SS). asit yağ (AY) ve uçucu maddeler ( UM) içeren rasyonlar verildi. Deneme sonunda 
gruplarda yumurta verimleri sırasıyla % 75.22, 78.81, 83.38 ve 73.75 olarak bulundu ( P>0.05). Bir kg yumurta verimi 
için tOketiten yem miktarı AY içeren resyonla beslenen grupta en. düşük ( 2.04 kg), SS içeren resyonla beslenen grupta 
ıse 2.27 olarak en yüksek bulunmuştur (P>0.05). Resyonlara ham yağ yerine yağ sanayi yan urünlerinin Ilavesinın 
yem tüketımi, yumurta ağırlığı, hasartı yumurta oranı ve özgül ağırlığı etkilemediği belirlendi. Gruplardan elde edilen yu
murta sarılarında toplam doymuş yağ asitlerı sırasıyla % 23.1 ı, 26.29, 25.92 ve 27.88, toplam doymamış yağ asitlerı 
ıse% 76.89. 73.71. 67.56 ve 71.08 olarak bulunmuştur. SS grubundan elde edilen yumurta sarısı yağında omega-3/ 
omega-6 yağ asılleri oranı en yüksek(% 0.26 ı) olarak belirlendi. Sonuç olarak. ham yağ yerine yağ sanayi yan ürün
lerınin rasyonlara enerji kaynağı olarak ilave edılmesinin, performansı olumsuz etkilemediği. AY grubunda yumurta 
maliyetlerinin diger gruplardan daha düşük olduğu. ayrıca kalp-damar hastalıklarının önlenmesinde önemli rolü olan 
omega·3 yağ asıtlerini de yüksek düzeyde içerdiği belirlendi. 

Anahtar Kehmeler: Soapstock, enerji kaynağı, yumurta tavukları 

Giriş 

Yumurta tavuklarında rasyonun enerjisini yük

seltmek, lezzetini artmnak, yumurta verim ve ağır

ligını yükseltmek amacıyla yağlar sık olarak kul· 
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lanılmaktadır. Rasyona yağ ilave ederek yumurta 

veriminin arttığını bildiren çok sayıda araştırma bu

lunmaktadır (Hoyle ve Garlich, 1987; Shafey ve 

ark., 1992}. Rasyona belli miktarlarda yag ilavesi 

ile yumurta veriminin yanısıra, yumurta ağır lığınında 

arttığı bildirilmektedir. Yağın yumurta ağırlığını ar-
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tırıcı etkısi linoleik ve linolenik yağ asitleri ba
kımından zengin yağların kullanılmaları halinde 
daha belirgin olmaktadır (Farrell ve Gibson, 1991; 

Shafey ve ark., 1992; Whitehead ve ark., 1991 ). 

Kanatlı rasyonlarına enerji kaynağı olarak ka
tılan yaglar yumurta ağırlığının yanısıra yumurta sa
rısı ağırlığını da artırmaktadır (Whitehead ve ark., 
1991). Bunun sonucunda yumurta sarısında bu
lunan toplam yağ miktarı değişmeden (Burghelle 
ve ark., 1989; Hargıs ve ark., 1991; Jiang ve ark., 
1991 ), yumurta sarısı ağırlığı (Burghelle ve ark., 
1989, Whitehead ve ark., 1991) artmakladır. 

Ham yağ öncelikle fosforik asille muamele 
edildikten sonra, NaOH ile karıştırılır. Bunu takiben, 
ısı ve santrifüj uygulaması ile % 3·4 oranında SS 
yağdan ayrılır. SS bir süre dinlandirildikten sonra 
sülfirik asille muamele edilip, suyla birkaç kez yı· 
kandıktan sonra, AY elde edilir. Ham yağdan rafine 
yağın elde edilmesinde son işlem olan asitliğin ve 
kokunun giderilmesi amacıyla, uygulanan yüksek 
ısının etkisiyle % 0.4 oranında UM yağdan ayrılır ve 
rafine yağ elde edilmiş olur. 

Yapılan bir çalışmada (Karunajeewa ve ark., 
1986}; yağsız kontrol rasyonuyla beslenen grupta 
yumurta verimi % 60.1, yumurta ağırlığı 61.7 g, 
gunlük yem tüketimi 107 g, bir kg yumurta verimi 
için tüketilam yem miktarı 2.92 kg olurken, bu de
ğerler kolza SS'u alan grupta sırasıyla 60.7, 61.2, 

106 ve 2.86 olarak bulunmuştur (P>0.05). Yağsız 
kontrol grubunda linolenik asit düzeyi % 0.10 olur
ken, bu.oran SS grubunda istatistiki bakımdan 
önemli (P<0.05) olarak % 0.17 olarak bildirilmiştir. 
Diğer yağ asitleri bakımından gruplar arasında fark 
bulunamamıştır (P>0.05). 

Benzer şekilde planlanan !nal ve ark. (1994) 

tarafından yürütülen bir çalışmada; % 2.5 oranında 
HY, SS, AY ve UM ilave edilen rasyontarla bes
lenen tavuklarda SS verilen grubta yumurta verimi 
en yüksek, hasarlı yumurta oranı ise en düşük bu
lunmuştur Deneme sonunda ortalama yem tü
ketimleri gruplarda sırasıyla 122.04, 119.11, 120.11 

ve 119.0 g, bir kg yumurta verimi için tüketilen yem 
miktarı ise 2.74, 2.57, 2.80 ve 2.80 kg olarak tespit 
edilmiştir. 

Tapia ve ark. (1985) tarafından yapılan bir de-
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nemede; 24 haftalık yumurta tavukları yağsız kont
rol, % 3 soapstock, % 3 ve % 1 oranlarında hay
vansal yağ içeren rasyonlarla beslenmişlerdir. De
neme sonunda soapstock verilen grupta yumurta 
ağırlığı ve kabuk kalınlığı, hayvansal yağ verilen 
gruplardan daha düşük bulunmuştur. Buna karşılık 
katılan yağ kaynaklarının yumurta verimi ve bir kg 
yumurta verimı için tüketilen yem miktarını et
kilemediğini tespit edilmiştir. 

Bu çalı.'?ma ile yumurta tavuklarının ras
yonlarına ham yağ yerine yağ sanayi yan ürün
lerinin ilave edilmesi ile yem tüketimi, yumurta ağır
lığı, yumurta verimi, bir kg yumurta verimı ıçin 
tüketilen yem miktarı, yumurta sarısının yağ oranı 
ve içerdiği yağ asitleri üzerine etkilerinin in
celenmesi amaçlanmıştır. 

Materyal ve Metot 

Araştırmada Selçuk Üniversitesi Veteriner Fa
kültesi Deneme ve Uygulama Çiftliğinde bulunan 
36 haftalık yaştçıki 96 adet Hysex- Brown yı,.ımı,.ırtçıçı 
hibrit tavuk kullanıldı. 

Deneme de kullanılan ve bileşimleri tablo 1 'de 
verilen rasyonlar Selçuk Üniversitesi Veteriner Fa
kültesi Deneme ve Uygulama Çiftliğinde hazırlandı. 
Birinci grubun yemine % 2.5 oranında ham ayçiçek 
yağı, 2., 3., ve 4. grupların yemlerine ise sırasıyla 
aynı oranlarda SS, AY ve UM konuldu. 

Denemeye alınan hayvanlar 56 gün süren bu 
çalışmada; önce her grupta 24 tavuk olacak şekilde 
4 grup oluşturuldu. Her grup kendi içinde 6'şar ta
vukluk, 4 alt gruba bölündü. Bu alt gruplar kümesin 
farklı bölgelerine 55 x 45 x 40 cm ebatlarında kafes 
bölmeleri tesadüfi örnekleme ile yerleştirilerek, 
gruplar arasında oluşabilecek pozisyon farklılığı or
tadan kaldırıldı. Gruplarda her gün aynı saatle yu
murta verim kayıtları tutuld�. Yumurtalar sağlam, 
kın k, çatlak ve anormal olarak sınıflandırıldı. 

Den�me başlangıcında 4. ve 8. haftalarda 
olmak üzere 3 defa 2'şer gün üst üste yumurtalar 
toplanarak numaralandı. Sonra 0.1 mg'a hassas te
razi vasıtasıyla. su da ve hava da tartımları yapılıp, 
spesifik graviteleri Arşimet metodu ile tayin edildi 
(Hamilton, 1982; Hempe ve ark., 1988). 
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Tablo 1: Denemede Kullanılan Karma Yemin Bileşimi,% 
Yem Ham Soap Asit Uçucu 
Hammaddeleri Yağ stock Yağ M adde 

Mıs ır 20.00 20.00 20.00 20.00 
Buğday 48.80 48.80 48.80 48.80 
SFK 17.00 17.00 17.00 17.00 
Balık Unu 1.50 1.50 1.50 1.50 
Ham Yağ 2.50 0.00 0.00 0.00 
Soapstock 0.00 2.50 0.00 0.00 
Asit Yağ 0.00 0.00 2.50 0.00 
Uçucu Madde 0.00 0.00 0.00 2.50 
Kireç Taşı 9.00 9.00 9.00 9.00 
DCP 0.50 0.50 0.50 0.50 
Tuz 0.25 0.25 0.25 0.25 
Vitamin Karması·· 0.25 0.25 0.25 0.25 
Mineral Karması ••• 0.10 0.10 o. to 0.10 

ME.· kcal 2820 2820 2820 2820 
HP. 0/o 15.66 15.50 15.74 15.65 
KM,% 91.56 91.45 91.67 91.65 
HK,% 8.60 8.75 8.70 8.70 
HS,% 5.30 5.25 5.35 5.30 
HY,% 3.85 3.90 3.95 3.98 
Ca. 3.53 3.46 3.45 3.48 
P, 0.65 0.62 0.63 0.62 

·:Hesap yoluyla bulunmuştur. 

··: Vitamin Kannası: Her kg yemde: VitA:12.000 lU, Vit0:2.000 

lU, VitE: 30 mg, Vit. K:3 mg, Vit. 81:3 mg, Vit. 82:6 !!Q, Vit. 86:5 

).lg. Vit. 812:15 ).lg, Niasin:25 mg, Biotin:40 ).lg, Karotenoid:8 

mg, Folik Asit: 1 mg, Kol in Klorid:300 mg, Vit. C:SO mg. 

'": Mineral Kannası: Her kg'ında; Mn:80 mg, Fe:35 mg, Zn:SO 

mg, Cu:5 mg. 1:2 mg, Co:400 ı.ıg, Se: 150 ).lg. 

Denemenin başlangıcında her alt grup için de
neme süresince yetecek kadar yem hazırlandı ve 
farklı yağ içeren rasyonlar tartılarak gruplara verildi. 
Denemenin 4. ve 8. haftalarında bütün grupların 
önündeki artan yemler toplanarak tartıldı ve o dö
nemlere ait günlük yem tüketimleri belirlendi. Yem
den yararlanma belirtilen dönemlerdeki toplam yem 
mik1arının toplam yumurta ağırlığına bölünmesiyle 
hesaplandı. 

Denemede kullanılan yem hammaddeleri ve 
rasyonların besin madde mik1arları belirlendi (Ak
kılıç ve Sürmen, 1979). 

Denemenin son gününde her gruptan tesadüfi 
olarak alınan yumurta örnekleri toplandı. Eter eks-

traksiyon metodu ile yağları extrak1e edildi. Yağların 
yağ asidi kompozisyonları AOAC'de (1980) be
lirtilen metoda göre esterleştirildik1en sonra ana
lizlere kadar derin dondurucuda saklandı. Örnekler 
aşağıda özellikleri belirtilen Varian (3700 model) 
gaz kromotografisine enjek1e edilerek yağ asidi 
kompozisyonları belirlendi. 
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Gaz kromotografi cihazı: 

Dedektöer: FID, 

Sıvı faz: % 20 DEGS, 

Sıvı: 80/100 mesh Chromosorb W AW, 

Dış çap: 1.8 ine, 

iç çap: 0.085 ine, 

Kolon uzunluğu: 6 feet, 

Kolon sıcaklığı: 180ooC, 

Enjektör ve dedekter bloğu sıcaklıkları: 220ooC, 

Taşıyıcı gaz: Azot, 

Akış hızı: 20 mVdk, 

H2 gazı akış hızı: 30 mVdk, 

Kuru hava akış hızı: 300 mVdk, 

Örneklerin yağ asidi metil esierlerinin kalitatif 
tayini NUCHEK-PREP, INC (Minnesota, USA) ce 
ALLTECH ( lllinois, USA ) firmalarından sağlanan 
yağ asidi metil esteri standartlarından elde edilen 
kromatogramlardaki bağıl alıkanma zamanları ile 
karşılaştırılarak yapılmıştır. 

Istatistiksel Analizler: Yumurta verimi, yem tü
ketimi ve Spesifik gravite ile ilgili değerlerde va
riyans analizi yapılarak, Duncan testi uygulanmıştır 
(Düzgüneş ve ark., 1990). 

Bulgular 

Araştırma da kullanılan rasyonların bileşimleri 
tablo 1'de, ham yağ ve yağ sanayi ürünlerinin yağ 
asidi kompozisyonları tablo 2'de, yumurta verimi ve 
performansı ile ilgili veriler ta.blo 3'de, yumurta sa
rılarının içerdiği yağ asitleri kompozisyonları ise 
tablo 4'de verilmiştir. 
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Tablo 2 Rasyonlara Katılan Ham Yağ ve Yağ Sanayi Tablo 4.Yumurta Sarılarının Içerdiği Yağ Asidi Ko m-

Yan Ürünlerinin Yağ Asidi Kompozisyonları,% pozisyonları,% 

GRUPLAR GRUPLAR 

Yağ Ham Soap- Asit Uçucu Yağ Ham So ap- Asit Uç ucu 

Asıtleri Yağ st oc k Yağ Madde Asitleri Yağ stock Yağ Madde 

12:0 0.08 0.05 0.13 0.92 12:0 0.36 1.05 0.51 0.83 

14:0 0.01 0.03 0.02 0.50 14:0 0.12 0.47 0.64 0.63 

16:0 10.18 8.02 4.00 8.38 16:0 19.08 20.03 20.27 21.08 

16:1 0.03 0.07 0.58 1.82 16:1 5.29 6.62 7.23 5.92 
16:2 0.01 0.04 16:2 0.39 0.7 2.0 0.5 
17:0 0.23 18:0 3.55 4.74 4.5 5.34 
18:0 7.34 4.19 0.84 3.61 18:1 44.78 46.55 40.44 45.72 
18:1 30.38 22.54 25.84 22.23 18:2 24.61 15.45 20.39 18.73 
18:2 50.37 63.89 58.37 59.68 

18:3 0.36 1.36 0.97 0.28 
18:3 0.35 0.96 4.15 0.24 

20:1 0.14 1.23 0.58 0.13 
20:1 0.10 0.27 3.14 0.38 

21:0 0.02 0.48 1.14 
20:2 0.18 0.62 0.65 0.09 

20:2 0.59 
20:3 0.07 0.34 0.9 0.08 

20:4 1.13 0.63 0.81 
20:4 0.81 0.84 0.92 0.67 

22:1 0.76 0.15 20:5 0.26 

20:5 0.24 0.14 I SFA1 23.11 26.29 25.92 27.88 

2:SFA 1 17.63 12.28 5.70 14.55 I. MUFA2 50.21 54.40 48.25 51.77 

I MUFA2 30.51 22.88 30.32 24.58 I PUFA3 26.68 19.31 25.83 20.35 

I PUFA3 51.86 64.85 64.00 60.87 I m-3 0.69 1.70 1.87 0.36 

Im-3 0.35 0.96 5.15 0.53 I m-6 25.60 16.91 21.96 19.49 

I.aı-6 51.50 63.89 59.58 60.49 m-3/aı-6 0.027 0.101 0.085 0.018 

aı-3/rn-6 0.007 0.015 0.086 0.009 Yum. Yağ Oranı% 31.86 31.23 31.64 31.08 

1: Doymuş yağ asitleri, 1: Doymuş yağ asitleri, 
2: Doymamış yağ asitleri, 2: Doymamış yağ asitleri, 

3: Aşırı doymamış yağ asitleri, 3: AŞırı doymamış yağ asitleri, 

Tablo 3. Yumurta Verimi Performansı ve Kabuk Kalitesi ile ilgili Veriler 

Ham Yağ Soapstock Asit Yağ Uçucu Madde 
x± Sx x± Sx x± Sx x± Sx 

Yumurta Verimi, % 75.22 ±3.05 78.81 ±2.13 83.38 (2.57 73.75 ±3.85 

Yem Tüketimi. g 90.48 ±2.10 1 03.32 ±3.02 97.46 ±5.48 95.62 ±2.72 

Yumurta Ağırlığı, g 57.0 ±0.4 57.9 ±1.2 57.3 ±0.8 59.3 ±1.9 

Yem. Yarar. Oranı, kg 2.12 ±0.09 2.27 ±0.04 2.04 ±0.04 2.20 ±0.14 

Hasarlı Yum. Oranı,% 0.79 ±0.32 2.08 ±2.25 0.57 :t0.41 0.51 ±0.22 

Spesifik Gravite, g/crn3 1.081 ±0.001 1.081 ±0.001 1.083 ±0.001 1.081 ±0.001 

Ölüm Oranı. % o 4.17 8.33 4.17 

Relatit Maliyetler 
ı kg yum. maliyeti 100 101.2 93.5 103.6 

1 adet yum. maliyeti 100 100.7 92.9 99.6 

Yem. Maliyeti 100 93.8 96.2 96.2 
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Tartışma ve Sonuç 

Bu araştırmada ham yağın rafinasyonu sı
rasında elde edilen yağ sanayi yan ürünlerinin yu
murta tavuklarında yem tüketimi, yumurta ağırlığı, 
yumurta verimi. bir kg yumurta verimi için tüketilen 
yem miktarı, yumurta sarısının yağ oranı ve içerdiği 
yağ asitleri kompozisyonları üzerine etkileri in
celenmiştir. 

Araştırmada kullanılan ham yağ ve yağ sanayi 
yan ürünlerinin gaz kromotografisi ile belirlenen 
yağ asitleri kompozisyonu tablo 2'den de görüldüğü 
gibi ham yağda birden fazla çift bağa sahip uzun 
zincirli doymamış yağ asitleri (PUFA) miktarı % 
51.86. tek çift bağa sahip uzun zincirli doymamış 
yağ asitleri (MUFA) miktarı 30.51, omega-3 yağ 
asitleri oranı ise % 0.35 olarak çok küçük düzeyde 
bulunmuştur. Aynı değerler SS'da % 64.85, 22.88 
ve 0.96. AY'da % 64.00, 30.32 ve 5.15, UM'de ise 
% 60.87, 24. 58 ve 0.53 olarak bulunmuştur. SS'da 
palmitik asit % 8.02, omega-3 yağ asitleri % 0.96 
olurken, bu değerler A Y'da % 4.00 ve % 5.15 ola
rak tespit edilmiştir. Yani AY'da palmitik asit azal
mış, omega-3 yağ asitleri artmıştır. SS ile AY'ın yağ 
asitleri kompozisyonlarının birbirlerine çok yakın 
çıkması beklenirken, bu farklılıkların ortaya çıkması 
SS'dan homojen bir numune elde edilmesindeki 
güçlüklerden kaynaklanmış alabilir. Ham yağ ve 
yan ürünlerinde doymamış yağ asitleri % 80-90, 
doymuş yağ asitleri ise % 10-20 arasında tespit 
edilmiştir. Bulunan bu değerler literatür verileriyle 
uygunluk göstermektedir (Wiseman ve Salvador, 
1991: Wiseman ve ark., 1992). 

Tablo 3'den gözlenebileceği gibi yumurta ve
rimi bakımından gruplar arasında istatistiki yönden 
bir farklılık görülmemiştir (P>0.05). Deneme so
nunda gruplarda yumurta verimleri sırasıyla % 
75.22, 78.81, 83.38 ve 73.75 olarak bulunmuştur. 
En düşük yumurta verimi UM grubunda (% 73.75) 
olurken, en yüksek yumurta verimi AY grubundan 
(% 83.38) elde edilmiştir. lnal ve ark (1994) ta
rafından yapılan % 2.5 oranında ham yağ, so
apstock, asit yağ ve uçucu maddeler içeren ras
yonları tüketen tavuklarda ortalama yumurta 
verimleri sırasıyla % 71.53, 74.52, 67.59 ve 68.86 
olarak bulunmuştur (P>0.05). Uç ucu maddelerin 
hayvaniara verilmesi 4. haftaya kadarki dönernde 
hızlı bir düşüş gözlenmiş ve bunun sonucunda or
talama yumurta verimleri diğer gruplardan farksız 
olmakla birlikte daha düşük çıkmıştır. SS ve ham 
yağ gruplarının yumurta verimleri deneme boyunca 
birbirine yakın sayretmiştir (Grafik 1 ). Araştırmada 
çatlak, kırık ve anormal yumurtaların birlikte de
ğerlendirildiği hasarlı yumurta oranı bakımından 
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gruplar arasında önemli bir farklılık tespit edil
memiştir. Ancak deneme sonunda en yüksek ha
sarlı yumurta oranı SS ihtiva eden rasyonu tüketen 
grupta belirlenmiştir (% 2.08). 

Araştırma boyunca en yüksek yem tüketimi SS 
içeren rasyonla beslenen gruptan, en düşük yem 
tüketimi HY grubundan elde edilmiştir. Deneme so
nunda gruplarda günlük yem tüketimleri sırasıyla 
90.48, 103.32, 97.46 ve 95.62 g olarak bu
lunmuştur. Kanatlılarda yem tüketimini etkileyen en 
önemli faktör olan yem enerjisinin HY grubunda 
yüksek olması, bu grupta günlük yem tüketiminin 
düşmesine sebep olmuş olabilir. Bünyesinde suyu 
yüksek düzeyde bulunduran SS'unde enerji ba
kımından fakir olması, bu grupta araştırmanın her 
safhasında yem tüketiminin artmasına sebep ol
muştur. Tablo 3 incelendiğinde rasyonlarına AY 
ilave edilen gruptaki hayvanların. bir kg yumurta ve
rimi için daha az yem tükettikleri görülecektir 
(P>0.05). Deneme sonunda bir kg yumurta verimi 
için tüketilen yem miktarı gruplarda sırasıyla 2.12, 
2.27, 2.04 ve 2.20 kg olarak tespit edilmiştir. Ka
runajeewa ve ark. (1986) tarafından yapılan bir 
araştırmada, yumurtacı tavuklar yağsız kontol ve 
soapstock içeren rasyonla beslenmişlerdir. Yağsız 
kontrol ve SS içeren rasyonu tüketen tavuklarda 
günlük yem tüketimleri 107 ve 106 g, bir kg yu
murta verimi içn tüketilen yem miktarları 2.92 ve 
2.86 kg olduğu bildirilmiştir. Yapılan başka bir ça
lışmada da (lnal ve ark.,' 1994}; tavukların günlük 
yem tüketimleri ve bir kg yumurta verimi için tü
ketilen yem miktarlarının daha yüksek bulunduğu 
belirtilmiştir. 

Tablo 3 incelendiğinde denemenin sonunda 
yumurta ağırlıkları gruplarda sırasıyla 57.0, 57.9, 
57.3' ve 59.3 olarak tespit edilmiştir. Gruplar ara
sında istatistiki farklılık gözlenmemesine (P>0.05) 
rağmen, en yüksek yumurta ağırlığı UM grubundan 
elde edilmiştir. Karunajeewa ve ark. (1986} ta
rafından yapılan bir denemede yağsız kontrol ve % 
2.16 oranında SS içeren rasyontarla beslenen ta
vuklardan elde edilen yumurta ağırlıkları gruplarda 
sırasıyla 61.7 ve 61.2 g olarak tespit edilmiştir. Ras
yonlarda enerji kaynağı olarak ham yağ yerine yağ 
sanayi ürünlerinin % 2.5 oranlarında kullanıldığı bir 
çalışmada da (lnal ve ark. , 1994); gruplarda or
talama yumurta ağırlıkları 65.41, 65.54, 65.68 ve 
65.03 g olduğu bildirilmiştir. Özgül ağırlıklarıda is
tatistiki yönden farksız olarak 1.081 ile 1.083 ara
sında bulurımuştur. Yapılan bir çalışmada da ben
zer sonuçlar elde edilmiştir (Karunajeewa ve ark., 
1986). 

Tablo 3'den ·de izlenebileceği gibi farklı yağ 
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kaynakları tüketen gruplardan elde edilen yumurta 
sarılarındaki yağ oranlarıda birbirine yakın olarak 
çıkmıştır . En düşük deger (% 31.08} UM içeren ras
yonla beslenenlerden elde edilirken. HY içeren res
yonla beslenenlerde yağ oranı en yüksek düzeyde 
(% 31.86) bulunmuştur. Yumurta sarısındaki yağ 
oranı değişken olmadığı için sonuçlar % 31 ci
varında çıkmıştır 

Rasyonların ihtiva ettiği yağ asitleri büyük 
oranda yumurta sarısına yarısımıştır ( tablo 4). 
Gruplardan elde edilen yumurta sarılarında palmitik 
asit oranı% 19.08 (HY ) ile 21.08 (UM) arasında bu
lunmuştur. Linoleik asidi yüksek miktarda bu· 
lunduran bitkisel yağlardan olan ayçiçek yağının 
elde edilmesinde kullanılan HY'ın ve bu esnada 
elde edilen SS, AY ve UM' de linoleik asit miktarları 
sırasıyla% 24.61, 15.45, 20.39 ve 18.73 olarak tes
pit edilmiştir. Linolenik asit düzeyi gruplar arasında 
en yüksek SS içeren rasyonla beslenen gruptan (% 
1 36), en düşük ise % 0.28 ile UM içeren rasyonla 
beslenen tavuklardan elde edilen'Yumurtalarda tes
pit edilmiştir. Toplam doymuş yağ asitleri gruplarda 

% 23.11 ile 27.88 arasında değişmiştir. Kar
diyevasküler hastalıkların önlenmesinde etkili olan 
omega-3 yağ asitleri toplamı gruplarda sırasıyla % 
0.69. 1.70. 1.87 ve 0.36, omega-6 yağ asitleri top

lamı ise% 25.60. 16.91, 21.96ve 19.49 olarak bu
lumuştur SS ve AY grubunda omega-3 yağ asitleri 
düzeylerinin yüksek , omega-6 yağ asillerinin düşük 
düzeyde olması, omega-3/omega-6 yağ asitleri 
oranının 0.101 ve 0.085 olarak diğer gruplardan 
yüksek çıkmıştır. Yapılan bir çalışmada (Ka
runajeewa ve ark ., 1986): yagsız kontrol ve SS gru
bundan elde edilen yumurta sarılarında yağ asitleri 
kompozisyonları daha düşük çıkmıştır. Gruplarda li
nolenik asit düzeyleri yumurta sarısı kuru mad
desinde % 0.10 ve 0.17 olarak istatistiki yönden 
önemli (P<0.05), diğer yağ asitleri bakımından ise , 
iki grup arasında bir farkın olmadığı bildirilmiştir 
(P>0.05) 

Sonuç olarak, yumurtacı tavuk rasyonlarına 
ham yağ yerine SS, AY ve UM gibi yağ sanayi yan 
ürünlerinin kullanılabileceği, bu artıklar içinde AY 
kullanımının yumurta maliyetini düşürmesi ve 
omega-3 yağ asilleri oranını artırması bakımından 
tercih edilebilir nitelikte olduğu söylenebilir. 
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