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YUMURTACI TAVUKLARDA YEME VITAMIN A,E VE C iLAVELERININ BAZI
BiYOKIMYASAL PARAMETRELER UZERINE ETKiSi

Vahdettin Altinok! Seyfullah Haliloglu?

Behi¢ Coskun?

Firuze Kurtoglu1
A. Muhtar Tiftik?

The Effect of the Vitamin A,E and C Supplementation to the Diet on Some
Biochemical Parameters on Laying Hens

Summary: In this study the effects of vitamin A, E and C supplemented diet of laying hens on serum total protein, al-
bumin, glucose, Ca and P values were investigated. As material a total of 2160 that are 1728 Hisex Brown, 216 Hyli-
ne-W77, 216 Babcock-B300 egg type chickens in 26 weeks of age were used and these animals divided in ten groups
each has 216 chicken. Blood samples were taken from these animals once a moth in which 1, 2, 4 and 7. month.
Total protein, albumin, glucose, Ca and P values of sera obtained from each group were analyzed by using spect-
rophotometer. As a result, because of differentiation is not specific statistically between vitamin negative and positive
groups, vitamin levels in the diet based corn and soybean meals were thought to be enough for animals without fac-
tories that effects vitamin necessity of the animals such as diseases and heat stress. At these situations, it may said
that the vitamin supplementation in high ratio to the diet is not necessary according to analyzed parameters.

Key words: Laying hens, total protein, glucose, Ca, P, vitamin A, vitamin E, vitamin C.

Ozet : Caligmada, rasyonlarina farkli oranlarda A,E ve C vitaminleri ilave edilen yumurtaci tavuklarda serum total pro-
tein, albumin, glikoz, Ca ve P dizeylerindeki degigimler incelendi. Materyal olarak 1728 adet Hisex Brown, 216 adet
Hyline-W 77 ve 216 adet Babcock-B 300 olmak lizere toplam 2160 adet yumurtaci tavuk kullaniidi. Bu hayvanlar her
birinde 216 adet olacak gekilde 10 gruba ayrildi. Denemenin 1. 2. 4. ve 7. aylarinda birer kez kan 6rnegdi alinarak se-
rumlar gikartildi ve serum total protein, albumin, glikoz, Ca ve P dizeyleri test kitleri kullanilarak spektrototometrik ola-
rak belirlendi. Sonug olarak, rasyon bilegimindeki yem maddelerinin ihtiva etttigi vitaminlerin haricinde, vitamin ilavesi
yapilmamis negatif gruplar ile fazladan vitamin ilavesi yapilmamis negatif gruplar ve fazladan vitamin ilavesi yapilmig
pozitif gruplarin éigulen plazma parametreleri arasinda gekillenen istatistiksel farkliliklarin spesifik olmamasi nedeniyle,
aragtirmada kullanilan rasyon bilesimine giren yem maddelerinin ihtiva ettigi vitamin oranlarinin analiz edilen pa-
rametrelere gore hayvanlarda ihtiyaci kargilayabilecek diizeyde oldugu diiginildu. Bu agidan bakildiginda, hastalik,
yuksek Isi stresi gibi vitamin ihtiyacinda artiga neden olan herhangi bir durum gekillenmedigi siirece rasyonlara yiksek
oranda vitamin ilavelerine gerek olmadig! séylenebilir.

Anahtar kelimeler: Yumurta tavugu, vitamin A, vitamin E, vitamin C, total protein, glikoz, Ca, P.

torleri de ekonomik yénden buyik kayiplara yol
acar. Gerek tavukgulukta ve gerekse butin ye-

Giri
¥ tistiricilik sahasinda, yiksek verim ile bazi kan pa-
rametreleri arasindaki iligkilere (Roland ve ark.
Entansif besicilikte, 6zellikle kimes ta- 1985, Sreemannarayana ve ark., 1989) ilaveten

vukegulugunda, daha kigik birimlerde ve daha kisa
strelerde daha fazla et ve yumurta uretimi ya-
pilmasina bagl olarak bir¢ok problem kendini gos-
terir. Salgin hastaliklara ilaveten birgok stres fak-

strd saghg: ve subklinik birgok hastaligin teshisi
icin biyokimyasal profil 6nemli bir yer tutar (Sharma
ve ark., 1986; Lumeij 1987; Bowes ve ark., 1989;
Altuntas ve Fidanci 1993).
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Cesitli arastiriclar (Kohne ve Jones ve ark.,
1978. Woodard ve ark., 1983, Sharma ve ark.,
1986; Bowes ve ark., 1989; Sreemannarayana ve
ark., 1989) tarafindan kanatlilarda biyokimyasal pa-
ramelrelerin yas, cinsiyet, mevsim, rasyon, ye-
tistiricilik sekli ve birgok stres faktora etkisi altinda
degiskenlik gosterdigi de bildirilmistir.

Vitamin A.E ve C'nin tolal protein, kalsiyum,
fosfor ve glikoz gibi bazi kan parametreleriyle direk
ya da indirek iligkileri (Imlah 1961, Bell ve ark.,
1976; Mandel ve Cohn 1985, Pardeue ve Thaxton
1986, Porter ve ark., 1986, Putnam ve Comben
1987, Hag ve Chytil 1988a) ydnidnden de-
Yerlendirildiginde yuksek verimdeki hayvanlara vi-
tamin ilavelerinin yapilmasinin gerekliligi dasanalar.

Sunulan arasiimada, farkl rklardaki bi-
yokimyasal profil ile, Hisex Brown irki yumuriaci 1a-
vuklarda rasyona farkh oranlarda ilave edilen A.E
ve C vitaminlerinin kan 1otal protein, albumin, gli-
koz, kalsiyum ve fosfor seviyeleri Gzerine etkilerinin
arastinimasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Deneme, 26 haftalik 1728 adet Hisex Brown,
216 adet Hyline-W77 ve 216 adet'te Babcock-B300
irki tavuk olmak uzere toplam 2160 adet tavuk bu-
lunan dnitede gergeklestirildi. Bu tavuklar her bi-
rinde 216 adet olacak sekilde dizayn edilen sis-
temde toplam 10 gruba aynldi. Bu t0 gruptan ilk 8
grubu Hisex Brovn irki, 9. grubu Hyline ve 10.
grubu da Babcock irki tavuklar olusturdu.

Batan bu gruplara ad libitum olarak verilen
temel rasyona (Tablo 1) ilaveten, her bir gruba
tablo 2.de gbsterilen oranlarda farkh vitamin A,E ve
C ilaveleri yapildi. Tablo 2.de de géraldiga gibi 1.,
9. ve 10. gruplarda bulunan Hisex. Hyline ve Bab-
cock irki tavuklanin vitamin ilaveleri benzer sekilde
dazenlenerek, aym rasyondaki farkh irklarin bi-
yokimyasal parametrelerinin tesbiti amaglandi.
Yemlere farkli oranlarda vitamin uygulamalan sa-
dece Hisex irki igerisinde dizenlendi.
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Tablo1 Denemedekullamilartemelasyonurbi-

lesimi.
Misir 51.90
Bugday 10.00
Soya kuspesi 12.50
Ay ¢iged)i kuspesi 10.50
Melas 3.00
Balik unu 1.50
Mermer tozu 8.50
oce 1.50
Tuz 025
Mineral karmasi® 0.10
Vitamin karmasi** 0.25°""

* Her 1 kg mineral premiksi 80 g Mn, 30 g Fe.60g Zn. 5 g Cu.
500 mg Co, 2g | ve 236 g CaCO3 ihtva eder.

** Her 2.5 kg vitamin karmasi 5 g K3, 3 gB1, 7 gB2, 20 g Ni-
asin. 10 g Ca-d-Pantotenhat 5 g 86, 15 mg B12, 1 g Folik asit,
45 mg D-Biotin, 125 mg Choline chlorid, 2000 IU D3, 25 g Ca-
rophyll kirmzi, 5 g Carophyll san igerir.

*** Vitamin kammasindaki vitamin A.E ve C dlUzeyleri, gruplara

gére tablo 2'de gostenien miktar arda iiave ediimigtr.

Tablo 2. Denemede kullanilan yumurtaci tavuklarda
gruplandirma ve yemlere ilave edilen vi-
tamin dazeyleri.

Gruplar Vit A IU/kg Vit mglyem Vit.Clyem
yem
1. Grup Hisex (K) 12.000 35 50
2. Grup Hisex A (-) 35 50
3. Grup Hisex E (-) 12.000 50
4, Grup Hisex C(-) 12.000 35 B
5. Grup Hisex ANCR)  4.000 35 50
6. Grup Hisex 2A(+) 24.000 35 50
7. Grup Hisex 2E(+) 12.000 70 50
8. Grup Hisex 2C(+) 12.000 35 100
9. Grup Hyline (K) 12.000 35 50
10. Grup Babcock (K} 12.000 35 50

Tabloda kullanilan kisaltmalardan (K) : vitamin ilavelennin t-
can premikse, (NCR) : NCR nommlanna banzer dizeylerde ayar-
landigini, (+) ticari premiks d0zeyterinden iki kat faziahigi, {-) be-
lirtilen vitamin ilavesinin yapimadidini tfade eder.

Denemenin baglangicindan itibaren tesadufi
orneklenme sistemi ile her bir grupta 24'er tavuktan
olmak uzere 1., 2., 4. ve 7. aylarda olmak Gzere
toplam 4 kez kan dmekler toplandi.

Kan omekleri steril enjektorle kalpten alindi ve
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santrifij taplenne bosaltildi. Pihtilagmayi takiben
serumlan ¢ikartildi, her bir gruptaki 4'er tavugun se-
rumlari bulky hacim usuliine gére birlestirildi ve
boylece 24 denegin serumlan 6 6rnege indirildi.

Serum elde ediimeyi takiben beklenilmeksizin
glikoz analizleri yapildi ve kalan serumlar diger
analize kadar derin dondurucuda, ependorf tip-
lerinde muhafaza edildi,

Serum glikoz analizleri Bio system (11503,
S.A_ Barselona, Spain), Albumin analizleri Randox
{Laboraties Itd, UK, BT 29 4QY), Total protein, Kal-
siyum ve Fosfor analizleri de Bioclinica test kitleri
kullanilarak spektrofotometrik (Shimadzu UV 2100
model) olarak yapild.

B{itin gruplarda o6lglilen parametrelerin is-
tatistiksel yoénden degerlendiriimesinde varyans

analizi kullanildi. statistiksel agidan &nemli gikan
degerler de Duncan testine tabi tutularak gruplar
aras farkhhklar belirlendi (Duzgines ve ark. 1987).

Bulgular

Butun donemlerde alinan 6rneklerdeki serum
total protein, albumin, glikoz, kalsiyum ve fosfor de-
gerleri ile bunlara ait istatistiksel analiz sonuglan si-
rasiyla Tablo 3.4.5.6 ve 7'de sunulmustur.

Tartigma ve Sonug

Batan gruplarda olgulen serum total protein
(TP) duzeyleri (Tablo 3) Kaneko (1989), Altuntas
ve Fidanci (1993)'nin tavuklarda bildirdikleri normal
degerler ve Sreemannarayana ve ark. (1989)'min
da 43 haftada bildirdikleri degerlerle benzer bu-
lunurken, Panigrahy ve ark. (1986)'nin 30 gL,
Bowes ve ark. (1989)'nin 25.6-34.3 g/L ile Ayed ve

Tablo 3. Bitin gruplarda serum total protein ortalama deerieri (g/L), grup igi ve gruplar arass varyans analiz sonugiar

Ornekleme zamani

Grup 1. ay 2.ay 4. ay 7. ay F

1. Hisex (K) bcd7.1£3.14A b51.3+1.22B a69.214.95A c41.2+1.06E 16.60"°
2. Hisex A(-) 48.741.39A 53.2+2.96B 54.6+1.00BC 54.9+1.64A 1.69

3. Hisex E(-) c47.1+£1.62A b55.2+1.84B a64.5+1.55AB bc51.741.45ABC 7.29°°
4. Hisex C {-) b44.2+1.30AB ab4.312.14B a54.011.34BC ab3.2+2.95AB 357
5. Hisex A(NCR) 48.141,95A 51.0+2.13B 57.112.46BC 43.8+2.87DE 2.81

6. Hisex 2A(+) b46.2+2,16A a60.9+1.05A a58.4+2,.14BC b47.3+1.42BCD 7.78°°
7. Hisex 2E{+) 42.442 63AB 49.7+1.84B 48.844.51C 51.0+1.62ABC 1.27

8. Hisex 2C(+) c46.840.84A a61.5+1.04A ab56.2£1.34BC c45.9+3.96CDE 5.96"*
9. Hyline (K) c42.9+0.73AB a65.5+1.61A b51.6+2.46C b50.7+0.85ABC 12.36°"°
10. Babcock (K) c40.1+2.308 a63.2+1.20A a63.3+4.92AB bc42.7+1.40DE 13.56°°
F 2.20° 8.06"" 3.94° 592

*:P<0.05
“*: P<0.01

a, b: Aymi sirada farkl harf tagiyan degerler farkly buiunmustur (p<0.05).
A.B: Ayn: sutunda farkh haif tagiyan degerler farkli bulunmustur (p<0.05).

Tabto 4. BUtiin gruplarda serum albumin ortalam degerleri (g/L), grup igi ve gruplar arasi varyans analiz sonuglar

Omekieme 2amani
Grup 1. ay 2. ay 4. 7. ay F
1. Hisex (K) a30.50+1.32 ABC b25.60+0.56ABC  b26.20+1,63A €20.00+0.79E 16.70"°*
2. Hisex A (-) a32.75+0.88A b24.78+0.64BC b 23.9310.44ABC  b25.43+0.34A 56.51*
3. Hisex E () a31.20+0.87ABC €24.0410.67BC b26.62+0.86 4 €23.90+0.88AB 31.59*"
4. Hisex C (-) a.30.80+9.16ABC  b25.82+0.46ABC  bc24.8310.54AB €23.15+0.83ABC 2791
5. Hisex A (NCR) a31.98+1,.10AB b24.23+0.33BC €21.42+0.55BC bc22.73£1.29BCD 41.20™"
6. Hisex 2 A (+) a28.90+0.88BCD b26.10+0.44ABC  b24.93+0.89AB c21.80+0.54BCDE 27.59°'°
7. Hisex 2 E (+) a31.1410.78ABC b23.47+0.72C b24.15£1.40ABC cd21.38+0.16CDE 31.46°"
8. Hisex 2 C (+) a31.02+1.33ABC b25.05+0.92BC bc23.40+0.77ABC  d19.78+1.01E 23.93"°
9, Hyline (K} a27.80+1.22CD a28.20+2.10A b20.80+0.81C b21.60+0.61BCDE 10.62°"
10. Babcock (K) a26.80+0.87D a27.04+1.08AB a24.50+0.57ABC b20.60+0.74DE 9.62°°
F 3.05™ 2.64° 297 5.48°"
" :P<0.05 a, b: Ayni sirada farkh harf tagiyan degerler farkli bulunmustur {p<0.05).
**. P<0.01 A.B: Ayni sGtunda farkh hart tagtyan degerler farkli bulunmustur (p<0.05),
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Tabio 5. Butun gruplarda serum glikoz ortalama degerleri {

mmol/L), grup igi ve gruplar aras) varyans analiz sonuglari

Ornekleme zaman,

Grup 1. ay 2. ay 7.ay F

1. Hisex (K) b12.191£1.03 b10.57+0.52D a13.5310.44 10.38*"
2. Hisex A(-) a12.4810.63 b10.89+0.78CD a12.78+0.59 9.40""
3. Hisex E(+) b12.131+0.73 b11.8310.60BCD a.13.7310.31 11.22"
4. Hisex C (-) ab12.76%1.00 b11.23+0.47BCD a13.25+0.63 10.40°*
5. Hisex A(NCR) ab12.22+0.53 b11.51+0.32BCD a13.27%0.20 12.25%"
6. Hisex 2A(+) ab12.34+0.48 b11.671+0.32ABCD a13.34x0.26 12.95°7
7. Hisex 2E(+) b11.21+0.88 a13.23+0.81A a13.18+0.42 9.24"*"
8. Hisex 2C(+}) b11.40+0.41 a12.78+0.36AB a12.8810.25 9.18"*
9. Hyline (K) b11.27+0.50 a12.37+0.24ABC a12.7510.08 5.09°
10. Babcock (K) b12.22+0.91 b12.62+0.37AB a14.034:0.13 11.24**
= 0.48 3.14° 1.44

‘:P<0.0S a, b: Ayni ssrada farkli harf tagiyan degerler farkli bulunmugtur (p<0.05).

. P<0.01 A.B: Ayn: siitunda farkh hatl tasiyan degerter farki bulunmugtur (p<0.05),

Tablo 6. Buton gruplarda ortalama serum kalsiyum degerleri (mmol/L) ile grup igi ve grupiar arasi varyans analiz

sonuglan
Ornekleme zamani

Grup 1. ay 2. ay 4. ay 7. ay F

1. Hisex (K) a4.62+0.13 a4.63+0.07 a4.71+0.08 b3.49+0.18 18.63"°
2. Hisex A (-} a5.08+£0.09 b4.6810.16 b4.46+0.16 b4.43+0.07A 18.26°°
3. Hisex E (-) ad4.94+0.18 b4.47+0.08 ab4.55+0.09 b4.28+0.08 AB 13.25°"
4. Hisex C {-) ab.2440.14 b4.68+0.09 b4.51+0.14 b4.48+0.15A 19.04°°
5. Hisex A {NCR}) ab.61+0.11 ab4.58+0.13 b4.35+0.08 b4.2410.14AB 16.04°°
6. Hisex 2 A (+) a5.100.11 b4.63£0.12 b4.52+0.04 b4.161£0.07AB 19.69°°
7_Hisex 2 E (+) a5.06+0.16 b4.40+0.14 b4.43+0.07 b4.32+0.04A 13.79**
8. Hisex 2 C (+) a5.0310.18 a4.64+0.05 a4.52+0.16 b3.65+0.128 14.26°°
9. Hyline (K) 24.94+0.03 ab4.70+0.09 b4.50+0.09 c3.7710.03AB 23.19°"
10. Babcock (K) ab.0610.12 a4.92+0.07 b4.28+0.12 c3.52+0.208 23.26°°
= 1.34 1.87 1.25 9.99*"

' P<0.,05
* . P<0.01

a, b: Ayni sirada farkh harl tagiyan degetler farki bulunmustur (p<0.05).
A.B: Ayni sutunda farkh harf tagiyan degerier farkli bulunmustur (p<0.05),
Tablo 7. Hisex Brown irki tavuklarda serum Fosfor degerleri ile grup igi ve gruplar arasi varyans sonugiari {mmoUL)

Ornekleme zamani

Grup 1. ay 2. ay 7. ay F

1. Hisex (K) a2.37+0.19A a2.161£0.15C " b1.67+0.12C 3.41°
2. Hisex A (-) ab1.93140.07CD a2.10+0.16C b1.75+0.06BC 3.34°
3. Hisex E (-) bc1.7640.06CD 22.06+0.16C c1.5610.17C 4.20°
4. Hisex C () 2.02t0.10ABCD 2.35+0.17C 2.16+0.19A 0.98

5. Hisex A (NCR) b1.65+0.16D a2.27+0.21C ab1.78+0.07BC 3.45°
6. Hisex 2 A (+) ab2.11+0.14ABC a2.,5310.20BC b1.75+0.08BC 3.94°
7. Hisex 2 E {+) 2.08+0.12ABC 2.06+0.12C 1.80+0.09BC 2.00

8. Hisex 2 C (+) b1.8410.11CD . a2,5210.13BC b1.51£0.13C 9.03™°
9, Hyline (K) b2.4210.16A a3.531£0.09A b2.074£0.09AB 17.667"
10. Babcock (K) bc1.97+0.14BCD a2,9710.168 ¢1.5630.09C 1477
F 3.52"° 7.84°° 3.38"°

“iP<005
**: P<0.0!

ark. {1989)'nin batin haftalarda, Sreemannarayana
ve ark. {1989)'nin da 8. haftaya kadar bildirdigi
butin degerlerden yliksek olarak bulundu.

Butun gruplarda albumin (Alb) duzeyleri, TP'de
oldugu gibi Kaneko (1989) ile Altunias ve Fidanci

a, b: Ayni strada farkls har! tagiyan de@erter farkis bulunmustur (p<0.05).
A,B: Ayni sutunda farkh har tagiyan degerer fandi bulunmugtur (p<0.05).

(1993)'nin tavuklarda bildirdikleri normal degerler
ile benzer, diger arastiricilanin (Panigrahy, ve ark
1986. ile Bowes ve ark 1989) bildirdikleri de-
gerlerden ise yaksek olarak bulundu.

Serum protein seviyeleri yetigtiricilik, yas, fiz-
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yolojik durum gevre etkisi, antijene maruz kalma ve
diyet gibi faktorlerden etkilenerek degisiklik gosterir
(Woodard ve ark. 1983, Chandra ve ark. 1984, Lu-
meij 1987, Bowes ve ark. 1989, Sreemannarayana
ve ark. 1989). Arastiricifar (Chandra ve ark. 1984,
Bowes ve ark. 1989 ve Sreemannarayana ve ark.
1989) diyetteki protein oraninin artmasi ve yasin
ilerlemesi ile plazma protein duzeylerinde belirgin
artislarin  oldugunu bildirmiglerdir. Sunulan ¢a-
lismada serum total protein dizeylerindeki zamana
bagli ve arastiricilarla uyumlu olarak ¢ogu grupta
onemli duzeylerde (p<0.05 ve p<0.01) ylkselme
tesbit edilirken, albumin dlzeylerinde ise tam tersi
olarak onemli dizeylerde (p<0.01) disme tespit
edilmistir. Total protein duzeylerinde deneme bas-
langici ve bitisi degerlendirildiginde ise 1., 5. ve 8.,
gruplarda istatistiksel yonden 6nemsiz dustklik
sekillenmistir.

Lumeij (1987). kanathlarda normal total protein
dazeylerinin 14-52 g/L arasinda degistigini bil-
dirmigtir. Batin arastiricilarin sonuglan arasindaki
farkhliklar ve Lumeij (1987)'in vermis oldugu genis
bir saha arasinda deg@isen TP duzeyleri bilgisi, ka-
natlilardaki total protein duzeyleri hakkinda dusuk
veya ylksek tanimlamasinin yapilmasini zor-
lagtirmaktadir.

Irkiar arasi duzeyler incelendiginde, 1. grubun
TP ve Alb. duzeyleri yoninden yeknesakligin ol-
madig: tesbit edilebilir ve bu nedenle herhangi bir
irkin plazma protein konsantrasyonunun di-
gerlerinden yuksek veya dusuklugu hakkinda bir-
sey sOylemek zorlasir.

Farkli oranlarda vitamin uygulanan Hisex
Brown 1irki tavuklarda (1-8. gruplar) butin doé-
nemlerde elde edilen plazma TP ve Alb degerleri
(Tablo 3 ve 4) incelendiginde, her ne kadar gruplar
arasinda 6nemli (p<0.05 ve 0.01) duzeylerde is-
tatistiksel farkhliklar gériinse de, bu farkliliklarin
artis ve azalig yoninden nonspesifik olmasina bagli
olarak vitaminlerin agik etkisinden s6z etmenin zor-
lugu géralar. Ornegin A(-) ve 2A (+) gruplar ara-
sindaki iligkiler TP ve albumin yénunden in-
celendiginde; deneme bas! ve sonunda A(-) grubun
A(+)'ten, 2. ve 4. ayda da A(+) grubun A(-)'ten yuk-
sek oldugu gérulur, Farkli oranlarda vitamin verilen
gruplarda, total protein ve albumin ortalama de-
gerleri arasinda gruplararasi istatistiksel yénden
dazenli bir farkhhgin sekillenmedigi bu durumun
aciklanmasi zordur. Ortaya g¢ikan bu tablo, bitan
gruplara verilen temel rasyondaki bilesenlerin ihtiva
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ettigi vitamin A duazeylerinin tavuklarda vitamin ih-
tiyacinin karsilanmasinda NRC-National Research
Council (1954), normlarina gére yeterli diizeyde ol-
masi ve tavuklarin ekstra vitamin ihtiyacina gerek
duyacag stres vb. durumlardan (Pardue ve Thax-
ton 1986) uzak olmasi ile izah edilebilir. Bu durum
Coskun ve ark. (1996a)'nin yiksek vitamin A ilave
edilmis gruplarda verim performansi yéninde fark-
hhik bulamamalari ile benzerlik géstermektedir.

Vitamin A'nin protein senteziyle biyokimyasal
baglantisi ve noksanlikta sentez azalmasi (Porter
ve ark. 1986, Hag ve Chytil 1988a,b), vitamin A
noksanliklariyla ilgili kanatlilarda istah kaybi, pro-
tein-enerji malnutrisyonu (West ve ark. 1992) ile
degisik bulgu ve semptomlarin (Beynen ve ark.
1989, Bermudez ve ark. 1993) sekillenmesi ne-
deniyle A(-) 2. grupta dogal olarak serum protein
dazeylerinin disik ¢ikma beklentisine ragmen tam
tezat sonuglarnn elde edilmesini, yine yukaridaki se-
kilde agiklamak mumkundur.

NRC-National Research Council (1994), norm-
larinin 6 misli, ticari premikslerdeki duzeylerin ise iki
kati yiksek vitamin A verilen 2A(+) grupta (6. grup),
Veltmann ve ark. (1986)'nin, tavuklarin normlar
dozun 30 misline kadar vitamin A verilmesini tolere
edebilecegini ve toksikozis sekillenmeyecegini bil-
diren sonuglari ile uyumlu bir sekilde herhangi bir
toksikozis belirtisine de rastlanmamistir.

Vitamin E yéninden yapilan degerlendirmede,
E (-) 3. grubun TP ve Alb duzeylerinin 2 E (+) 7.
gruptan yiksek bulundugu, bu yuksekligin TP igin
4. ayda Alb. i¢in ise sadece deneme sonunda (7.
ay) p< 0.01 duazeyinde 6nemli, diger dénemlerde
de istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu gérulur.
Tablo 3 ve 4 incelendiginde gérilebilen, yemdeki
vitamin E duzeyi ile plazma TP dazeyleri arasindaki
negatif iliski Ayed ve ark (1989)'nin sonuglari ile
benzerlik géstermistir. Ayed ve ark (1989), yeme
10, 375, 50 ve 100 mg/kg oraninda vitamin E ka-
tildiginda artan miktara gére serum TP du-
zeylerinde azalma oldugunu ve bunun yuksek du-
zeydeki vitamin E'nin hepato-nefrotoksisitesinden
kaynaklandigini  bildirmiglerdir. Ayed ve ark
(1989)'nin bu savlari, Franchini ve ark (1988)'nin
180 mg/kg'a kadar E vitamini ilavesinin kanathiarda
toksisiteye neden olmadigi, 325 mg/kg oranina ula-
siimasiyla birlikte toksik etkilerin gézlendigi bul-
gulartyla gakigmaktadir.

Sunulan galismada da E (-) ve E (+) gruplarda
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plazma TP ve Alb. oranlariyla tespit edilen negatif
iliski, Ayed ve ark (1989)'nin sonuglanyla benzerlik
gosterirken, 7. gruptaki tavuklarda toksisite bul-
gularinin olmamasi yoninden de Franchini ve ark
(1988)'lannin bulgulariyla uyum gdstermistir. Ben-
zer sekilde Coskun ve ark. (1996b)'nin vitamin £
ilave edilen grupta kdglk olmakla beraber verim
dasaklaga tespit etmis olduklarina dair bulgular.
sunulan arastirmada E (+) grubun plazma TP ve al-
bumin oranlanndaki dasuoklik ile Ayed ve ark
(1989)nin  bulgulari arasinda paralelik se-
killenmistir,

Putnam ve Comben (1987)'e gore vitamin £
noksanliginda kanathlarda birgok klinik semptoma
ilaveten plazma protein kayiplan da sekillenir. Su-
nulan arastirmada ise, E {-) 3. grup tavuklardan
daha yldksek plazma TP ve Alb. dizeylerinin elde
edimis olmasi ve klink semptomlarin se-
killenmemesi, temel rasyondaki bilesenlerin ihtiva et-
tigi vitamin E dizeylerinin tavuklann ihtiyacini kar-
silamada yeterli olaca@: seklinde izah edilebilir.

Yeme normalin iki kati vitamin C ilave edilen 8.
grubun TP dizeyi, ilave edilmeyen 4, gruptan 1, ve
4. aylarda 6nemsiz oranda, 2. ayda ise p<0.01 do-
zeyinde 6nemli oranda yidksek bulunurken, de-
neme sonunda tam tersi bir iliski tespit edilmistir,
Stres gibi faktorlere bagh olarak ihtiyacin en be-
hrgin olarak yikseldigi C vitamini (Pardeu ve Thax-
ton 1986), suda ¢6zindr, depo edilmez ve ozellikle
sentezinden dolayr diger vitaminlerden farklilik gos-
terir ve bu nedenlerle 4. ve 8. gruplarda dizenli,
anlamh farkliligin gérdlmedigi sOylenebilir. Coskun
ve ark. (1996c¢)'da vitamin C ilavesi ile verim artisi
arasinda iliski bulunmamasini C vitamininin sen-
tezlenebilir 6zelligine baglamiglardir.

Yemlerine aymi oranda vitamin ilave edilen
Babcock ve Hyline irklaninin plazma glikoz da-
zeylerinde sadece 2. ayda Hisex Brown irkindan is-
tatistiksel yonden (p<0.05) dazeyinde 6nemli yuk-
seklik sekillenmis, diger donemlerde anlamh bir
farkhlik bulunamamustir, :

Buttin gruplardan elde edilen ortalama plazma
glikoz dizeyleri (Tablo 5.), Kaneko (1989)'nun bil-
dirdigi ortalama 9.3 mmol/L'lik plazma glikoz dd-
zeyinden ydksek. Sreemannarayana ve ark, (1989)
ile Altuntas ve Fidanci (1993)'nin bildirdigi de-
gerlerle ise uyum gostermistir. Gruplardaki or-
talama serum glikoz dizeyleri Panigrahy ve ark.
{1986)'nin bildirdigi 17 mmolL ile Bowes ve ark,
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(1989)'nin bildirdigi 14-16 mmol/L arasinda degisen
deg@erlerden de disik olarak bulundu.

Plazma glikoz duzeyleri yas, irk, rasyon ve
stres gibi bircok faktorden etkilenir ve yasa bagli
olarak plazma glikoz dizeylerinde disme veya
aitma yononde arastincilar arasinda uyum yoktur.
Sreemannarayana ve ark. (1989), kanathlarda plaz-
ma glikoz dazeylerinin gevreden belirgin sekilde et-
kilendigini, yas ilerledikge plazma degerlerinin das-
tagano, Woodard ve ark. (1983) ise serum glikoz
dazeylerinin  yasla beraber yikseldigini bil-
dirmislerdir. Sunulan g¢alismada deneme baslangici
ve bitisi arasindaki degerler incelendiginde, 2.4,5
ve 6. gruplarda 6nemsiz. digerlerinde de 6nemli
(p<0.05, 0.01) dizeylerde olmak Gzere butdn grup-
lann plazma glikoz dazeylerindeki ydkselisler Wo-
odard ve ark. (1983) ile uyum gostermistir.

Rasyona giren yem bilesenlerinin ihtiva ettigi
vitaminlerin haricinde vitamin takviyesi yapilmamis
A (-) ve fazladan vitamin ilaveleri yapiimis A (+)
gruplardaki plazma glikoz dazeyleri arasinda is-
tatistiksel agidan 6nemli fark bulunmamasi, normal
dazeyin Gzerinde, yldksek oranda A vitamini ila-
velerinin serum glukoz duzeylerine etkisiz ka-
labileceg@i ihtimalini disdnddrmektedir. Yeme ydk-
sek oranda g vitamini ilavesinin ise plazma glikoz
dadzeyinde sadece 2. ayda istatistiksel olarak
p<0.05 dazeyinde artisa neden oldugu sdylenebilir.

Glikozun askorbat ve glikoz dizeyleri arasinda
bir iligki ihtimali GOzerinde durulsa da, ineklerde
(Imlah, 1961) ve koyunlarda (Baspinar ve Serpek
1989) yapilan ¢aligmalarda bdyle bir iligkiye rast-
laniimadi@ bildirilmistir. Sunulan galismada da ka-
natlilarda kan vitamin dazeyleri analizi yapiimamakla
beraber, rasyon C vitamini dazeyi artisi ile plazma
glikoz diazeyleri arasinda istatistiksel agidan anlamli
bir iliski bulunamamis, tam aksine C (-) grubun
serum glikoz dazeylerinin C (+) gruptan onemsiz
oranda yiksek bulundugu da tespit edilmistir.

Batan gruplarda plazma kalsiyum dizeylen
Panigrahy ve ark. (1986)'nin bildirdigi 2.75 mmol/L
ile Bowes vo ark. (1989)'nin bildirdigi 2,59-2,79,6
mmol/L arasindaki degerlerden yuksek, Altuntas ve
fidanci (1993)'nin verileri ile uyumlu, Kaneko
(1989)'nun bildirdigi 7,1 mmol/L'den ise disik ola-
rak bulunmustur. Plazma fosfor dizeyleri ise arag-
tiricilarin (Panigrahy ve ark. 1986, Kaneko 1989,
Bowes ve ark. 1989, Altuntas ve Fidanci 1993) bil-
dirdikleri degerlerle uyumlu olarak bulunmustur.
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Irklar arasindaki farkhhklar incelendiginde, her
G¢ rrkin serum kalsiyum dizeyleri arasinda is-
tatistiki yéonden onemli farkhhga rastlanilmazken
(Tablo 6), Hyline irki tavuklarin serum fosfor du-
zeylen buatun donemlerde diger irklardan 6nemli
(p<0.01) oranda yuksek bulunmustur.

Galismada A (+) ve A (-) gruplarda serum kal-
siyum ve fosfor dlzeyleri arasinda istatistiksel agi-
dan 6nemli farkhlik tespit edilememistir. Bu duruma
bakarak rasyondan normal vitamin A ihtiyacini kar-
silayan kanatlilara, ihtiyacinin tzerinde vitamin A
ilavesinin, bu elementlerin plazma dizeylerinde et-
kisinin olamayacag! ihtimalini dastndirmektedir.

Bell ve ark. (1976) ile Mandel ve Cohn (1985),
hipervitamnozis A'nin  plazma kalsiyum dd-
zeylerinde artisa neden olacagini bildirmiglerdir.
Frankel ve ark. (1986)'da, hipervitaminozis A'nin
kalsiyum-fosfor metabolizmasi Gzerindeki etkisinin
biyokimyasal mekanizmasini, bu minerallerin kan
dazeylerini dazenleyen hormonlarin hi-
pervitaminozis A'dan  etkilenmesi ile agik-
lamaktadirlar. Hough ve ark. (1988) ise yukaridaki
arastiricilarin aksine hipervitaminozis A'li ratlarda
plazma kalsiyum dlzeylerinde herhangi bir de-
gisiklik olmadigini, ancak, hipervitaminozis A'da
kemik kollejen sentezinin inhibe oldugunu, kanda
fosfor ve ALP artisi ile idrarla hidroksiprolin ati-
liminda artis oldugunu bildirmislerdir. Muirhead
(1987) ise, kanathlarda, diger arastiricilann tam ak-
sine hipervitaminozis A durumlarinda hipokalsemi
sekillendigini bildirmigtir.

Sunulan aragtirmada rasyon bilegenlerinin ih-
tiva ettigi normal dizeylerde vitamin A alan ve faz-
ladan vitamin ilavesi yapilmayan A (-) grupla, Velt-
mann ve ark. (1986)'na goére kanathlarda toksik
dozun altinda fakat yiiksek oranda vitamin A ilave
edilen A (+) 6. grupta serum kalsiyum ve fosfor dui-
zeyleri arasinda istatistiksel agidan 6nemli de-
gisiklik sekillenmemistir.

Rasyona ilave edilen vitamin E dizeyleri yo-
ninden 3. ve 7. gruplann serum kalsiyum ve fosfor
dazeyleri incelendiginde butin doénemlerde is-
tatistiksel, onemli bir farkhhgin sekillenmemesi
Franchini ve ark. (1988)‘larinin kanatlilarda yiksek
oranda vitamin E'nin serum kalsiyum ve fosfor du-
zeylerinde azalma meydan geldigini bildiren so-
nuglariyla ¢elisir gériinmektedir. Ancak, bahsedilen
arastiricilarin yeme 325 mg/kg oraninda vitamin E
ilavesinde bu degisikligi tespit etmeleri, 180 mg/kg

79

oranina kadar yiksek diizeylerde ise bu bulguya
rastlayamamalari, sonuglar arasinda celiski degil
uyum oldugunu gésterir.

Yliksek oranda C vitamini verilen 8. grubun
serum kalsiyum diizeylerinin 4. gruptan bitin dé-
nemlerde 6nemsiz oranda, fosfor duzeylerinin ise
deneme sonunda istatistiksel yoénden o6nemli
(p<0.01) oranda dusuk kalmasi, yemdeki C vitamini
artisi ile serum kalsiyum ve fosfor duzeyleri ara-
sinda higbir kaynakta rastlayamadigimiz ters bir ilig-
ki varligini dastndirmektedir.

Sreemannarayana ve ark. (1989), plazma kal-
siyum ve fosfor duzeylerinin yumurta verimi ile ilgili
oldugunu ve bu nedenle erkek ve disiler arasinda
belirgin farkhliklar sekillendigini, disilerde yasa bagli
olarak kalsiyum dizeyinin arttigini, fosfor dizeyinin
ise azaldigini bildirmiglerdir. Arastiricilarin aksine
dénem sonundaki kalsiyum diizeylerinin baslangica
gore 6nemli (p<0.01) duzeyde disik bulunmustur,
(Tablo 6). Bazi gruplarda 6nemli bazilarinda da
6nemsiz olmakla beraber fosfor dizeylerinin za-
mana gore degisimi ise Sreemannarayana ve ark.
(1989)'nin bulgulari ile benzerlik gdstermistir.

Kan kalsiyum dizeylerinin sardartlmesindeki
albuminin roli (Bowes ve ark. 1989) gézoénune alin-
diginda, butan gruplarda albumin (Tablo 4) ve kal-
siyum (Tablo 6) duzeyleri arasindaki paralellikler
Bowes ve ark. (1989)'nin bildirdikleri ile uyum gos-
terir.

Sunulan ¢alismada Vitamin A, E ve C igin olus-
turulan negatif gruplara ilave vitamin yapilmamakla
beraber rasyona giren yem maddelerinin ihtiva et-
tigi vitaminlerin, kanatlilarin vitamin ihtiyaglarinin
karsilanmasinda o6nemli 6lgide katkida bu-
lundugunu, bundan dolayida vitamin negatif grup-
lara, normalin Gzerinde vitamin ilave edilen vitamin
pozitif gruplarin kimi plazma parametreleri arasinda
sekillenen istatistiksel farkliiklar nonspesifik olarak
sekillendigi séylenebilir.

Vitaminlerin biyokimyasal etkilerinin tam olarak
ortaya konulabilmesi i¢in purifiye rasyonlarla ¢a-
hsiimasi, bu sekilde laboratuvar o6lgtimleriyle de
dogrulanan tam noksanlk durumlarinin  se-
killendirilmesi gereklidir. Ancak bu gibi durumlarda
sekonder enfeksiyonlar gibi direk indirek etkili bir-
¢ok faktoran etkisinden dolayr (Wills, 1985) elde
edilecek bulgularin sadece o vitamine at-
fedilmesinin zorlasacagi da bilinir.
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Sonug olarak, rasyon bilesimindeki yem mad-
delerimin ihtiva ettigi vitaminlerin haricinde vitamin
ilavesi yapilmamig negatif gruplar ile fazladan vi-
tamin ilavesi yapilmig pozitif gruplarin éi¢tlen plaz-
ma parametreleri arasinda sekillenen istatistiksel
farkhlklarin spesifik olmamasi nedeniyle, arasg-
tirmada kullanilan rasyon bilesimine giren yem
maddelerinin ihtiva ettigi vitamin oranlarinin analiz
edilen parametrelere gére hayvanlarda ihtiyaci kar-
sllayabilecek dizeylerde oldugu kanaatine vanidi.
Hastalik, yiksek 1si stresi gibi vitamin ihtiyacinda
asim artisa neden olan herhangi bir durum se-
kilenmedigi surece de rasyonlara yuksek oranda
vitamin ilavelerine gerek olmadigi analiz edilen pa-

rametreler yoninden soylenebilir.
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