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KANGAL KOPEKLERINDE KALBIN KORONER ARTERLERI UZERINDE
MAKROANOTOMIK CALISMALAR*

Sadettin Tipirdamaz’ Nejdet Dursun? Hakan Yalgin'

Macroanatomic Investigations on Coronary Arteries of the Heart in Kangal Dogs

Summary: !n this study, blood supply of the hearth was investigated in Kangal dogs. In this purpose, twelve Kangal
dogs hearth were used. It was determined that left coronary artenes arised from the aorta at the level of the aortic
valve. The feft coronary artery anses from the aorta almostly above the ieft semilunar cusps of the aortic vatve. it was
seen that left coronary artery between the pulmonary trunk and left auricle and appeared to the coronaty groove, here
the left coronary artery divides into interventricular paraconal branch and circumflex branch. The right coronary artery
originates from the aorta at the level of the right semilunar cusps of the aortic valve. It contunies as right circumflex
branch in the coronary groove and twigs to right atrium.

Key words : Kangal dogs, coronary arteries, heart.

Ozet : Bu galigmada, Kangal képeklerinde kalbin arteriel beslenmesi incelendi. Bu amagla, 12 erigkin Kangal képegi
kaibi kullaniidi. Kangal képeklerinde a. coronaria sinistra ve a. coronaria dextra'nin valva aoitae duzeyinde aoita‘’dan
aynidii beliriendi. Arteria coronaria sinistra'nin, valvula semilunaris sinistra'nin hemen tst kisminda aoita'dan aynldig
ve truncus pulmonalis ile auricula sinistra arasindan gegerek sulcus coronarius'a ulastigi gorildi. Burada ramus in-
terventricularis paraconalis ve ramus interventricularis subsinuosus'a ayrilarak sonlandiy: belirlendi. Arteria coronaria
dextra'nin, valvula semilunaris dextra dizeyinde aortae'den orijin aldigl ve sulcus coronarius igerisinde ramus cir-
cumflexus dexter.olarak devam ettigi ve atrium dextrum'a dallar verdigi gorulda.

Anahtar kelimeler : Kangal képegi, koroner arterler, kalp.

Girig atrii  sinistri, ramus intermedius atrii sinistri ve
rathus distalis atrii sinistri ve dextri olmak azere at-
: PN rium igcin 3'er adet kol vermektedir (George ve
Damarlar arasindaki anastomosis'lerin be-

. . S Frank, 1959).
lirlenmesinde son zamanlarda gelistirilmis olan =0 )

plastik madde enjeksiyonlari bidyidk o6nem ta-
stmaktadir {George ve Frank, 1959; Aycan ve

A. coronaria sinistra, valva aortae dizeyinde
aorta'dan baslangi¢ aldiktan sonra truncus pul-

Bilge, 1984). Bu amagla, damatrlar igerisine degigik
kimyasal maddeler enjekte edilerek damar sistemi
daha somut bir sekilde incelenebilmektedir (Gi-
esse, 1941; Ghoshal, 1972; Griffin ve George,
1974; Bisaillan, 1981).

Kopekte kalbin arteriyel vaskularizasyonunu
saglayan damarlar, valvula semilunaris'ler da-
zeyinde, aorta‘'dan orijin alan a. coronaria sinistra
ve a. coronaria dextra'dir (George ve Frank, 1959;
Miller ve ark., 1964; Ghoshal, 1972; Dursun, 1980;
Schummer ve ark., 1981).

Kopekte herbir koroner arter ramus proximalis

monalis ile auricula sinistra arasindan sulcus co-
ronarius'a erigir, Burada dik bir agi ile ramus cir-
cumflexus sinister ve ramus interventricularis
paraconalis'e ayrilir. Ramus circumflexus sinister,
ventriculus sinister igin ramus proximalis et distalis
ventriculi sinistri'y1 verir ve ramus interventricularis
subsinosus olarak ayni isimli sulcusta devam ede-
rek ramus interventricularis paraconalis ile anas-
tomose olur (George ve Frank, 1959; Dursun,
1980).

Ramus interventricularis paraconalis ise ramus
coni arteriosi, ramus collateralis sihister proximalis,
ramus collateralis sinister distalis'i verir (George ve
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Frank, 1959; Dursun, 1980).

A. coronaria dextra sulcus interventricularis
subsinosus’un baslangicina kadar devam eder ve
bu dizeyde sona erer (George, 1959).

Ramus circumflexus dexter seyri esnasinda
ventriculus dexter i¢in ramus coni arteriosi, ramus
proximalis ventriculi dextri, ramus marginis vent-
riculi dextri ve ramus distalis ventriculi dextri'yi verir
(Dursun, 1980).

Kopeklerde ramus interventricularis  pa-
raconalis ve ramus interventricularis subsinosus
azerinde kalp kasi kopralerinin bulundugu ‘Dursun
ve ark., 1992) ve bu kopralerin 0,2 - 1,5 mm ka-
linhiginda oldug@u bildiriimektedir (Hadziselimovic ve
ark., 1974, Nie ve Van, 1989; Dursun ve ark.,
1992)

Aynt arastirmada kopeklerin kalp kas kopraleri
dzerinde yapilacak olan anatomik ve fizyolojik ¢a-
higmalar i¢in en iyi hayvan modeli oldudu ileri sa-
ralmastar (Nie ve Van, 1989).

Materyal ve Metot

Bu galismada farkh cinsiyette ergin 12 Kan-
gal kopedi kuilanildi. Anestezi edilen kopeklerin
kani arteria carotis communis'ten bosaltidi. Da-
marlar fizyolojik tuzlu su ile (%0.9'uk) yikandi. A.
carotis communis‘ten latex (Griffin ve George,
1974) enjekte edildi. Latex verilen kalpler 24 saat
oda sicakhiginda bekletildi. Daha sonra materyaller
diseke edilerek a. coronaria sinistra ve dextra’'nin
seyri ve dagiimi incelendi. Elde edilen bulgulann
resimleri alinarak galigmada sunuldu,

Bu arastirmada Nomina Anatomica Veterinaria
(N.A.V., 1983) tenmleri kullanild:.

Bulgular

Aorta’'nin, ventriculus sinister'den ostium aor-
tae ile orijin aldigi ve craniodorsal'e dogru yo-
nelerek arcus aortae'yl (Resim 1/1) olusturdugu go-
ralda. Ostium aortae'nin etrafini gevreleyen anulus
fibrosus'a, u¢ kapakgiga sahip valvae aortae'nin
yapistigi ve bu kapakiann baslangici dazeyinde
kalbi besleyen a. coronaria sinistra ve a. coronarna
dextra'nin ayrildig! belirlendi.

A. coronaria sinistra (Resim 2/2) : Valvula se-
milunaris sinistra'nin hemen ust kisminda aorta'dan
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ayrilarak, truncus pulmonalis ile auricula sinistra
arasindan gegerek sulcus coronarius'a erisligi go-
raldd. A. coronaria sinistra’nin sulcus coronarius'da
dik bir agi ile ramus inteiventricularis paraconalis
ve ramus circumflexus sinistere aynlarak son-
landigi tespit edildi.

Ramus interventricularis paraconalis (Resim 2/
3) : Kalbin facies auricularisinde ayni isimli sul-
cus'ta apex cordis'e dogru seyrederek ventniculus
sinistere dogru dallar verdigi, ve sulcus'da yogun
bir yag kitlesi altinda seyrettigi goraldu. Seyri es-
nasinda adi gegen damarin proximal 1/3'inde ara-
Wkl kalp kas koprasanian (Resim 1/4)altindan geg-
tigi goralda.

Ramus interventricutaris paraconalis'in (Resim
1/6, 2/3) verdigi dallar

Ramus coni arteriosi (Resim 2/5) : Ana da-
marin orijininden hemen sonra aynlarak truncus
pulmonalis'e dogru yoneldigi gozlendi. Ramus coni
arteriosi'nin, ramus circumflexus dexter'in ayni isim-
lidali ile anastomose oldugu belirlendi.

Ramus collateralis sinister proximalis (Resim
18, 2/6) : Ramus interventricularis paraconalis’in
orijininden ortalama 2 cm sonra ramus collateralis
sinister Gzerine ince yanal kollar verdigi ve daha
sonra da myocard igine dalarak sonlandigi goratda.
Adi gegen damar ventriculus sinister'in facies au-
ricularis'inin, sulcus interventricularis paraconalis
ile margo ventricularis sinister arasinda kalan orta
kesimini, besledigi belirleridi.

Ramus collateralis sinister distalis (Resim 1/9,
2/7) . Ana damarin orijininden oitalama 4 cm sonra
ayriimakta olup ramus collateralis sinister pro-
ximalis'e paralel bir sekilde margo ventricularis si-
nistere dogru seyretmektedir. Kalbin facies au-
ricularis'inin apex cordis kesimini besledigi goralda.

Ramus circumflexus sinister (Resim 1/5; 2/4,
3/1) : Sulcus coronarius igerisinde auricula sinistra
ile 6rtuld olarak margo ventricularis sinistere dogru
seyrettigi ve kalbin sag yazine gegtigi belirlendi.
Bu yaz uzerinde sulcus interventricularis sub-
sinosus'a erisince sulcus iginde ramus in-
terventricularis subsinosus adini alarak apex cor-
dis'e dogru seyrettigi ve ventriculus dexter'in duvan
icerisine dagilarak sonlandigt géraldd. Ramus in-
terventricularis  subsinosus ile ramus  in-
terventricularis paraconalis'in apex cordis'te agiz-
lagtiklar gozlendi (Resim 4/2),
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Ramus circumflexus sinister seyri esnasinda
atrium sinistrum'a su dallari vermektedir :

Ramus proximalis atrii sinistri (Resim 2/8) :
Ramus circumflexus sinisterin baglangicindan
hemen sonra dorsal yizanden aynlan bu damarin
auricula sinistra ile 6nala olarak seyrettigi ve iki
dala aynlarak sonlandig: belirlendi. Bu dallardan bi-
rinin atrium sinistrum'un ast yazand, digerinin ise
auricula sinistra’nin aorta'ya bakan yizia ve atrium
dextrum'un medial yizina besledigi tespit edildi.

Ramus intermedius atrii sinistri (Resim 2/9) :
Margo ventricularis sinister dizeyinde ramus cir-
cumflexus sinisterin dorsal yGzanden orijin aldigi
ve iki dala ayrilarak sonlandigy géraldi. Dallardan
birinin auricula sinistra'min  sulcus coronarius'a
bakan kenarinin, digerinin ise v. pulmonalis'lerin at-
rnum sinistrum'a agildigr bolima besledikleri go6-
calda.

Ramus distalis atrii sinistri (Resim 1/11) : Kal-
bin facies atrialis'inde, ramus interventriculars sub-
sinosus yakininda ramus circumflexus sinister'in
dorsal yazanden ¢ikigy belirlendi. Daha sonra iki
dal atnum sinistrum'a, bir dal septum interatriale'ye
olmak Gzere 3 dala ayrilarak sonlandigi géralda.

Ramus circumflexus sinister (Resim 1/5, 2/4),
ventriculus sinister igin su dallar: vermektedir :

Ramus poximalis ventriculi sinistri (Resim 2/
10) : Ramus circumflexus sinister'in baglangicindan
ortalama 1, 5 cm sonra ventral ydzanden ayrildigi
saptandi, Bu damann ramus collateralis sinister
proximalis ile ramus marginis ventricularis sinistr
arasindaki venlriculus sinister'e ait bélgeyi bes-
ledigi goralda.

Ramus marginis ventriculi sinistri (Resim 2/11)
: Ramus circumflexus sinister'in ventral yizanden
margo ventricularis sinister dizeyinde aynidig g6z-
lendi. Bu damarin, adi gegen kenar Gzerinde apex
cordis’e dogru seyreftigi belirlendi. Seyri esnasinda
verdigi dallarla margo ventricularis sinister'in kalbin
her iki ydzine bakan kesimini besledigi goralda.

Ramus distalis ventriculi sinistri : Facies at-
rialis'de margo ventricularis sinister ile sulcus in-
terventricularis subsunosos'un arasindaki bélgenin
ortasi dizeyinde ramus circumflexus sinister'in at-
rial ydzanden aynldigi gézlendi. Diger dallara gére
daha kahn olan bu damarnn apex cordis'e dogru
seyrederek kalbin sag yazande margo ventricularis
sinister ile sulcus interventricularis subsinosus ara-
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sindaki bélgeyi besledigi belirlendi.

Ramus circumflexus sinisterin sulcus in-
terventricularis subsinosus'da ramus in-
terventricularis  subsinosus (Resim3/2) adiyla

devam ederek apex cordis'e dogru seyrelligi goz-
lendi. Ramus intetventricularis sinister'in, seyri es-
nasinda ince kollar vererek adi gegen bdlgeyi ve
septum interventriculare'yi besledigi saptandi.

Anena coronaria ' dextra (Resim 1/10)
Aorta'dan orijin olarak valvula semilunaris dexira
dazeyinde sulcus coronarius igerisinde kismen au-
ricula dextra ile onald olarak sulcus in-
terventnicularis subsinosus dazeyine kadar devam
ettigi goraldd. A. coronaria dextra'min sulcus in-
terventricularis subsinosus yakininda ramus cir-
cumflexus sinisterden gelen bir dal ile anastomose
oldugu tesbit edildi.

Ramus circumflexus dexter (Resim 3/3) : A.
coronaria dextra'nin sulcus coronarius'daki devami
olan bu damar, seyri esnasinda atrium dextrum'a
asaqgidaki dallari verir :

Ramus proximalis atrii dextri : Ana damarin ori
jininden ortalama 3 cm sonra ayrilan bu damarin
auricula dextra igin ince bir kol verdigi belirlendi.
Ramus proximalis atrii dextri'nin aorta ile atrium
dextrum arasinda seyretligi ve bu seyri sirasinda at-
rium dextrum ve septum interatriale'ye kigtk dallar
verdigi tespit edildi.

Ramus intermedius atrii dextri (Resim 3/5) :
Ramus circumflexus dexter'in dorsal yazanden,
margo ventricularis dexter dizeyinde ayrilan bu da-
marnn, auricula dextra'nin serbest kenan ile v. cava
cranialis'in atrium dextrum'a agildig: bolgeye dallar
verdigi goruldG.

Ramus distalis atrni dextri (Resim 3/4) : Facies
atrialis'de ramus circumflexus dexterden ayrilan
kalin bir damar olup, atrium dextrum, v. cava cra-
nialis ve v. cava caudalis arasindaki bolgeyi bes-
leyen iki dala aynlarak sonlandigi goralda.

Ramus circumflexus dexter, ventriculus dexter
i¢in su dallar verir :

Ramus coni arteriosi (Resim 1/7, 2/5) : Ramus
circumflexus dexterin orijininden ortalama 1. 5 cm
sonra aynlan bu damarin truncus pulmonalis'e
dogru seyreden dallar verdigi ve bu dallardan bi-
risinin ramus interventriculans paraconalis'in ramus
coni arteriosi'si ile anostomose oldugu géralda.
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Sekil 1 : Kalp koroner arterleri (facies auricularis)

1 - Arcus aortae

2 - A. brachiocephalica

3 - A. subclavia sinistra

4 - A. coronaria sinistra

5 - Ramus circumflexus sinister

6 - Ramus interventri-cularis paraconalis
7 - Ramus coni arteriosi .
8 - Ramus collateralis sinister proximalis
9 - Ramus collateralis sinister distalis

10 - A. coronaria dextra

11 - Ramus distalis atrii sinistri

Ramus proximalis ventriculi dextri : Ramus
circumflexus dexter'in ventral'inden, ramus coni ar-
teriosi'nin orijininden hemen sonra ayrilan bu da-
marin apex cordis'e dogru seyrettigi belirlendi. ki
dal halinde ventriculus dexter Gzerinde dagildigi
saptandi.

Ramus marginis ventriculis dextri (Resim 3/7) :
Margo ventricularis dexterde ana damardan ay-
rilarak distal'e dogru seyrettigi gorialda. Seyn es-
nasinda margo ventricularis dexter'e paralel iki dal
verdigi ve bu dallarin ventriculus dexter'in du-
varinda dagildig belirlendi.

Ramus distalis ventriculi dextri (Resim 3/6) :
Kalbin facies atrialis'inde sulcus interventricularis
subsinosus'dan 6énce ana damardan ayrilan bu da-
marin, apex cordis'e dogru seyrederek ventriculus
dexterin duvarinda dagildigi géralda.
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Sekil 2 : Kalp koroner arterleri (facies auricularis)
1 - Aortae
2 - A. coronaria sinistra
3 - Ramus interventricularis paraconalis
4 - Ramus circumflexus sinister
5 - Ramus coni arteriosi
6 - Ramus collateralis sinister proximalis
7 - Ramus collateralis sinister distalis
8 - Ramus proximalis atrii sinistri
9 - Ramus intermedius atrii sinistri
10 - Ramus proximalis ventriculi sinistri
11 - Ramus marginis ventriculi sinistri

Tartisma ve Sonug

Kangal kopeklerinde kalbin beslenmesini
saglayan a. coronaria sinistra ve a. coronaria dext-
ra literatarlerin (George ve Frank, 1959, Dursun,
1980) belittigi gibi dallanmistir. Bu ¢alismada a. co-
ronaria dextra’'nin a. coronaria sinistra'ya oranla
daha zayif oldugu ve sadece ramus circumflexus
dexter'den olustugu saptanmistir.

Koroner arterlerin seyirleri esnasinda kalbin fa-
cies auricularis ve facies atrialis'inde ramus in-
terventricularis  paraconalis ve ramus in-
terventricularis subsinosus Uzerinde yer aldigi
bildirilen (Dursun ve ark., 1992) kalp kas koprdleri,
Kangal képekleri Gzerinde yapilan bu g¢ahgmada,
hem ramus intervetricularis paraconalis hem de
ramus interventricularis subsinosus yer aldigi goé-
ralmastar. .
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Sekil 3: Kalp koroner arterleri (facies atrialis)
1 - Ramus circumflexus sinister
2 - Ramus interventricularis subsinosus
3 - Ramus circumflexus dexter
4 - Ramus distaiis atrii dextri
5 - Ramus intermedius atrii dextri
6 - Ramus distalis ventriculi dexri
7 - Ramus marginis ventriculis dextri

Ramus interventricularis subsinosus'un ramus
circumflexus sinisterin devami oldugu ve a. co-
ronaria dextra'nin ¢ok zayif oldugu ifadesi (George
ve Frank, 1959; Dursun, 1980) bu calismanin bul-
gulanni destektemektedir.

Literatrlerde (George ve Frank, 1959; Dur-
sun, 1980} bildirilen ramus coni arteriosi'ler ara-
sindaki anastomoz, ramus circumflexus sinister ile
ramis circuflexus dexter arasindaki ‘anastomoz ve
ramus interventricularis paraconalis ite ramus in-
terventricularis subsinous arasindaki anastomozlar,
bu galigmada da tespit edilmistir.

Sonug olarak Kangal képekleiinde kalbin a.
coronaria sinistra ve a. coronaria dextra tarafindan
beslendigi. ramus interventricularis paraconalis'in
ve subsinosus'un dallari olan iki ramus coni ar-
teriosi ve ramus interventricularis subsinosus ile
ramus interventricularis parconalis apex cordis'de
agizlastikian tesbit edildi.
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Sekil 4 : Kalpte apex cordis'in gérintimu
1 - Kalp kas koprust
2 - Ramus interventricularis paraconalis ile
ramus interventricularis subsinuosus
arasinda agizlagma.
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