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VE RiISK FAKTORLERININ DEGERLENDIRILMESI"

Zeki Aras'®  Mehmet Ates’

Evaluation of Seroprevalence of and Risk Factors for Brucellosis in Aborted Sheep Herds in the

Province Konya

Gelis Tarihi: 24.09.2009
Kabul Tarihi: 15.10.2009

Ozet: Brusellozis; hayvanlarda ézellikle genital organlara yerleserek yavru atmalara ve infertiliteye neden olan zoonoz bir hastaliktir.
Konya bdélgesindeki atik yapmis ve Brucella melitensis (B. melitensis) izole edilmis koyun sirilerinde, Brusellozis’in yayginhgini
serolgjik olarak belirlemek amaciyla 24 ayn sUriden alinan 588 adet kan serumu RBPT, Mikro Serum Aglitinasyon Testi (MSAT) ve
ELISA testleri ile yoklandi. Ayrica, sUrulere ait risk faktérlerinin dederlendiriimesi amaciya, surl saghdr ve yoénetimi ile ilgili bilgileri
amaclayan anket hazirlandi. Kan serumlarinin 242’si (% 41.1) RBPT ile, 219'u (% 37.2) mSAT ile ve 254’0 (% 43.2) ELISA testi ile
pozitif olarak belirlendi. Anket ile sirilere ait epidemiyolojik veriler ortaya konuldu. Konya'da B. melitensis’e bagh atik gériilen koyun
srtlerinde % 24-81.8 gibi yuksek oranlarda enfekte hayvan bulundudu ve bu ylksek oranin halk saghgi ve Glke hayvancihdi agisindan
tehdit olusturdugu kanisina varildi.

Anahtar sdzculkler: Brusellozis, Risk Faktérleri, Seroprevalans, RBPT, mSAT, ELISA.

Summary: Brusellosis, is a zoondctic infection and cause reproductive system disorders such as abortion and infertility in animals. A
number of 588 blood serum samples collected from 24 herds were examined by RBPT, mSAT and ELISA tests to determine the
frequency of the disease in the B. melitensis (B. melitensis) isolation positive sheep herds from province Konya. Besides, a structured
questionnaire was used to collect information on the sheep herds’ health and management to evaluate risk factors of sheep herds. Of
the 588 serum samples, 242 (41.1%), 219 (37.2%) and 254 (43.2%) were found to be positive by RBPT, mSAT and ELISA,
respectively. Epidemiological information of herds was determinated by questionnaire. It is concluded from this study that the B.
melitensis isolation positive herds have a lot of sero-positive animals found between 24-81.8% depending on the herd tested and such
sero-positivity is concern of public health and animal husbandry.

Key words: Brusellosis, Risk Factors, Seroprevalence, RBPT, mSAT, ELISA.

GIRIS

Brucellg'lanin neden  olduju  Brusellozis;
hayvanlarda o6zellikle genital organlara yerlegerek
yavru atmalara ve infertiliteye neden olan kronik,
bulasicl, nekrotik ve yangisal enfeksiyonlarla ortaya
¢gikan zoonoz bir hastaliktir (Buxton ve Fraser, 1977,
Arda ve ark., 1997, Garin-Bastuji ve ark, 2005).
Koyun ve kegi Brusellozis’ine, baglica B. melitensis,
nadiren de B. aborius ve B. ovis neden olmaktadir
(Buxton ve Fraser, 1977, Alton ve ark., 1988).

Brusellozis, dunyada vyaygin bir  seyir
gostermesiyle birlikte Akdeniz Ulkelerinde, Arap
yarim adasinda, Guney, Orta ve Bati Asya
Ulkelerinde endemik, Guneydodu Asya Ulkelerinde
sporadik olarak gorulmektedir (Benkirane, 2003).
Ulkemizin degisik bolgelerinde yapilan galigmalarda,
Brusellozis'in  seroprevalansi % 6-34 arasinda
bulunmustur (Ongor ve ark., 2001; Solmaz ve ark.,
2002; Celebi ve Atabay, 2009). Konya ilinde yapilan
calismalarda ise, % 1,2-34 arasinda degisen
oranlarda seropozitiflik tespit edilmistir (Kenar, 1990;
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Guler ve ark., 1998; Kiran ve ark., 1998; lyisan ve
ark., 2000).

Hastaliyin tanisinda, etken izolasyonu ve
identifikasyonunu kapsayan direkt yontemler ile
serolojik  ve alerjik testleri kapsayan indirekt
yontemlerden yararlanilir. Fakat etken
izolasyonunun her zaman mumkon olmamasi
nedeniyle gogunlukla serolojik testlerden
yararlaniimaktadir (Erganig ve ark., 1992, Arda ve
ark., 1997, Quinn ve ark., 2002; Aras ve Ucgan,
2008). Brusellozis’in teghisinde kullanilan en yaygin
testler Rose Bengal Plate Test (RBFT), Serum
Aglatinasyon Testi (SAT), Komplement Fikzasyon
Testi (KFT), Coombs Test, Rivanol Test,
Merkaptoetanol Test, Milk Ring Test ve ELISA'dir
(Arda ve ark., 1997; OIE, 2004).

Brusellozis'in  epidemiyolojisinin karmagik
olduu wve etken haricinde g¢esitli faktdrlerden
etkilendigi bazi aragtinicilarca vurgulanmig ve bu
faktorler baglica 3 gruba aynlmistir,  sdrd
popUlasyonunun &zellikleri, surd yénetim metotlari
ve enfeksiyonun biyolojisi (Soloric-Rivera ve ark,
2007 Al-Majali ve ark., 2009).

Bu galismada, Konya bolgesinde bulunan atik
yapmig ve B. melitensis izole edilmis koyun
sUrulerinden, kan ornekleri toplanarak Brusellozis'in
yayginhdinin serclojik clarak RBPT, Mikro Serum
Aglatinasyon Testi (MSAT) ve ELISA testleri ile
ortaya konulmasi ve sUrUlere ait risk faktorlerinin
degerlendirilmesi amaglanmisgtir.

Materyal ve Metot
Kan serumlari:

Caligmada, 2007-2008 kuzulama sezonunda,
Konya bolgesinde bulunan ve B. melitensis izole
edilmis 24 ayn koyun sUrusunden, her bir suriyd
temsil edebilecek oranda tesadufi ornekleme ile
alinan toplam 588 adet koyun kan serum ornedi
kullanildi (Tablo 1). Atik vakalarinin géralmesinden
15 gun sonra igletmelere gidilerek 2 yag ve Ustu
koyunlarin  vena jugularislerinden 5er ml kan
ornekleri 13 x 100 mm'lik vakumlu cam tuplere
alindl. Toplanan kan drneklerinden elde edilen kan
serumlari 56°C de 30 dakika tutularak inaktive edilip,
serolojik testlerde kullaniincaya kadar -20°C de
muhafaza edildi.
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Serolojik Testler:

Serum  o6rnekleri  RBPT, Mikro  Serum
Aglutinasyon Testi (MSAT) ve ELISA testleri ile
dederlendirildi. RBFT ve mSAT antijenleri, Vetal
A S ile Pendik Veteriner Kontrol ve Arastirma
Enstitisunden temin edildi. ELISA test kiti /nsiituf
Pourquierden (Version: P04310/04, France) temin
edildi.

RBPFT, Alton ve ark (1988)nin bildirdidi
metoda gore yapildi. Kisaca, beyaz bir seramik pleyt
Uzerinde esit miktarda (30pl) antijen ve kan serum
ornedi karistirildi. Dort dakika sohunda
aglUtinasyonun gergeklesmesi Brusellozis yénunden
pozitif olarak degerlendirildi

MSAT testi, Alton wve ark (1988)Inin
bildirdigi tup aglutinasyon testinin pleyte uyarlanmasi
ile gerceklestirildi. Test igin 96 gdzla U tabanl
mikropleytler kullanildi.  Mikropleytin ilk goézlerine
80ul dider tum goézlere 50 I % 0,5 fenol igeren
fizyolojik tuzlu su (FTS) daditildi. Her bir serum
ornegininden 20 pl alindi ve mikropleytlerin ilk
gozlerine ilave edilip homojen bir sekilde karigtirildi.
Ik gozden ikinci goze 50 pl dilusyon aktarimak
suretiyle son goze kadar 2 katl serum sulandirmasi
yapildi. Daha sonra tum gozlere esit miktarda SAT
antijeni ilavesiyle 1/10, 1/20, 1/40, 1/80... dilusyonlar
elde edildi. Mikropleytler 37 °C de 17-24 saat
bekletildikten sonra sonuglar degerlendirildi. 1/40 ve
daha yuksek titrede 80 I.U./ml'ye Karsilik olan ++
(%50 berrak) pozitif reaksiyon gosteren asisiz
hayvanlara ait serumlar ile 1/80 ve daha yUksek
titrede pozitif reaksiyon gosteren asgili hayvanlara ait
serumlar Brusellozis yénunden pozitif kabul edildi
{Alton ve ark., 1988).

ELISA testi, Institut Pourquier (Version
#P04310/04, France) ELISA test kiti ile urefici
firmanin belirttigi sekilde kullanilarak gergeklestirildi.

Risk Faktorleri Anketi:

Anket sorulan, sard boyOklaga, sGrdndn
saglik durumu ve sord idaresi ile ilgili bilgileri ortaya
koyacak gekilde, Al-Majali ve ark (2007Ynin
bildirdigi anket sorularinda degisiklikler yapilarak
hazirlandi. Konya il ve ilce merkezi ile koylerinde
bulunan ve 6nceden B. melitensis izole edilmis 24
ayrl koyun surusu ziyaret edilerek; igletme sahipleri
ile yoz vyoze gorugllerek anket sorular
cevaplandiriidi. Anket sorulari tablo 2'de verildi.
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istatistik:

Serolojik veriler Minitap-SPSS paket programi
ile analiz edildi ve X*-testi ile degerlendirildi. Istatistik
olarak snemlilik p<0.05 dederi ile ifade edildi.

negatif olarak bulundu. Pozitif kan serumlarinin
sUrllere gore dagdihmi tablo 1’de verildi. mSAT testi
ile incelenen 588 adet kan serum &6rneginin 219 (%
37.2Y'u pozitif titre verirken, 3692 (% 62.8)'u negatif
bulundu (Tablo 1). Pozitif kan serumlarinin 48’ 1/40
{asisiz hayvanlara ait), 74'0 1/80, 52'si 1/160, 32'si
1/320, 10°u 1/640 ve 3’0 11280 titre verdi. Ayrica,
orneklerin 254 (% 43.2)0 ELISA testi ile pozitif

Tablo 1. Kan serumlarinin RBPT, mSAT ve ELISA test sonuglari.

RBPT mSAT iELISA
Kan = o o o o = =
Surd No 22;:;'? .Dg_ % g % g % § § % % .Dg_ %
- [

1 25 10 40 5 3 - - - - 8 32 2] 36
2 25* 11 44 S 7 2 1 - - 10 40 12 48
3 25 7 28 3 2 2 1 - - 8 32 10 40
4 25* 2] 36 S 3 2 3 - - 8 32 10 40
5 25 8 32 2 3 1 2 - - 8 32 2] 36
3] 25* 7 28 1 2 3 - - - 3] 24 6 24
7 25 10 40 4 1 2 1 - - 9 36 2] 36
8 28* 2] 321  -* 4 1 2 - - 7 25 8 285
9 22 10 455 5 2 3 - - - 10 455 2] 401
10 25 2] 36 5 2 1 - - - 8 32 11 44
11 17 8 47 - 3 2 1 1 - 7 411 8 47
12 25 8 32 5 1 2 1 - - 9 36 10 40
13 25 11 44 2 3 2 1 2 - 10 40 12 48
14 22 19 864 -* 5 5 4 2 1 17 77,2 18 81,8
15 25 0] 36 4 1 1 2 - - 8 32 10 40
16 23* 12 H22 -* 5 2 3 1 - 11 47 8 11 47 8
17 25* 11 44 S 5 3 1 - - 9 36 13 52
18 25* 11 44 S 5 3 - - - 8 32 13 52
19 26 0] 346 3 4 2 1 - - 10 385 11 423
20 24* 19 792 -* 4 4 4 3 1 16 66,7 17 70,8
21 16 10 625 3 1 3 1 1 1 10 625 12 75
22 25 10 40 3 3 2 1 - - 9 36 11 44
23 35* 10 286 -* 4 2 2 - - 8 229 0] 257
24 25 5 20 3 1 2 - - - 6 24 5] 24

Toplam 588 242 411 48 74 52 32 10 3 219 372 254 4372

* Agil sOrdler,
** Aglll hayvanlarda 1/40 titre negatif olarak kabul edilmisgtir.

Bulg

ular

Toplam 588 kan serum ornedinden 242 (%
RBPFT antijeni
aglutinasyon verdi ve Brusellozis yénunden pozitif
olarak kabul edildi. 346 adet (% 58.9) ornekte

41.1ysi

ile 4 dakika

icerisinde
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bulunurken, 334 (% 56.8)'0 negatif bulundu (Tablo
1). Bu galigmada kullanilan 3 ayr serolojik test ile
elde edilen sonuglar arasindaki farklarin istatistiksel
olarak 6nemsiz oldudu tespit edildi.
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Brucella pozitif surdler hakkinda
epidemiyolojik  veriler elde etmek amaciyla
hazirlanan anket sonucunda, sUrdlerin hig birisinin
B. melitensis Rev-1 genc asis! ile asllanmadi§), %
41 7'sinin B. melitensis Rev-1 ergin asisi ile
agllandigi, surulerin % 83.3'Unde &nceki yillarda da
atik vakalarinin goroldago, igletmelerin hig birisinin
duzenli veteriner hizmeti almadigi ve % 75'inin
dezenfektan kullanmadidi ortaya konuldu (Tablo 2).

Tablo 2. Brucella pozitif 24 koyun surtstne ait bilgiler.

Faktér Kategori Cevap Oran (%)
Kuguk (1-50) 2 83
Sara buyuklogu Orta (50-150) 13 542
Buytk (150 <) 9 37,5
I Serbest otlatma/mera koyunu 24 100
Suru yonetimi S o i i
Inirli alanda yetistirme
Koyun ve kegilerin bir Evet 17 71
arada yetigtiriimesi Hayir 7 29
Suruye yeni hayvan alimi Evet 4 16,7
Hayir 20 83,3
Képeklerle temas EVEt 24 100
ayir - -
Diger koyunlar ile temas Evet 24 100
Hayir - -
Evet 6 25
Dezenfektan kullanimi Hayir 18 75
. . . Evet - -
Veteriner hizmeti Hayir o4 100
Daha onceki yillar atik Evet 20 83,3
varligl Hayir 4 167
Daha 6nceki yillar Brucella  Evet 2 83
varligl Hayir ? ?
Abort orani =%5 3 125
>%5 21 (en gok %40) 87,5
Ergin Rev-1 agisininson2  Evet 10 47
yil iginde kullanimi Hayir 14 98,3
Geng Rev-1 agisinin Evet - -
kuzulara uygulanmasi Hayir 24 100
. Kuyu suyu, akarsu 24 100
St kaynag! Musluk suyu - -
Umuma agik otlaklarin Evet 24 100
kullanimi Hayir - -
Kog katiminda éding kog Evet 21 87,5
kullaniimasi Hayir 3 12,5
Yeni kog satin alinmasi Evet 2 8,3
Hayir 22 917
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Tartisma

Brusellozis, OIE, FAC ve WHO ve tarafindan
dinyanin en yaygin zoonoz hastali§l olarak kabul
edilmektedir (Yurtalan, 1999). Brucefla cinsindeki
etkenler, evcil hayvanlarda onemli ekonomik
kayiplara neden oldudu gibi enfekte hayvanlarin
sUtleri, stlh yiyecekler ve hatta et ile insanlara da
bulagtiklari ve enfekte ettikleri igin halk sadhd
yéninden de &nemli bir grubu olusturmaktadirlar
(Arda ve ark, 1997). Ulkermizde 1984 yilindan beri
Brucelfa  kontrol ve  eradikasyon  program
uygulanmastna ragmen mali kaynak yetersizligi, as
uygulamalarimin aksamasi, vyetistiricilik yapisi ve
editim eksikligi gibi sebeplerden hastalik yeterince
kontrol altina alinamamigtir (iyisan ve ark, 2000;
lyisan 2008).

Enfeksiyonun teghisinde, klinik bulgulann diger
enfeksiyonlarla karismasi, 6zellikle blyuk surtlerde
izolasyon ve identifilkasyonun gug ve zaman alic
olmasi gibi nedenlerle rutin  teghiste ve
epidemiyolojik ¢alisgmalarda genellikle serolojik
testlerden yararlaniimaktadir (Alton ve ark., 1988;
Lopez ve ark., 20086).

Ulkemizde enfeksiyonun yayginhgin
belirlemeye yonelik c¢esitli galismalar yapilmigtir,
Tirkiye’de hayvanlarda Brusellozis’in prevelansin
belifemek amaciyla yapilan Tanm ve Koyigler
Bakanhgr (TKB) Aragtirma Projesi ile 1998-1999
yillarinda 79 ilden tesadufi drnekleme ile alinan
toplam 30433 adet koyun kan serumu RBPT wve
KFT'leri ile incelenmigtir. Hastalfin koyunlarda ki
prevelans) Ulke bazinda % 1,97, Konya ilinde % 2.2
olarak tespit edilmigtir (lyisan ve ark., 2000). Kenar

(19€0), Konya ilinden tesadufi omekleme ile
topladigt 422 koyun kan serumunu RBPT ile
incelemis ve % 1,2 oraninda seopozitiflik

belirlemigtir. Guler ve ark. {1998), Konya Veteriner
Kontrol ve Aragtirma Enstitistne 1987-1998 yillan
arasinda getirilen atik yaprms sGrdlere ait 525 adet
kan serum Omegini Brucella yoninden incelemigler
ve kan serum omeklerinin % 24,8ini Brucella
yaninden pozitif bulduklannt bildirmiglerdir. Kiran ve
ark. (1998), Konya Bolgesinde, B. melitensis izole
edilmis sdrdlerden topladiklari 1118 adet kan
serumunun % 32,3'0nden anti-Brucella antikorlari
tespit etmiglerdir. Coker ve ark. (1990), Konya ve
Istanbul illerinde bulunan B. melitensis ile enfekte
surdlerden elde ettikleri 75 adet koyun kan serumu
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ornegini RBPT, RT ve SAT testleri ile
dedertendirmigler ve sirasiyla % 69,3, % 852 ve
70,6 aranlarinda pozitiflik belirlemiglerdir.

Cetinkaya ve Ongor (2000), Elazi§g ve
gevresinde atlk yapmig 27 koyun surdsdnden
aldiklar toplam 142 adet kan serum 6rnegini KFT,
ELISA wve Immunocomb testleri ile Brucella
yonunden incelemigler ve sirasi ile % 40, % 41.5 ve
% 43.7 oraninda pozitiflik saptamiglardir. Karaman
ve Guler (1988), Ankara ve gevresinden topladiklar
atik yapmis koyun suUrdlerine ait 92 adet kan
serumuny, Bruseliozis yonunden SAT, RT ve KFT
e degerlendirmigler ve swasiyia % 34, % 31 ve %
33 oraninda pozitiflik belirlemislerdir. Ongor ve ark.
(2001), Elaz1§ ve gevresinde bulunan atik yapmig 36
adet koyun surusunden elde ettikleri 500 adet kan
serumunu serolojik testler ile de§erlendirmigler ve
KFT ile % 17.8, RBPT ile % 11, SAT ile % 16.8, 2-
Merkaptoetanol Testi ile % 15.8 ve ELISA ile % 20.6
pozitif sonug elde etiklerini bildirmiglerdir. Celebi ve
Atabay (2009), Kars Ydoresinde atk yapmis 16
koyun surusunden topladiklar! toplam 400 adet kan
serum ornedini Brucelfa yonunden RBPT, SAT, RT
ve KFT testleri ile dederlendirmigler ve sirasiyla %
34.7, % 36.7, % 35.5 ve % 33.75 oraninda pozitiflik
belirlemiglerdir.

Bu caligmada, B. melitensis izole edilen 24
koyun surasunden elde edilen toplam 588 koyun kan
serumu ormedi, RBPT, mSAT ve ELISA testler ile
degerlendirldi ve siiasiyla % 41.1, % 37.2 ve % 43.2
pozitiflik belirlendi (Tablo 1). Final test olarak
kullanilan ELISA testi ile surl bazinda en dastk
pozitifik orani % 24 ve en yidksek oran % 81.8
olarak belirlendi. Asih  ve asgisiz sUrulerin
seropozitiflik oranlarl arasinda istatistiksel olarak bir
fark tespit edilmedi. ELISA ve RBPT'ler, IgGiler
spesifik olarak tespit ettiklerinden dolay! bu testlerin
paralel galstidy gozlemlendi. Bu galismada kan
serum omegi temin ettifimiz toplam 24 strinin %
83.3'unde onceki yillarda da atik vakalar géraldaga,
dolayisiyla bu sarulerde enfeksiyonun kronik oldugu
ve inkomple (fam olmayan) antikorlarn olugtugu
dosuntimektedir. Bundan dolayt mSAT testinin daha
dustk oranda pozilif sonug sergiledid sonucuna
varitdl.

Bu ¢aligmada elde ettigimiz sonuglar, Celebi
ve Atabay (2009) ile Cetinkaya ve Ongér (2000)°un
bulduklari sonuglar ile benzer bulundu. lyisan ve ark.
(2000) ile Kenar (1990)'In belirledidi sonuglann, bu
galigmanin sonuglarindan bir hayli diguk clmasi, o
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galismalarda hayvanlarin tesadufi ornekleme ile
segilmesine karsin  bu c¢alismada maksath
trnekleme ile secgilmesinden kaynaklanmaktadir.

Coker ve ark. (1990)nin tespit ettikleri sonuglarin bu
galismadaki bulgulardan yuksek olmasi, surQ
varyasyonlarindan, sadece atik yapan hayvanlardan
6rnek  alinmasindan ve az sayida Ornek
kullaniimasindan kaynaklanmig olabilir. Guler ve ark.
(1998) ile Kiran wve ark {1998)nin Konya
Baélgesi'nde, Karaman ve Guler (1988)in Ankara
Balgesi'nde gergeklestirdikleri calisma bulgularina
gore artis olduju goranmektedir. Bu  artig,
enfeksiyonun prevalansindaki artigtan veya suartler
arasl dagilim farkhlidindan kaynaklanmig olabilir.
Ongor ve ark. (2001)'nin daha duguk oranda
pozitiflik belirlemeleri bolgesel farklilhktan
kaynaklanmaktadir.

Sartlere ait risk faktorlerinin belirlenmesi ile
ilgili, de@isik ulkelerde birgok ¢aligma yapilmistir. Al-
Majali ve ark. (2007), Guney Urdun'de bulunan
Avasi koyun suruleri igin, diger koyun suruleri ile
temas etmenin, &dung kog¢ kullanmanin ve asl
yaptirmamanin risk faktorleri oldugunu bildirmigtir.
Solorio- Rivera ve ark (2007), Mesika'daki kegi
sUrdlerinde yaptiklari galigmada, sOrunin  bulyok
olmasinin (>34 kegi), 6nceki yillarda atik vakalarinin
varliginin ve sinirll alanda fazla sayida hayvan
yetigtirmenin risk faktorleri oldudunu bildirmiglerdir.
Al-Majali  ve ark. {2009), Urdundeki sigir
isletmelerinde yaptiklar galismada, sard
buyaklogunin, hayvanlarin  ortak otlatimasinin,
dezenfektan kullaniimamasinin ve duzenli Veteriner
hizmeti alinmamasinin bu sordler igin risk faktorlerini
olusturdugunu rapor etmiglerdir. Bu ¢aligmada elde
edilen anket sonuglari Brucella negatif surtler ile
karsilagtinlmamig olsa da, Ulkemizdeki risk faktérleri
ile ilgili bazi sura bilgilerini ortaya koymaya yardimel
oldu. inceledidimiz 24 Brucella pozitif koyun
sUrusunden, % 91.7'sinin 50°den fazla hayvandan
olustudu, % 771inin kegiler ile birlikte yetigtirildigi,
tamaminin diger surller ve kopeklerle temas halinde
olduju, % 75inde dezenfektan kullaniimadidi, %
83.3'Unde oOnceki yillarda da atik goruldagu, hig
birisinin duzenli Veteriner hizmeti almadidi ve geng
Rev-1 asgisi ile agilanmadidl ve % 87.5'inin &dung
kog kullandidi belirlendi.

Sonug olarak; Konya'da B. melitensis’e badli
atik gorilen koyun sOrulerinde % 24-81.8 gibi
yuksek oranlarda enfekte hayvan bulundugu ve bu
yuksek oranin halk sagihd ve ulke hayvancihd
agisindan tehdit olugturdugu kanisina varildi.
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Ulkemizdeki  sOrulere  ait risk  faktorlerinin
belirenmesi amaciyla daha kapsamli galigmalarin
yapllmasi, elde edilecek sonuglarin Brusellozis
kontrol ve eradikasyon galigmalarinda kullaniimasi
ve enfeksiyonun yayginhdinin belirlenmesi amaciyla
benzer caligmalarin belirli araliklarla yapilmasi
gerekmektedir.
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