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BROILER CiVCIVLERDE YEME YALNIZ VE KOMBINE KATILAN
AFLATOKSIN VE ADSORBAN (Polivinilpolipirolidon)'IN
BAZI KAN DEGERLERI UZERINE ETKILERI

Ferhan Nizamhiogiu' Omer Demet?

Halis Oguz?  Vahdettin Altunok3
Single and Combination Effects of Dietary Aflatoxin and Adsorbent

(Polyvinylpolypyrrolidone) on Some Haematologic Values of Broiler Chicken

Summary:This study was carried out to investigate the effect of aflatoxin{produced by Aspergillus parasiticus NRRL
2999 on rice) thal was added alone and its combination with adsorbent (polyvinylpolypyrrolidone} on some ha-
emalological values a day-old in eighty broiler chicks (Avian). For this purpose, the animals. which were divided into
four groups, were provided with feed and water for ad libitum consumption from 1 10 28 days of age. The expetimental
design consisted of four dietary treatments in the feed of the groups: a) Control with 0 mg of aflatoxin (AF) per kg of
diet, b) 2. 5 mg of AF per kg of diey, c) 3. 0 g of polyvinyipolypyrrolidone (PVPP) per kg of diet d) 2. 5 mg of AF per kg
of diet plus 3. 0 g of PVPP per kg of diet. AF that were incorporated 1o diet consisted of 83.06 % B1, 12,98 % B2, 2.
84 % G1, and 1. 12 % G2. At the end of the experimen\, six chicks per each group were bled by cardiac puncture and
thew blood samples were collected and analysed for treated-related changes in serum glucose, 1otal protein, albumin,
bilirubin and aspartale aminotransferase (AST) enzim activity. These results indicate that aflatoxin caused a decrease
on serum tolal protein, albbumin, and bilirubin values (p>0. 05), and its effecis on glucose values and AST aclivity were
not appear. Also the inert polymer {polyviniyipolypyrroiidone) incorporated to diet 3. 0 g/kg of feed, has no benefitical
effect on aflaloxin contaminated (2. 5 ppm) feed for these parameters on broilers.

Key words: Aflatoxin, potyvinylpolypyrrolidone, some haematological values.

Ozet: Bu gahisma, yalniz ve adsorban {polivinilpolipirolidon) ile kombine olarak yeme katilan aflatoksinin (Aspergillus
parasilicus NRRL 2999 susu ile pingte Uretildi), 80 adet glnltk broiler civcivlerde (avian) bazi hematolojik degerler
(zerine etkilerini aragtirmak amaciyla yapildi. Bu amagla 4 gruba ayrilan hayvanlara 28 gun stireyte yem ve su ad li-
bitum verildi. Gruplann yemlerine aragtirmanin amacina uygun olarak 4 tarkls uygulama yapildi: a) Kontrol olarak 0 mg
aflatoksin (AF) /kg yem, b) 2. 5 mg AF/kg yem, c) 3. 0 g polivinilpofipirolidon (PVPP) /kg yem, d) 2. 5 mg AF/kg yem ile
3. 0 g PVPP/kg yem. Yeme katulan AF, %83. 06 B1, %12. 98 B2, %2. 84 G1 ve %1. 12 G2 'den olugmaktadir. De-
neme sonunda hayvanlarin kalbinden alinan kan 6meklerinde serum glikoz, total protein, albumin, bilirubin, dizeyleri
ile aspartat aminotransferaz (AST) enzim aklivttesi belirlendi. Elde edilen sonuglar AF’lerin serum 10tal protein, al-
bumin ve bilirubin seviyesinde diisiige neden oldudunu (p>0. 05), glikoz ve AST aktivitesi uzerindeki etkisinin belirgin
olmadigini; ayrica yeme 3 g/kg diizeyinde katilan polimer (pofivinilipolipirolidon)'in de 2. 5 ppm aflatoksin iceren yemle
beslenen broiler civcivlerde incelenen parametreler agisindan herhangi bir olumlu etki yapmadidtni gésterdi.

Anahtar kelimeier:Atlatoksin, pofivinilpolipirolidon, bazi kan degerleri.

Girlg biinen en o6nemli kanserojen maddelerdendir.
Yemlerle hayvanlara, gidalarla da insanlara ge-
gerek tloksikasyon olustururlar {Sanly, 1995, Ku-

Aspergillus flavus ve Aspergillus parasiticus'un bena ve ark., 1993)

metabolik Grunda olan aflatoksinler (AF), yemlerin

dogal kontaminasyonlarina neden olan ve tok-
sisiltesi nedeniyle 6nem tasiyan mikotoksinlerdir.
AFler ozellikle broiler civcivierde kronik af-
latoksikozis olusturarak énemli maddi kayiplar
meydana getirmektedirler (Giambrone ve ark.,
1985; Kaya, 1984; Kubena ve ark.. 1990). AF'ler

AF'ler, kanathlarda blyime hizinin gerilemesi,
6lam oraninin artmasi, yumurta veriminin azalmasi,
uyusukluk, istahsizlik, enfeksiyonlara karsi direncin
azalmasi, karaciger tahribati, immun sistemin bas-
kilanmasi; ya@, karbonhidrat ‘ve protein me-
tabolizmasinin bozulmasi gibi olumsuz etkiler gos-
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termektedirler (Huff ve Doerr; 1981; Maurice ve
ark., 1983). AFlerin gok yonla toksisite niteligindeki
bu etkileri, hdcresel nikleoproteinler ve nakleik
asitler gibi makromolekillerle kolayca ve hizla re-
aksiyona girerek, protein sentezi ve hicresel bu-
tanlagd  bozmalarindan  kaynaklandigi  bil-
dirilmektedir (Sanh, 1995; Edds ve Bortell, 1983).

AF'ler iginde biyolojik aktivitesi en yuksek olani
AFB1'dir. Yapilan ¢alismalarda bu toksinin ka-
raciger miks fonksiyonlu oksidaz (MFO) enzim sis-
temi tarafindan aktif metabolitine (AFB1 2, 3 epok-
sit) donastaraldakten sonra sitotoksik, mutajenik,
teratojenik ve karsinojenik 6zellik kazandigi (Ortiz-
Neldon ve Qureshi, 1992) ve bu etkilere bagl ola-
rak protein ve azot metabolizmasinin tozulmass so-
nucunda; serum protein ve albumin dazeylerinde
azalmalar meydana geldigi kaydediimektedir
(Schell ve ark., 1993). AF'lerin hepatotoksik etkileri
nedeniyle 6zellikle geng kanatlilarda, karbonhidrat
metabolizmasinin da &6nemli Glgide bozularak
enerji uretiminin azaldigi (Sanli, 1995) ve bdyle
hayvanlarin serum glikoz dazeyinde 6nemli da-
susler meydana gelebilecegi bildirilmektedir (Ma-
urice ve ark., 1983).

Serum total protein dizeyi; siddetli karaciger
harabiyeti ve uzun sureli proteinden yetersiz bes-
lenme durumlarinda normalin altina digmektedir.
Karaciger ve bébrek bozukluklarinin teshis ve prog-
nozunda serum total protein degeri 6nem ta-
simaktadir. Normal hayvanlarda protein kon-
santrasyonunun  %40-60'in1  albumin fraksiyonu
teskil etmektedir. Hepatit, karaciger sirozu, uzun
sareli ates, kontrol altina alinmamis diabet ve trav-
ma gibi hallerde albumin fraksiyonunda dusme g&-
rilar. Bu ddsme, albumin sentezinin inhibe edil-
mesi veya albumin yikimlanmasi ile olmaktadir
(Kaneko, 1989).

Aspartat aminotransferaz (AST:EC 2.6;1.1), L-
asparntat ve 2-oxoglutaratin okzalasetat ve glu-
tamata transaminasyonunu katalize eder. Hepatit,
toksik karaciger nekrozu ve kalp kas! harabiyeti du-
rumlarinda enzim aktivitesi 10 ila 100 misli artis
gosterir (Palmer, 1985).

Huff ve ark. (1986), 2.5 mg AF/kg yem ile bro-
iler civcivlerde 3 haftallk deneme sonunda serum
total protein ddzeyinin 2.9 g/di'den 2.0 g/dl'ye, al-
bumin ddzeyinin 300 mg/dl'den 284 mg/dl'ye, AST
aktivitesinin ise 130 1.U. /it'den 119 1.U. /I'ye duas-
tagana bildirmektedirler. Ayni dizeyde aflatoksinle
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broiler civcivlerde yapilan diger bir galismada (Ke-
¢eci ve ark., 1995), total protein ve glikoz dazeyinin
kontrol grubuna oranla sirasiyla 2.71 g/dl ve 212,17
mg/di'den 2.02 g/dl ve 190.83 mg/dl'ye dastagana
tesbit etmiglerdir.

Kubena ve ark. (1993), 3. 5 mg AF/kg yem ile
broiler civcivlerde, 3. haftanin sonunda yapilan 6l-
¢umlerde serum glikoz dazeyinin 275 mg/dl'den
257 mg/dl'ye, total protein dizeyinin 2.64 g/dl'den
1.70 gr/dl'ye, albumin ddzeyinin ise 1.20 g/di'den

0.68 g/dl'ye dustagana kaydetmislerdir.

Broiler civcivlierde 2.5 mg AF/kg yem ile ya-
pilan diger bir ¢alismada (Chattopadhyay ve ark.,,
1985) ise, 2. haftada total protein dizeyi % 28,
serum glikoz dazeyi %58 duastaga, AST ak-
tivitesinin ise 2. haftada % 40 ddsmesine karsin, 8,
haftada % 12 arttigi tesbit edilmistir.

10 mg/kg yem dazeyinde AFB1'in ganlik civ-
civlere 8 hafta sdreyle verilmesiyle AST ak-
tivitesinin 115 |.U./it'den 161 .U //It'ye yikseldigi bil-
diriimektedir (Dalvi ve Mc Govan., 1984). Mani ve
ark. (1993), 1.5 mg/kg dazeyinde aflatoksinin gan-
luk civcivlere 5 hafta sireyle verilmesiyle total pro-
teinin 3.77 g/dl'den 3. 39 g/dl'ye dastagdnd, AST
aktivitesinin ise 43.3 |.U. /ml'den 64.3 ).U./mlye
yukseldigini tesbit etmislerdir.

Kanathlan aflatoksikozisten korumak amaciyla
aflatoksinli yem igerisinde venlen adsorbanlann,
sindirim kanalinda toksini baglayip emilmeden digki
ile atilmasini saglamak suretiyle olumsuz etkilerinin
azaltilabilecegi belirtimekte ve bunlardan en ¢ok;
polivinilpolipirolidon (PVPP) gibi polimerler, zeoli,
bentonit, filosilikat, diatoma topragi gibi aluminyum
silikat bilesikleri, aktif komur ve bunlarin karigimlari
kullaniimaktadir (Bonna ve ark., 1991; Carson ve
Smith., 1983; Friend ve ark., 1984; Interpremix,
1991; Harvey ve ark., 1992; Maryamma ve ark.,
1991).

AFli yeme adsorban ilavesinin civcivlerde,
AFlerden kaynaklanan verim ozelliklerindeki da-
sUsler basta olmak Gzere histopatolojik, hematolojik
ve biyokimyasal parametrelerindeki degisikliklerde
6nemli oranda didzelmeler olusturdugu bil-
diriimektedir (Kubena ve ark., 1990; Scheideler,
1993; Kegeci ve ark., 1995).

% 0.05 duzeyinde yeme katilan PVPP etken
madde esasina dayah adsorbanlarin yemde bu-
lunan AFB1'in %52-64'dna baglayarak emilmeyi
onledigi, adsaorban ddzeyinin %0.5'e yuk-
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sellimesiyle baglanmanin  %79-91 seviyesine
kadar ¢iktigi bildirimektedir (Interpremix, 1991). In
vivo denemelerde de olumlu sonuglar Dbil-
dirilmektedir (Friend ve ark., 1983; Interpremix,
1991).

Kegeci ve ark. (1995), 25 mg AF/kg yeme
PVPP etken maddesine sahip "Mycofix R Plus
*dan 3.0 g’kg dizeyinde kattiklarinda serum glikoz,
total protein, Urik asit ve kolesterol ydonanden ya-
pilan degerlendirmede bu maddenin aflatoksinlerin
etkisini 6nemli oranda engelledigini tesbit et-
miglerdir,

Kubena ve ark. (1993), 3.5 mg AF/kg yeme %
0.5 dazeyinde adsorban etkili zeolit (HSCAS) kat-
tiklarinda 3. haftanin sonunda kan degertennde
(serum total protein, glikoz, AST) aflatoksine bagl
etkilerin 6nemli oranda bertaraf edildigini be-
linmiglerdir. Ayni AF diizeyi ve ayni sire ile yapilan
iki ayn galigmada (Hufi ve ark., 1992; Kubena ve
ark., 1990 b) da olumlu sonuglar alinmigtir.

Bu arastirmada adsorbanlar kullanilarak af-
latoksinlerin kanatlilardaki olumsuz etkilerini azal-
tilmas: dusuncesinden hareketle, broiler yemine ka-
tilan aflatoksine (2.5 mg/kg yem) bagl serum
glikoz, total protein, albumin, bilirubin ve AST de-
gerlerindeki degisikliklerin, PVPP (3.0 g/kg yem)
ilavesiyle dizelip dizetmedigini arastirmak amag-
lanmigtir.

Materyal ve Metot

a) Hayvan Materyali;: Bu g¢alismada ye-
tisgtiriciden temin edilen 80 adet gunlik asisiz avian
irki broiler civciv kullanildi. Civcivler. her birinde 20
adel olmak Gzere 4 gruba ayrildi.

b) Yem: Deneme siresince ticari broiler bag-
langi¢ yemi (0-4 hafta) verildi. '

c) Gruplar ve yemleme progtami:

1. grup(kontrol) . Ticari broiler baslangi¢ yemi
verildi. .

2. grup : 2.5 mgkg yem diazeyinde AF ka-
tilan yem verildi.

3. grup - 3.0 g/kg yem dazeyinde PVPP ka-
tilan yem.
4. grup : 2.5 mg/kg yem dazeyinde AF ile 3.0

g’kg yem duzeyinde PVPP katilan yem.
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Gruplara yem ve su ad libitum olarak verildi ve
28 gun sdareyle 1sisi ve 15131 ayarlanabilen bél-
melerde beslendi.

d) Aflatoksin ve Adsorban:

Aragtirmada yeme katilan AF, Selguk Uni-
versitesi Veteriner Fakdltesinde bu amagla dizayn
edilen anitede Shotwell ve ark. (19686)’'nin yontemi
esas alinarak, Demet ve ark. (1995)'min bildirdikleri
sekilde Aspergillus parasiticus NRRL 2999 susu
kullanilarak piringte fermentasyon yolu ile dretildi.
Aflatoksin aretiminde liyofilize kaltdr, Patates Deks-
troz Agarda sporlandinidiktan ve spor sayimi ya-
pildiktan (1. 07x107spor hicresiml) sonra pirince
ekim yapildi. Fermentasyondan sonra sterilize edi-
len piring kurutuldu ve 6gatalda. Ince tabaka kro-
matografisi-Floresans Spekirofotometre (Perkin
Elmer MPF-43A) yardimiyla piringte dretilen af-
latoksin dazeyi (63.64 mg AF/kg piring) be-
lirlendikten sonra 2.5 mglkg yem dlzeyini sag-
layacak sekilde elde edilen piring unu yeme katilds,
Yeme katilan total aflatoksin i¢indeki aflatoksin tar-
lerinin orani, %83.06 B1, %12.98 B2, %2.84 G1 ve
%1.12 G2 olarak belirlendi.

Yeme adsorban olarak katilan PVPP (P-6755)
"Sigma" 'dan temin edildi.

e) Kan Orneklerinin Toplanmasi ve Analizler:

Dért haftalik deneme suresinin sonunda her
gruptan 6 hayvanin kalbinden plastik enjektorler
yardimiyla kan 6rnekleri alindi. Ornekler santrifdj
edilerek serumlan ¢ikartildi. Serumlar analize kadar
derin dondurucuya alindi.

Serumda glikoz. total protein, albumin, bilirubin
ve AST degerleri ticari kitlerle spektrofotometrik
(Shimadzu-UV-2100) olarak 6l¢alda.

f} Verilerin Degerlendirilmesi:

Arastirmadan elde edilen verilerin gruplarda or-
talamalar arasi farkhligin 6nemi (t degerleri), inal
(1992)"in bildirdigi sekilde belirlenerek harflendirme
metodu ile gosterildi.

Bulgular

Arastirmada "~ntrol hayvanlarini  olugturan
Grup 1, AFli yemle beslenen Grup 2, adsorban
(PVPP) ilave edilen yemle beslenen Grup 3 ve AF
ile birlikte adsorban (PVPP) ilave edilen yemle bes-
lenen Grup 4'e ait serum glikoz, total protein, al-
bumin, bilirubin ddzeyleri ve aspartat ami-
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Tablo 1. Nomai yem, aflatoksin. adserban, afiatoksin ile adsoiban verilen broiler civcivierde serum glikoz, total prowein, albumin, bilirubin

ve aspartat aminotransferaz (AST) duzeylen {x4Sx),

Gruplar®

n Kontrol Aflatoksin(AF) Adsorban AFt+Adsorban
Glikoz
(mg/d)) 6 152.45:3 810 156.20+9 6430 161.1146.40% 166.59+3. 913
Tot. prot.
{g/dI) 6 2.0110.502 1.090.228 1.9340.153 0.9240.21P
Albumin
(/) 6 1,2640.19 0.9110.17 1.4410.18 0.95¢0 21
Bilirubin
{mg/dl) 6 0.2810.082P 0.1310,010 0.3910.118 0.1110.02P
AST
(1. U. Aty 6 162.02120.108b 120.77+18.560 200.02£29.792 139, 42+18.812

Ayni satrda faridi hart tagiyan giupiar arasindaki farktilik onemlidir (p < 0. 0S).
* 1 Grup 1 : Kontrol, Grup 2 : 2. $mg AF/kg yem, Grup 3 : 3. 0 gr PVPP/kg yem, Grup 4 : 2. 5 mg AF/kg yem ile 3. 0 gr PVPP /hg

yem vanidi.

notransferaz (AST) enzimi aktivitesine iligkin or-
talama degerler (x) ile bu degerlerin standast ha-
talan ( + Sx) Tablo 1'de verilmigtir.

Tartisma ve Sonu¢

Aspergillus flavus ve Aspergillus parasiticus'un
metabolik Grand olan AFler o6zellikle broiler civ-
civlerde meydana getirdikleri kronik aflatoksikozis
sebebiyle onemli maddi kayiplara neden ol-
maktadirlar (Giambrone, 1985; Kaya, 1984; Ku-
bena ve ark., 1990). AFler kanathlarda baydme tn-
zinin gerilemesi, 6ldm oraminin artmasi, yumurta
veriminin azalmasi, uyusukluk, istahsizlik, en-
feksiyonlara karsi direncin azalmas, karaciger tah-
ribati, immun sistemin baskilanmas:; yag, kar-
bonhidrat ve protein metabolizmasinin bozulmasi
gibi olumsuz etkiler olusturmaktadirlar (Huff ve
Doerr. 1981; Maurice ve ark., 1983). Bu ¢alismada
amag, yalniz ve adsorban (polivinilpolipirolidon) ile
kombine olarak yeme katifan aflatoksinin bazt kan
degerleri Gzerine etkisini aragtirmaktir.

Caligmalarda (Huff ve ark., 1986; Huff ve ark.,
1988: Kubena ve ark., 1993, Chattopadhyay ve
ark., 1985) yemlerine degisik oranlarda AF katilan
civcivlerin glikoz duzeylerinde azalmalar oldugu
tesbit edilmigtir. Yapilan arastirmada ise, glikoz dua-
zeyleri gruplarda sirasi  ile  152.4513.81,
156.20+9.64, 161.1116.40, 166.59+3.91 mg/d! di-
zeyinde ve yalniz kontrol grubu ile 4. grup ara-
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sindaki fark istatistiki yonden onemli (p<0.05) ol-
dugu goralmastdr. Bu caligmada gerek AFnin ge-
rekse adsorbanin serum glikoz diazeyi Gzerine et-
kisi pek belirgin goralmemektedir.

Sunulan galigmada, total protein dizeyi kontrol
grubunda (grup 1) 2.01+0.50 g/dl, deneme grup-
lannda ise swirasiyla 1.09+0.22, 1.93%0.15,
0.92+0.21 g/dl'dir. Degerter kontrol grubuna gére
AF ve AF t adsorban gruplarninda dasmastar
{p>0.05). 2. grup ile 3. grup ve 3. grup ile 4. grup
arasindaki fark istatistiki yonden onemli (p<0.05)
bulunmustur. AFe bagl olarak %46 oranindaki
disus (p>0.05), adsorban ilavesi ile telafi edi-
lememistir. Mani ve ark. (1993), 1.5 mg/kg, Kubena
ve ark. (1993) 3.5 mg/kg, Huff ve ark, (1986) 2.5
mg/kg yem dazeyinde AF verilen civcivlenn total
protein ddzeylerinin distdganad belirlemislerdir.

Kubena ve ark. (1993), 3.5 mg/kg yem di-
zeyinde AFnin civcivlerde albumin ddzeyini 1.20g/
di'den 0.68g/dlye, Huff ve ark. (1986) 2.5 mg/kg
dazeyinde AFnin civcivlerde albumin didzeyini 1.
3g/dl'den 0.8g/dl'ye disarddgand bildirmektedirler.
Bu arastirmada, albumin dazeyleri gruplarda sirasi
ile 1.26+0.91, 0.9140.17, 1.44£0.18, 0.95+0.21 g/dI
olarak tesbit edilmigtir. Goraldagu gibi AF sebebiyle
meydana gelen %28'lik disus adsorban ilavesi ile
ancak %5 oraninda dazeltilebilmistir.

Karaciger dejenerasyonlanina bagl olarak bi-
lirubin degerinde degismeler gérdlmektedir (Ka-
neko, 1989). Bu galigmada bilirubin dazeyleri kont-
rol grubunda 0.28+0.08 mg/dl, deneme gruplarinda
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ise siraslyla 0.13+0.01, 0.39+0.11 ve 0.11+0.02
mg/dl olarak bulunmus olup, gerek AF gerekse AF
+ adsorban gruplarindaki dasds dikkati gek-
mektedir. 2. grup ile 3. grup, 3. grup ile 4. grup ara-
sindaki fark istatistiki yonden 6nemli (p<0.05) bu-
lunmustur. AF'lerin bilirubin seviyesi Gzerine etkisi
ile ilgili elimizde mevcul veri olmadigindan kar-
silastirma yapilamamaktadir.

Kubena ve ark. (1993), yemlerine 3.5 mg/kg
dazeyinde AF katilan civcivlerde, 3 haftalik deneme
stresi sonunda AST degerinin dastagana tesbit et-
miglerdir. Chatiopadhyay ve ark. (1985) ise 2.5 mg/
kg duzeyinde AF ile AST ddzeyinde 2. haflada %
40 dasmeye karsin 8. haflada ise % 12 oraninda
anlis fesbit etmiglerdir. Ayn: dizeyde AF ile Dalvi ve
Mc Gowan(1984) da, 10 haflanin sonunda % 100
dizeyinde bir artis belirlemiglerdir. Bu galismada
ise, AST degerlennin sirasiyla 162.02+20.10,
120.77118.56, 200.02+29.79, 139+18.81 |.U/L da-
zeyinde oldugu ve 2. grup ile 3. grup arasindaki far-
kin istatistiki yonden onemli oldugu bulunmustur.
Elde edilen degerlerin farkli olmasi, aflatoksin et-
kisiyle zamanla gelisen karaciger harabiyetine bag-
lanabilir. Zira zaman ilerledikge (8. ve 10. haf-
\alarda) artig bariz olarak gorulmektedir,

So6za edilen galigmalardaki (Huff ve ark., 1992;
Kubena ve ark,, 1990a; Kubena ve ark., 1990b;
Kubena ve ark., 1993) verilere uygun olarak, yeme
yalniz adsorban katilan gruptan elde edilen glikoz,
total protein, albumin, bilirubin ve AST degerleri
kontrol grubu ile onemli bir farklihk gos-
termemektedir (p>0.05).

Sunulan galismada kullanilan etken maddeye
(PVPP) sahip MycofixR plus ile yapilan bir bagka
calisma (Kegeci ve ark., 1995)'da elde edilen olum-
lu sonuglar, bu terkibin iginde bulunan katalitik ve
emilgator maddelerin etkisiyle ortaya ¢ikmis ola-
bilir. Zra katalilik mineraller ve emilgatér mad-
delerin aflatoksinlerin baglanmasinda 6nemli rol oy-
nadigr bildiriimektedir(Interpremix, 1991)

Bu sonuglar AFlerin serum total protein, al-
bumin ve bilirubin seviyesinde disise neden ol-
dugunu (p>0.05), glikoz ve AST dzerindeki  et-
kisinin agik olmadigini gostermektedir. Yine, AF (2.
5 mg AF/kg yem)'e bagli serum total protein, al-
bumin ve bilirubin degerlerindeki etkilerin gi-
deriimesinde 3 g/kg yem dizeyinde katilan
PVPP'nin olumlu etkisinin istatistiki 5nemi olmadigi
goralmektedir. Bununla birlikte, saha sarlarinda
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dogal olarak olusan aflatoksinin dizeyleri dikkate
alinarak, etkinlik galismalannin sdrdaralmesinin ya-
rarhi oldugu kanisindayiz.
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