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YEME KATILAN AFLATOKSIN ve BiR AFLATOKSIN BAGLAYICISI OLAN

Mycofix® Pius (PVPP etken maddeli)IN BROILER CiVCIVLERDE BAZI
VERIM DEGERLERI UZERINE ETKILERi*

Omer Demet! Halis Oguz 1 Fatma inal2 Ferhan Nizamlioglu 3

Single and Combination Effects of Dietary Aflatoxin and Adsorbent Mycoﬁ.r® Plus
(bascd PVPP active matter) on Some Performance Parameters of Broiler Chickens

Summary : This study was carried out to investigate the effects of afiatoxin and adsorbent {Mycolix® Plus, based
polyviniyipolypyrrolidone active matter) on some performance paramsters of day-old broiler chicks. A total of 132
chicks (Hybro) were divided into four groups each containing 33 animals. It was mixed into diets at 0, 3, 0. 3 g/kg
Mycoiix" Plus and 0. 0, 2.5, 2.5 ppm aflatoxin. Feed and drinking water was provided ad fibitum for 21 days. Feed
consumption, body weight were determined every 7 deys. Died animals were recorded daily. Feed consumption (g/
day) was 23.6, 24.7, 17.1, and 21.6; final body weights were (g) 346.3; 275.5; 235.0 and 241.4 respectively. Atlatoxin
(83.06% B4, 12.98% By, 2.84% G4, and 1.12% G2) was produced by Aspergillus parasiticus NRRL 2999 at "Uni-
versity of Selguk, Faculty of Veterinary Medicine. Dept. of Pharmacology and Toxicology.” Based on results, aithough
there is a significant difference (p<0.05), between control and the other groups on body weight and no significant dif-
ferences between the others (p>0.05). However, feed consumption was highly reduced in aflatoxin group.

Key words: Aflatoxin, adsorbent (mycofix® plus), some performance parameters,

Ozet: Bu galigma ile, tavukguluk sektdrunun dnemli bir sorunu olan aflatoksikozis, broiler civcivierde deneysel olarak
olusturularak verim kayiplannin belifenmesi ve Mycofix® Plus (polivinilpolipirolidon etken madde iceren)'in af-
latoksikozise kargi koruyucu etkinliginin tesbit ediimesi amaglandi. Hayvan materyali olarak toplam 132 adet agisiz
gunlak broiler civciv (Hybro)} kullanildi. Her grupta 33 adet civciv (Kontrol; Mycofix; Aflatoksin; Aflatoksin + Mycofix

gruplari) olmak Uzere dérn grup olugturuidu. Aflatoksin, 2.5 mg/kg yem; Mycofix® Plus 3 kg/ton yem dizeyinde yeme
Watildi. Bitun gruplar 21 gin sure (3 hafta) ile ad /ibiturm beslendi. Gruplarda; yem tiketimleri ve canh agiriiklar haftabk
tattimlarla belirlendi.Olen hayvanfar giiniik olarak kaydedildi. Ug haftalik besleme siiresi bitiminde ortalama canli agir-
liklar (g) sirasiyla, 346.3; 275.5; 235.0 ve 241.4; yem tiketimieri ise ayni strayla (g/gun), 23.6, 24.7, 17.1 ve 21.6 ola-
rak tesbit edildi. Yeme katilan aflatoksin (%83.06 84, %12.98 By, %2.84 Gy ve %1.12 G2) Aspergilius parasiticus
NRRL 2999 sugu kullanilarak S.U. Veteriner Fakiltesi Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali'nda dretildi. Sonug ola-
rak, canli agirhk kazancinda kontrol grubu ile diger gruplar arasindaki farklilik istatistiki 6Gneme sahipken (p<0.05),
diger gruplarin kendi aralarindaki farklilik 6nemli bulunmadi (p>0.05). Yem tiiketiminde ise aftatoksin grubunda 6nemli
bir dugus gdzlendi. )

Anahtar kelimeter: Aflatoksin, adsorban (mycofix® plus), baz\ performans parametreieri.

Giris gidalaria da insanlara yansiyabilmekiedirler (Gi-
ambrone ve ark.,1985; Kubena ve ark.. 1990a; Ku-
bena ve ark., 1990b; Kubena ve ark., 1993a;

Aspergillus flavus ve Aspergillus parasiticus'un Sanli,1980; Sanli,1995)

metabolik Grand olan aflatoksinler (AFB;. By, G,

Gz), yem hammaddeleri ve karma yemlerde bu- AF ile zehirlenmelerde; yem taketiminin
lunabilen dnemli mikotoksinlerdendir. Tam hayvan azalmasi dolayisiyle bayumenin ve geligmenin ya-
ve insanlarda zehirlenmelere neden olan bu tok- vaslamasi, yumurta veriminde digus, haslaliklar ve
sinler, 6zellikle broiler isletmeciliginde 6nemli eko- 6lom oranlarinda artig, lesbit edilebilen baglica gos-
nomik kayiplara neden oluriar. Yemlerle hayvaniara, tergelerdir. Vucutta yag, karbonhidrat ve protein

Gelig Tanhi : 06.06.1996

* By gahyma. Tanm ve Kdyigleri Bakanhgi TAGEM -HSA-06-MT-94-33 no'lu proje ile ilgilidir.
1.8.U. Veteriner Fakdliesi, Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali, KONYA.

2.8.0. Veleriner Faktltesi. Hayvan Besl. ve Besl. Hast. Anabilim Duh, K@NYA,

3. T.K.B. Veteriner Kontrol ve Araguirmia Enstitiist, KONYA.



DEMET, OGUZ. INAL, NIZAMIIOGIL.U

metabolizmasinin bozulmasi, immun sistemin bas-
kilanmasi nedeniyle hastaliklara karsi dayaniksizlk
ve asilamalardan beklenen cevabin alinamamasi
Gzerinde durulmasi gereken o&nemli bulgulardir
(Celik ve ark.,1995; Edds ve Bortell,1983; Huff ve
Doerr,1981; Maurice ve ark.,1983).

2 mg AF/kg yem ile 3 hafta sireyle bes-
lenen broiler civcivlerde; bursa fabricius ve timusta
kigulme, karaciger, dalak ve bébreklerde biyime,
canh agirhk artisinda ise %16'lik bir gerileme tesbit
edildigi bildirilmektedir (Glahn ve ark.,1991). Ben-
zeri diger cahsmalarda (Campbell ve ark.,1983;
Chattopadhyay ve ark.,1985; Huff ve Doerr,1981;
Huff ve ark.,1986), civcivlere verilen AF diizeyinin
2.5 mg/kg yem'e ¢ikanlmasi ile yem tiketiminin
%10-39 ve canli agirlik artisinin %12-57 oraninda
azaldigi kaydedilmektedir. Bir diger ¢galismada (Ku-
bena ve ark.,1990b) ise, 3.5 mg AF/kg yem uy-
gulandiginda yem tuketiminde %30, canli agirlik ar-
tisinda %29 azalmanin géralduga belitiimektedir.

Yemde bulunan aflatoksinin etkisinin azal-
tilmas! veya tumdiyle giderilmesi i¢in cesitli ad-
sorbanlardan yararlanilmaktadir. Bu amagla, po-
livinilpolipirolidon (PVPP), zeolit, bentonit, perlit,
kaolin, montmorillonit, klinoptilolit filosilikat, di-
atoma, kolestramin ve aktif kémir en fazla kul-
lanilan maddelerdir (Bonna ve ark., 1991; Carson
ve Smith,1983; Friend ve ark.,1984; Harvey ve
ark.,1993; Kubena ve ark.,1993a; Maryamma ve
ark.,1991).

25 mg AF/kg yem'e %0.5 dizeyinde fi-
losilikat katilarak 3 hafta sireyle beslenen broiler
civcivlerden sadece aflatoksinli yem vyiyenlerde
canli agirlik artisi %10 azalirken; %0.5 filosilikat i¢e-
ren grupta bu oranin %1'e distaga bildiriimektedir
(Kubena ve ark.,1993a). 3.5 mg AF/kg yem'e %0.5
duzeyinde filosilikat katilarak 3 hafta sireyle bes-
lenen broiler civcivlerden sadece aflatoksinli yem
yiyenlerde yem tuketimi %30 ve canl agirlik artigi
%29 azalirken; %0.5 filosilikat igeren grupta bu
oranlar sirasiyla %18 ve %16 olarak tesbit edil-
mistir (Kubena ve ark.,1990b).

5 mg AF/kg yem'e %0.5 ve %1 dizeyinde Na-
bentonit katilarak 3 hafta sireyle beslenen broiler
civcivlerden aflatoksinli yem yiyenlerde yem tu-
ketimi %19 ve canh agirhk artisi %27 azalirken;
%0.5 bentonit igceren grupta bu oranlann sirasiyla
%6 ve %9'a; %1 bentonit igeren grupta ise sirasiyla
%0 ve %4'e distagu kaydedilmektedir (Araba ve
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Wyatt,1991).

0.5 mg AFBy/kg yem'e 0.2 g aktif kémir ka-
tilarak yapilan bir ¢galigmada (Jindal ve ark.,1994), 6
hafta sireyle beslenen civcivlerden; sadece af-
latoksinli yem yiyenlerde yem tiiketimi %14 ve canl
agirlik artis1 %15 azalirken; aktif kdmar igeren grup-
ta bu oranlar sirasiyla %11 ve %10 olarak bil-
diriimektedir.

2.5 mg AFB+/kg yem'e %1 dazeyinde perlit
katilarak 3 hafta sireyle beslenen civcivlerden sa-
dece aflatoksinli yem yiyenlerde yem tiketiminde
%6 arig ve canh agirhk kazancinda %15 azalma
olurken; perlitli grupta bu oranlar %7 artis ve %10
azalma seklinde tesbit edilmistir (Scheideler,1993).

0.4 mg AFB4/kg yem ve 1 mg AFB4/kg yem
gruplarina 2 kg/ton dizeyinde Mycofix® Plus ka-
tilarak 7 hafta sireyle beslenen civcivlerden sa-
dece aflatoksinli yem yiyen gruplarda yem tiketimi
sirasiyla %4 azalma ve %3 arti; canli agirlik ka-
zancinda %5 ve %10 azalma gorulirken mycofix
iceren gruplarda bu oranlar yem tiketimlerinde %4
azalma; canl agirlik kazancinda ise %4 ve %6 azal-
ma seklinde tesbit edildigi bildiriimektedir (Glavits,
1992).

%0.05 diizeyinde yeme katilan PVPP etken
madde esasina dayal adsorbanlarin yemde bu-
lunan AFB1'in %52-64'GUni baglayarak emilmeyi 6n-
ledigi, adsorban dizeyi %0.5'e yukseltilince de
baglanmanin %79-91 seviyesine kadar ¢iktigi bil-
diriimektedir (Interpremix,1991).

Materyal ve Metot

Hayvan Materyali : 132 adet asisiz gunlik broiler
civciv (Hybro) 6zel bir fir-

madan temin edildi.

Yem : Bilesimi Tablo 1'de verilen
etlik civciv yemi S.U. Ve-
teriner Fakultesi Aragtirma ve
Uygulama Unitesinde bu-
lunan hammaddelerden mik-
serde kanstinlarak hazirlandi.
Yedirmeden 6nce yem, hem
besin maddeleri (Tablo 2)
hem de aflatoksin yoninden
analiz edildi.

Adsorban . Polivinilpolipirolidon (PVPP)



Yeme katilan aflatoksin ve bir aflatoksin baglayicisi olan Mycofix® Plus...

etken maddesi igeren Myco-
fix® Plus, "Biomin GES
mbH., St. Pélten, Austria"dan
saglandi. Onerilen dizey:
0.3-3 g/kg yem. Yeme katilan
dizey 3 g/kg yem.

Kaltar . Liyofilize  Aspergillus pa-
rasiticus NRRL 2999 susu,
"USDA., Agricultural Res.
Service, National Center for

Agri., Util. Res."den saglandi

: Total AF ( % 83.06 AFB,,
12.98 Bz, 2.84 Gy ve 1.12
Gp). Piringte fermentasyon
yolu ile Selguk Universitesi
Veteriner  Fakiltesi  Far-
makoloji ve Toksikoloji ABD
Laboratuvarinda uretildi.

Tablo 1. Deneme gruplarinin rasyonlarinin bilesimi (%)

Aflatoksinler (AF)

Yem Maddesi Gruplar

Kont. Myec. Afl, Afl. £ Myc.
Misir 61.5 61.5 61.5 61.5
Soya kiispesi 25.0 25.0 25.0 25.0
Balik unu 10.0 10.0 10.0 10.0
Yag (Aygicek) 2.9 2.9 29 29
Tuz 0.25 0.25 0.25 025"
Vitamin 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral 0.10 0.10 0.10 0.10
Mycofix (g/kg) 30 - 3.0
Aflatoksin (mg/kg)- 25 25

Tablo 2. Denemede kullanian kontrol yeminin besin madde mik-

taran (%)
KM HP ME kcal’kg® HK HY HS NOM
9046 22.64 3196 3.88 6.64 2.80 54.5

*: Hesapla bulunmustur,

Aflatoksin Uretimi: Shotwell ve ark.(1996)'nin
yontemi esas alinarak, Demet ve ark. (1995) ta-
rafindan bildirilen sekilde Aspergillus parasiticus
NRRL 2999 susu kullanilarak piringte fer-
mentasyon yolu ile uretildi. Aflatoksin Gretiminde, li-
yofilize  kaltar, Sabouraud Dekstroz Agarda
sporlandinidiktan ve " spor sayimi yapildiktan
(3.84x108 spor hiicresi/ml) sonra, steril pirince
ekim yapildi. Fermentasyondan sonra sterilize edi-
len piring kurutuldu ve 6gataldi. Ince Tabaka Kro-
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matografisi - Floresans Spektrofotometre (Perkin
Elmer MPF-43 A) ile piringte uretilen AF duzeyi
(62.71 mg/kg) belirlendikten sonra (ekstraksiyon
metodunun geriye kazang orani, %92) 2.5 mg/kg
yem dizeyini saglayacak sekilde elde edilen piring
unu yeme katildi. AF, total aflatoksin (%83.06 B4,
%12.98 By, %2.84 G ve %1.12 Gj) olarak de-
gerlendirildi.

Gruplandirma ve Besleme Programi: Gunlik
civcivler 0.01 g'a hassas elektronik terazi ile tek tek
tartilarak canl agifiklar birbirine esit olacak sekilde
herbiri 33 civcivden olusan 4 esit gruba aynldi.
Gruplar bélmelere kura ile yerlestirildi ve her gru-
bun tiketecegi yem de kura ile belirlendi. Hay-
vanlar, S.U Veteriner Fakultesi Arastirma ve Uy-
gulama Unitesi'ne gerekli temizlik ve
dezenfeksiyonu yapilmig, isisi ayarlanabilen, ay-
dinlatmal 6zel bolmelere yerlestirildi. Civcivlere ilk
3-4 saat igin sadece %5'lik sekerli su, daha sonra
ad libitum yem ve temiz su verildi.

Tablo 1'de gérildaga gibi 4 gruba ayrilan hay-
vanlara aragtirmanin amacina uygun olarak ha-
zirlanan yemler verildi. a) Kontrol grubuna normal
yem; b) Mycofix grubuna 3.0 g/kg yem dizeyinde
Mycofix® Plus (Interpremix, 1991) katilan normal
yem; c) Aflatoksin grubuna 2.5 mg/kg yem dui-
zeyinde (Campbell ve ark.,1983; Fernandez ve
ark.,1994; Huff ve Doerr,1981; Huff ve ark.,1988;
Kubena ve ark.,1993b) AF katilan normal yem; d)
Aflatoksin + Mycofix grubuna ise 2.5 mg/kg yem
duzeyinde AF ve 3.0 g/kg yem diizeyinde Mycofix®
Ptus katilan normal yem verildi.

Parametrelerin Tesbiti: Canh agirliklann be-
lirenmesi amaciyla deneme gruplanndaki hay-
vanlar haftada bir tek tek tartildi, ayni dénemlerde
gruplarnin takettigi yemler belirlendi. Tartim so-
nuglanna goére gunlik canh agirlik artiglan ve yem-
den yararlanma (kg yemvkg canh agirlik artigi) de-
gerleri hesaplandi. Deneme 'boyunca 6len
hayvanlar gan gin kaydedildi.

Istatistiki analizler: Gahsgma sonucu elde edilen
verilere varyans analizi uygulandi ve farklilik gikan
degerlerin 6nemliligi Duncan testi ile belirlendi.
Olam oranlan arasindaki farklilik ise Khi-kare analiz
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Tablo 3. Gruplarin haftalik canl agirlik ortalamalari (x + Sx), gr

Glnler Gruplar
Kontrol Mycofix Aflatoksin Aflatoksin + Mycofix
0. 46.9610.76 47.29+0.75 47.14£0.78 47.06+0.80
7. 69.24+2.81 63.1043.02 64.5642.90 70.64+3.36
14. 152.62+8.232 112.40+15.14P 121.13+6.91P 133.74£10.2120
24 346.26+13.29° 275.54+44.92P 234.95+17.66° 241.39+21.56°

a,b: Ayni satirda farkli harf tagiyan deg@erler arasi farkliliklar énemlidir (p<0.05).

Tablo 4. Gruplarin bazi performans verileri.

Ozellik Gruplar
Kontrol Mycofix Aflatoksin Aflatoksin + Mycofix
Bagl. Ag., (g) 46.9610.76 47.29+0.75 47.14+0.78 47.06+0.80
Bitis. Ag..(g) 346.26+13.29a 275.54+44.92b 234.95+17.66b 241.39+21.56b
C.Ag.Art,, (g9) 299.30 228.25 187.81 194.33
C.Ag.Art., (g/giin) 14.25 10.87 8.94 9.25
Yem Tiik., (g/giin) 23.55 24.72 17.10 21.64
Top. Yem Tik., (g/hy) 494.57 519.05 359.19 454.36
Yem.Yar. (yem/C.A.A.) 1.65 2.27 1.91 2.34
Oliim orani , (%) 15.2b 51.5a 42.4a 42.4a

a,b: Ayni satirda farkh harf tagiyan deg@erler arasi farkliliklar énemlidir {p<0.05)
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Sekil 1. Gruplarin haftalik canli agirlik ortalamalart

Bulgular

Batin gruplann haftalik ortalama canli agir-
liklan Tablo 3 ve Sekil 1'de, ¢ haftalik besleme
suresi sonunda elde edilen performans verileri de
Tablo 4'de gosterilmistir.

Tablo 3'de goruldigu Gzere Ug haftalik bes-
leme suresi sonunda belirlenen canh agirhik or-
talamasi (gram), kontrol grubunda 346.26; mycofix
grubunda 275.54; aflatoksin grubunda 234.95 ve
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aflatoksin + mycofix grubunda 241.39'dur. Buna
gore, kontrol grubu ile diger G¢ grup arasindaki
farkhhk istatistiki olarak 6nemli, kontrol grubu di-
sindaki ¢ grubun kendi aralarindaki farkliik 6nem-
sizdir. llk hafta canli agirlik ortalamalar arasindaki
fark 6nemsiz olmakla beraber, ikinci haftanin canli
agihk ortalamalari bakimindan kontrol grubu ile
mycofix ve aflatoksin grubu arasindaki farkin 6nem-
li oldugu, mycofix ve aflatoksin grubunda, canh
agihk arisinin daha dasuk gergeklestigi  go-
rilmektedir. Bunun yaninda, kontrol grubu ile af-
latoksin + mycofix grubu arasinda ikinci hafta canli
agirhk  ortalamasi bakimindan  fark  go6-
rilmemektedir. Yine ayni sekilde, aflatoksin +
mycofix grubu ile mycofix ve aflatoksin gruplan ara-
sindaki farkliik 6nemli bulunmamistir.

Gruplann yem taketimleri (gramvygun), kont-
rol grubunda 23.55; mycofix grubunda 24.72; af-
latoksin grubunda 17.10 ve aflatoksin + mycofix
grubunda 21.64. 1 kg canli agirhk kazanci igin ti-
ketilen yem miktan (kg) da gruplara gére sirasiyla
1.65; 2.27; 1.91 ve 2.34 olarak belirlendi. Grup
yemlemesi yapildigindan yem tiketiminin istatistiki
degerlendirilmesi yapilamamistir.

Olam orani, kontrol grubunda %15.2; mycofix
grubunda %51.5; aflatoksin grubunda %42.4 ve af-
latoksin + mycofix grubunda %42.4 tesbit edildi.
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Tartisma ve Sonug

Tablo 3 ve 4'den de izlenebilecegi gibi af-
latoksin grubunun 3 haftalik deneme sonucu canli
agirlik ortalamasi kontrol grubundan énemli de-
recede daha dasuktar (p<0.05). Yani, ayni kosullar
altinda aflatoksinsiz yem ile beslenen kontrol gru-
bunda bir adet pilicin canl agirhig 346.26 g iken,
25 mg AF/kg yem yiyen bir pilicin agirhg ise
234.95 g olarak tesbit edilmistir. Bu da %32'lik bir
azalmaya tekabdil etmektedir.

Nitekim yemlerine 2-3.5 mg/kg arasinda uy-
gulanan aflatoksinin broiler civcivlerin canli agirlik
kazancinda %12-57 arasinda diguslere yol agtigini
bildirir pek ¢ok calisma bulunmaktadir (Glahn ve
ark., 1991; Campbell ve ark., 1983; Chattopadhyay
ve ark., 1985; Kubena ve ark., 1990a; Kubena ve
ark., 1990b; Jindal ve ark., 1994).

Mycofix ilavesi ile ilk iki haftada canli agirhkta
onemli duslsler gézlenmis, bunu Ggincl haftada
hizli bir telafi sireci takip etmistir. Buna ragmen 3.
haftanin sonunda canh agirhk (275.54 g) kontrol
grubundan (346.26 g) %20 oraninda daha duisuk
bulunmustur (p<0.05).

Sadece aflatoksinli yemle beslenen grupla ki-
yaslandiginda, aflatoksin + mycofix grubunun, bek-
lendiginin aksine, canli agirlhk kazancini 6nemli de-
recede iyilestirmedigi (p>0.05) gérulmektedir

(Tablo 4). Bu iyilesme %3 civarindadir. Mycofix®

Plus'in 2 g/kg kullanildigi bir galigmada da, bu ad-
sorban final canli agirhg: 0.4 ppm aflatoksinli yem
tiketen grupta yaklasik % 2, 1 ppm aflatoksin ige-
ren grupta ise % 5 civarinda iyilestirmistir (Gla-
vits,1992).

Tablo 4'deki yem tiketimleri ve yemden ya-
rarlanma ile ilgili veriler incelendiginde, aflatoksinin
yem tuketimini dusirdiaga (494.57 yerine 359.19)
ve yemden yararlanmayi olumsuz yonde etkiledigi
(1.65 yerine 1.91) gérilmektedir. Bu sonuglar pek
¢ok g¢alisma ile uyumludur (Kubena ve ark., 1990a;
Araba ve Wyatt, 1991; Jindal ve ark., 1994; Sche-
ideler, 1993; Huff ve Doerr, 1981; Kubena ve ark.,
1990b). Sadece mycofix verilen 2. grupta kontrol
grubundan %5 oraninda (519.05 g) daha fazla yem
taketilmesine ragmen yemden yararlanma %37 ci-
varinda dusmdustar (1.65 yerine 2.27). Ancak af-
latoksin + mycofix grubunda, aflatoksin grubuna ki-
yasla toplam yem tiketimi %26 oraninda artarken,
yemden vyararlanma ise %22 oraninda du-
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surmastar. Diger bir ifade ile aflatoksin yem ti-
ketimini %27 civarinda azaltirken, Myoofix® Plus bu
azalmayi %8'e dusirmuistar. Yapilan bir galismada
(Glavits, 1992) ise, Mycofix® Plus, aflatoksinli yem-
leri tiketen (0.4 ve 1 ppm) broilerlerde yemden ya-
rarlanmayi sirasiyla % 2 ve % 13 oraninda iyi-
lestirmistir. Adsorbanlarla yapilan baska
calismalarda da; adsorbanlarin aflatoksinlerin yem
taketimi uzerindeki olumsuz etkilerini azaltig! bil-
diriimektedir (Kubena ve ark., 1990a; Jindal ve ark.,
1994; Araba ve Wyatt, 1991).

Olim oranlan (%) gruplarda sirasiyla 15.2,
515, 424 ve 42.4 olarak bulunmustur (p<0.05)
(Tablo 4). Kontrol grubunda elde edilen %15.2'lik
6lim orani normalde olmasi gerekenden (%3) bir
hayli yiksektir. Yani bu gruptaki 33 hayvandan 5'i
o6lmustar ve 3 tanesinin 6lima denemenin son 3-4
guninde gercgeklesmistir. Olenlerin  makroskobik
muayenesi sonucu patolojik bir degisiklige rast-
laniimamistir. Diger gruplar arasinda ise 6lim oran-
lan bakimindan belirgin bir farkhlik (p>0.05) gbz-
lenmemigtir. Deneme gruplarindaki 6lim oranlan
kontrolden 2-3 kat daha fazladir. Olen bitin hay-
vanlar ilgili laboratuvara incelenmek Uzere gon-
derilmistir (Kiran ve ark.,1996).

Sonug olarak, 2.5 mg AF/kg yeme 3 g/kg di-
zeyinde katilan PVPP igeren Mycofix® Plus'in af-
latoksinin verim performansi tzerindeki olumsuz et-
kilerini gidermede tesbit edilen olumlu etkinliginin
onemi olmadigi gérilmektedir. Bununla birlikte,
saha sartlarinda dogal olarak olusan aflatoksinin
dizeyleri dikkate alnarak, etkinlik ¢ahsmalarinin
sardaralmesinin yararl olacagi kanisindayiz.
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