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YEME KATILAN AFLATOKSiN ve BiR AFLATOKSiN BAGLAYlClSI OLAN 

Mycofix® Plus (PVPP etken maddeli)'IN BROiLER CiVCiVLERDE BAZI 
VERiM DEGERLERi ÜZERiNE ETKiLERi* 

Ömer Demetı Halis Oğuz ı Fatma inaJ2 Fertıan Nizamlıoğlu 3 

Single and Combination Effects of Dietary Aflatoxin and Adsorbent Mycofix® Plus 
(based PVPP active matter) on Some Performance Paranıeters of Broiler Chickens 

Summary : Thıs study was carrıed out to ınvestlgate the effects ol aflatoxın and adsorbent (Mycofix � Plus, based 
polyvmıylpolypyrrolidone active matter) on some perfonnance paramaters of day-old broiler chicks. A total of 132 
chicks (Hybro) were divided into four groups each containing 33 animals. lt was mixed into diets at O, 3, O, 3 g/kg 
Mycolix'1J. Plus and O, O, 2.5, 2.5 ppm aflatoxin. Feed and drinkıng water was provided ad fibitum for 21 days. Feed 
consumptlon, body weight were determined every 7 days. Died animals were recorded daily Feed consumption (gl 
day) was 23.6, 24.7, 17 1, and 21.6; final body welghts were (g) 346.3; 275.5; 235.0 and 241.4 respeotively. Aflatoxın 
(83.06% Bı. 12.98% B2. 2 84% Gı. and 1.12% G2) was produced by Asperglllus parasiticus NRRL 2999 at "Uni­
versity of Selçuk, Faculty of Veterinary Medicine. Dept. of Pharmacology and Toxicology." Based on results, although 
there is a significant dıfference (p<0.05), between control and the other groups on body weight and no signifıcant dif­
ferences between the others (p>0.05). However, feed consumption was hıghly reduced in aflatoxin group. 

Key words: Aflatoxin, adsorbent (mycofbc··I!J plus), some performanca parameters. 

Özet: Bu çalışma ile, tavukçuluk sektörunun önemli bir sorunu olan aflatoksikozıs, broiler civcivlerde deneysel olarak 
oluşturularak verim kayıplannın belirlenmesi ve Mycof(xC'Il Plus (polivinilpoliplrolidon etken madde içeren)'ın af­
latoksikozise karşı koruyucu etkinliğinin tesbit edilmesi amaçlandı. Hayvan materyali olarak toplam 132 adet aşısız 
günlük broıler civciv (Hybro) kullanıldı. Her grupta 33 adet civcıv (Kontrol; Mycofix; Aflatoksın; Aflatoksin + Mycofıx 
grupları) olmak Ozere dört grup oluşturuldu. Aflatoksin, 2.5 m�kg yem; Mycofix® Plus 3 kgfton yem düzeyında yeme 
katıldı. Bütün gruplar 21 gün süre (3 hafta) ile ad fibitum beslendi. Gruplarda; yem tüketimleri ve canlı ağırlıklar haftalık 
tartımtarla bellrlendi.Öien hayvanlar günluk olarak kaydedildi. Üç haftalık besleme süresi bitiminde ortalama canlı ağır­
lıklar (g) sırasıyla, 346.3; 275.5; 235.0 ve 241.4; yem tüketımleri ıse aynı sırayla (g/gün), 23.6. 24.7, 17.1 ve 21.6 ola­
rak tesbit edildi. Yeme katılan aflatoksin (%83.06 91, %12.98 B2. %2.84 Gı ve %1.12 G2) Aspergillus parasttıcus 
NRRL 2999 suşu kullanılarak S.Ü. Veteriner Fakültesi Farmakoloji ve Tokslkoloji Anabilim Dalı'nda üretildi. Sonuç ola­
rak, canlı a�ırlık kazancında kontrol grubu ile diğer gruplar arasındakı farklılık istatistiki öneme sahipkan (p<0.05), 
diğer grupların kendi aralarındaki farklılık önemlı bulunmadı (p>0.05). Yem tOkeliminde ise aflatoksin grubunda önemli 
bir düşüş gözlendi. 

· 

Anahtar kelımeler: Aflatoksin, adsorban (mycofix'l(' plus), bazı performans parametreleri. 

Giriş 

Aspergillus flavus ve Aspergillus parasiticusun 
metabolik ürünü olan aflatoksinler (AFBı. 82, G1, 
G2), yem hammaddeleri ve karma yemlerde bu­

lunabilen önemli mikotoksinlerdendir. Tüm hayvan 
ve insanlarda zehirlenmelere neden olan bu tok· 
sinler, özellikle broiler işletmeciliğinde önemli eko­
nomik kayıplara neden olurlar. Yemlerle hayvanlara, 
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gıdatarla da insanlara yansıyabilmektedirler (Gi­
ambrone ve ark.,1985; Kubena ve ark .. 1990a: Ku­
bana ve ark., ı 990b; Kubena ve ark., ı 993a; 
Şanh,1980; Şanlı,1995). 

AF ile zehirlenmelerde; yem tüketiminin 
azalması dolayısıyle büyOmenin ve gelişmenin ya· 
vaşlaması, yumurta veriminde düşüş, hastahklar ve 
ölüm oranlarında artış, tesbit edilebilen başlıca gös­
tergelerdir. Vucutta yağ, karbonhidrat ve protein 

i< Bu x:ıJııjma.Tanm ve Köyi� lcri Bııkanlığı TAGEM -HSA-06-MT 94 33 no'lu proje ile ilgilidir. 
1 S.� Vetenner fakültesi, hımıııkoloıı ve Toksik.oloji Anabilim Dalı. KONYA 
2 S.U Veteriner FakUJıesi. Ilayvan Besi ve Besi llasL Anabilim Dalı. KONYA. 
' TK B Veteriner Kontrol ve Ara.ııtımıa r.nstitusU, KONYA. 
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metabolizmasının bozulması, immun sistemin bas­
kılanması nedeniyle hastalıklara karşı dayanıksızlık 
ve aşılamalardan beklenen cevabın alınamaması 
üzerinde durulması gereken önemli bulgulardır 
(Çelik ve ark., 1995; Edds ve Bortell, 1983; Huff ve 
Doerr, 1981 ; Maurice ve ark., 1983). 

2 mg AF/kg yem ile 3 hatta süreyle bes­
lenen broiler civcivlerde; bursa fabricius ve timusta 
küçülme, karaciğer, dalak ve böbreklerde büyüme, 
canlı ağırlık artışında ise % 16'1ık bir gerileme tesbit 
edildiği bildirilmektedir (Giahn ve ark., 1991 ). Ben­
zeri diğer çalışmalarda (Campbell ve ark.,1983; 
Chattopadhyay ve ark., 1985; Huff ve Doerr, 1981; 
Huff ve ark., 1986), civcivlere verilen AF düzeyinin 
2.5 mg/kg yem'e çıkarılması ile yem tüketiminin 

%10-39 ve canlı ağırlık artışının %12-57 oranında 
azaldığı kaydedilmektedir. Bir diğer çalışmada (Ku­
bena ve ark., 1990b) ise, 3.5 mg AF/kg yem uy­
gulandığında yem tüketiminde %30, canlı ağırlık ar­
tışında %29 azalmanın görüldüğü belirtilmektedir. 

Yernde bulunan aflatoksinin etkisinin azal­
tılması veya tümüyle giderilmesi için çeşitli ad­
sorbanlardan yararlanılmaktadır. Bu amaçJa, po­
livinilpolipirolidon (PVPP), zeolit, bentonit, perlit, 
kaolin, montmorillonit, klinoptilolit filosilikat, di­
atoma, kolesiramin ve aktif kömür en fazla kul­
lanılan maddelerdir (Bonna ve ark., 1991; Carson 
ve Smith, 1983; Friend ve ark., 1984; Harvey ve 
ark., 1993; Kubena ve ark., 1993a; Maryamma ve 
ark., 1991). 

2.5 mg AF/kg yem'e %0.5 düzeyinde fi­
losilikat katılarak 3 hatta süreyle beslenen broiler 
civcivlerden sadece aflatoksinli yem yiyenlerde 
canlı ağırlık artışı% 10 azalırken; %0.5 filosilikat içe­
ren grupta bu oranın %1 'e düştüğü bildirilmektedir 
(Kubena ve ark., 1993a). 3.5 mg AF/kg yem' e %0.5 
düzeyinde filosilikat katılarak 3 hatta süreyle bes­
lenen btoiler civcivlerden sadece aflatokslnli yem 
yiyenlerde yem tüketimi %30 ve canlı ağırlık. artışı 

%29 azalırken; %0.5 filosilikat içeren grupta bu 
oranlar sırasıyla %18 ve %16 olarak tesbit edil­
miştir (Kubena ve ark., 1990b). 

5 mg AF/kg yem' e %0.5 ve %1 düzeyinde Na­
bentonit katılarak 3 hatta süreyle beslenen broiler 
civcivlerden aflatoksinli yem yiyenlerde yem tü­
ketimi %19 ve canlı ağırlık artışı %27 azalırken; 
%0.5 bentonit içeren grupta bu oranların sırasıyla 
%6 ve %9'a; %1 bentonit içeren grupta ise sırasıyla 
%0 ve %4'e düştüğü kaydedilmektedir (Araba ve 
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Wyatt,1991). 

0.5 mg AFB1/kg yem'e 0.2 g aktif kömür ka­
tılarak yapılan bir çalışmada (Jindal ve ark., 1994), 6 
hatta süreyle beslenen civcivlerden; sadece af­
latoksinli yem yiyenlerde yem tüketimi %14 ve canlı 
ağırlık artışı %15 azalırken; aktif kömür içeren grup­
ta bu oranlar sırasıyla %11 ve %10 olarak bil­
dirilmektedir. 

2.5 mg AFB1/kg yem' e %1 düzeyinde perlit 
katılarak 3 hatta süreyle beslenen civcivlerden sa­
dece aflatoksinli yem yiyenlerde yem tüketiminde 
%6 artış ve canlı ağırlık kazancında %15 azalma 
olurken; perlitli grupta bu oranlar %7 artış ve %10 
azalma şeklinde tesbit edilmiştir (Scheideler, 1993}. 

0.4 mg AFB1/kg yem ve 1 mg AFB1/kg yem 
gruplarına 2 kg/ton düzeyinde Mycofix® Plus ka­
tılarak 7 hafta süreyle beslenen civcivlerden sa­
dece aflatoksinli yem yiyen gruplarda yem tüketimi 
sırasıyla %4 azalma ve %3 artış; canlı ağırlık ka­
zancında %5 ve %1 O azalma görülürken mycofix 
içeren gruplarda bu oranlar yem tüketimlerinde %4 
azalma; canlı ağırlık kazancında ise %4 ve %6 azal­
ma şeklinde tesbit edildiği bildirilmektedir (Giavits, 
1992). 

%0.05 düzeyinde yeme katılan PVPP etken 
madde esasına dayalı adsorbanların yernde bu­
lunan AFB1'in %52-64'ünü bağlayarak emilmeyi ön­
lediği, adsorban düzeyi %0.5'e yükseltilince de 
bağlanmanın %79-91 seviyesine kadar çıktığı bil­
dirilmektedir (lnterpremix, 1991 ). 

Materyal ve Metot 

Hayvan Materyali 

Yem 

Adsorban 

132 adet aşısız günlük broiler 
civciv (Hybro) özel bir fir­
madan temin edildi. 

Bileşimi Tablo 1'de verilen 
etlik civciv yemi S.Ü. Ve­
teriner Fakültesi Araştırma ve 
Uygulama Ünitesi'nde bu­
lunan hammaddelerden mik­
serde karıştırılarak hazırlandı. 
Yedinneden önce yem, hem 
besin maddeleri (Tablo 2} 
hem de aflatoksin yönünden 
analiz edildi. 

Polivinilpolipirolidon (PVPP) 



Yeme katılan allatoksin ve bir aflatoksin bağlayıcısı olan Mycofix® Plus ... 

Kültür 

Aflatoksinler (AF) 

etken maddesi içeren Myco­

fix® Plus, "Biomin GES 
mbH., St. Pölten, Austria"dan 
sağlandı. Önerilen düzey: 
0.3-3 g/kg yem. Yeme katılan 
düzey 3 g/kg yem. 

Liyofilize Aspergillus pa­

rasiticus NRRL 2999 suşu, 
"USDA., Agricultural Res. 
Service, National Center for 
Agri., Util. Res."den sağlandı 

Total AF ( % 83.06 AFB1, 
12.98 82, 2.84 G1 ve 1.12 
G2). Pirinçte fermantasyon 
yolu ile Selçuk Üniversitesi 
Veteriner Fakültesi Far­
makoloji ve Toksikoloji ABD 
Laboratuvarında üretildi. 

Tablo 1. Deneme gruplannın rasyonlarının bileşimi(%) 

Yem Maddesi Gruplar 

Kont. M ye. All. All.± Myc. 

Mısır 61.5 61.5 61.5 61.5 

Soya küspesi 25.0 25.0 25.0 25.0 

Balık unu 10.0 10.0 10.0 10.0 

Yağ (Ayçiçek) 2.9 2.9 2.9 2.9 

Tuz 0.25 0.25 0.25 0.25 

Vitamin 0.25 0.25 0.25 0.25 

Mineral 0.10 0.10 0.10 0.10 

Mycofix (glkg) 3.0 3.0 

Aflatoksin (mg/kg)· 2.5 2.5 

Tablo 2. Denemede kullanılan kontrol yeminin besin madde mik· 

taı1arı(%) 

KM HP ME,kcal/kg" HK HY HS NOM 

90.46 22.64 3196 3.88 6.64 2.80 54.5 

': Hesapla bulunmuştur. 

Aflatoksin Üretimi: Shotwell ve ark.(1996)'nın 
yöntemi esas alınarak, Demet ve ark. (1995) ta­
rafından bildirilen şekilde Aspergillus parasiticus 

NRRL 2999 suşu kullanılarak pirinçte ter­
mentasyon yolu ile üretildi. Aflatoksin üretiminde, li­
yofilize kültür, Sabouraud Dekstroz Agarda 
sporlandırıldıktan ve· spor sayımı yapıldıktan 
(3.84x1 o6 spor hücresil!l'l) sonra, steril pirince 
ekim yapıldı. Fermaniasyondan sonra sterilize edi­
len pirinç kurululdu ve öğütüldü. Ince Tabaka Kro-
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malagrafisi - Floresans Spektrofotometre (Perkin 
Elmer MPF-43 A) ile pirinçte üretilen AF düzeyi 
(62.71 mg/kg) belirlendikten sonra (ekstraksiyon 
metodunun geriye kazanç oranı, %92) 2.5 mg/kg 
yem düzeyini sağlayacak şekilde elde edilen pirinç 
unu yeme katıldı. AF, total aflatoksin (%83.06 81, 
%12.98 82, %2.84 Gı ve %1.12 G2) olarak de­
ğerlendirildi. 

Gruplandırma ve Besleme Programı: Günlük 
civcivler 0.01 g'a hassas elektronik terazi ile tek tek 
tartılarak canlı ağırtıkları birbirine eşit olacak şekilde 
herbiri 33 civcivden oluşan 4 eşit gruba ayrıldı. 
Gruplar bölmalere kura ile yerleştirildi ve her gru­
bun tüketeceği yem de kura ile belirlendi. Hay­
vanlar, S.Ü Veteriner Fakültesi Araştırma ve Uy­
gulama Ünitesi'ne gerekli temizlik ve 
daıenfeksiyonu yapılmış, ısısı ayarlanabilen, ay­
dınlatmalı özel bölmalere yerteştirildi. Civcivlere ilk 
3-4 saat için sadece %5'1ik şekerli su, daha sonra 
ad fibitum yem ve temiz su verildi. 

Tablo 1'de görüldüğü gibi 4 gruba ayrılan hay­
vanlara araştırmanın amacına uygun olarak ha­
zırlanan yemler verildi. a) Kontrol grubuna normal 
yem; b) Mycofix grubuna 3.0 g/kg yem düzeyinde 
Mycofix® Plus (lnterpremix, 1991) katılan normal 
yem; c) Aflatoksin grubuna 2.5 mg/kg yem dü­
zeyinde (Campbell ve ark.,1983; Fernandez ve 
ark.,1994; Huff ve Doerr,1981; Huff ve ark.,1988; 
Kubena ye ark.,1993b} AF katılan normal yem; d) 
Aflatoksin + Mycofix grubuna ise 2.5 mg/kg yem 
düzeyinde AF ve 3.0 g/kg yem düzeyinde Mycofix® 
Plus katılan normal yem verildi. 

Parametrelerin Tesbiti: Canlı ağırlıkların be­
lirlenmesi amacıyla deneme gruplarındaki hay­
vanlar haftada bir tek tek tartıldı, aynı dönemlerde 
grupların tüke«iği yemler belirlendi. Tartım so­
nuçlarına göre günlük canlı ağırlık artışları ve yem­
den yararlanma (kg yem/kg canlı ağırlık artışı) de­
ğerleri hesaplandı. Deneme boyunca ölen 
hayvanlar gün gün kaydedildi. 

Istatistiki �nalizler: Çalışma sonucu elde edilen 
verilere varyans analizi uygulandı ve farklılık çıkan 
değerlerin önemliliğl Duncan testi ile belirlendi. 
Ölüm oranları arasındaki farklılık ise Khi-kare analiz 
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Tablo 3. Grupların haftalık canlı ağırlık ortalamaları (X± Sx), gr 

Günler Gruplar 

Kontrol Mycofix 

o. 46.96±0.76 47.29±0.75 
7. 69.24±2.81 63.10±3.02 

14. 152.62±8.23a 112.40±15.14b 

21. 346.26±13.293 275.54±44.92b 

Aflatoksin 

47.14±0.78 
64.56±2.90 

121.13±6.91 b 

234.95±17.66b 

Aflatoksin + Mycofix 

47.06±0.80 
70.64±3.36 

133.74±10.21ab 

241.39±21.56b 

a,b: Aynı satırda farklı harf taşıyan değerler arası farklılıklar önemlidir (p<0.05). 

Tablo 4. Grupların bazı performans verileri. 

Özellik Gruplar 

Kontrol Mycofix Aflatoksin Aflatoksin ± Mycofix 

Başi. Ağ., (g) 
Bitiş. Ağ.,(g) 
C.Ağ.Art., (g) 
C.Ağ.Art., (g/gün) 

46.96±0.76 
346.26±13.29a 
299.30 

47.29±0.75 
275.54±44.92b 
228.25 

47.14±0.78 
234.95±17 .66b 
187.81 

47.06±0.80 
241.39±21.56b 
194.33 

Yem Tük .. (g/gün) 
Top. Yem Tük., (g/hy) 
Yem.Yar. (yem/C.A.A.) 
Ölüm oranı ,(%) 

14.25 
23.55 
494.57 
1.65 
15.2b 

10.87 
24.72 
519.05 
2.27 

51.5a 

8.94 9.25 
17.1 o 21.64 
359.19 454.36 
1.91 2.34 
42.4a 42.4a 

a,b: Aynı satırda farklı harf taşıyan değerler arası farklılıklar önemlidir (p<0.05) 
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Şekil 1. Grupların haftalık canlı ağırlık ortalamaları 

Bulgular 

Bütün grupların haftalık ortalama canlı ağır­
lıkları Tablo 3 ve Şekil 1'de, üç haftalık besleme 
süresi sonunda elde edilen performans verileri de 
Tablo 4'de gösterilmiştir. 

Tablo 3'de görüldüğü üzere üç haftalık bes­
leme süresi sonuncja belirlenen canlı ağırlık or­
talaması (gram), kontrol grubunda 346.26; mycofix 
grubunda 275.54; aflatoksin grubunda 234.95 ve 
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aflatoksin + mycofix grubunda 241.39'dur. Buna 
göre, kontrol grubu ile diğer üç grup arasındaki 
farklılık istatistiki olarak önemli, kontrol grubu dı­
şındaki üç grubun kendi aralarındaki farklılık önem­
sizdir. lık hafta canlı ağırlık ortalamaları arasındaki 
fark önemsiz olmakla beraber, ikinci haftanın canlı 
ağırlık ortalamaları bakımından kontrol grubu ile 
mycofix ve aflatoksin grubu arasındaki farkın önem­
li olduğu, mycofix ve aflatoksin grubunda, canlı 
ağırlık artışının daha düşük gerçekleştiği gö­
rülmektedir. Bunun yanında, kontrol grubu ile af­
latoksin + mycofix grubu arasında ikinci hafta canlı 
ağırlık ortalaması bakımından fark gö­
rülmemektedir. Yine aynı şekilde, aflatoksin ± 

mycofix grubu ile mycofix ve aflatoksin grupları ara­
sındaki farklılık önemli bulunmamıştır. 

Grupların yem tüketimleri (gram/gün), kont­
rol grubunda 23.55; mycofix grubunda 24.72; af­
latoksin grubunda 17.1 O ve aflatoksin + mycofix 
grubunda 21.64. 1 kg canlı ağırlık kazancı için tü­
ketilen yem miktarı (kg) da gruplara göre sırasıyla 
1.65; 2.27; 1.91 ve 2.34 olarak belirlendi. Grup 
yemlernesi yapıldığından yem tüketiminin istatistiki 
değerlendirilmesi yapılarnamışt ır. 

Ölüm oranı, kontrol grubunda % 15.2; mycofix 
grubunda %51.Ş ; aflatoksin grubunda %42.4 ve af­
latoksin + mycofix grubunda %42.4 tesbit edildi. 
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Tartışma ve Sonuç 

Tablo 3 ve 4'den de izlenebileceği gibi af­
latoksin grubunun 3 haftalık deneme sonucu canlı 
ağırlık ortalaması kontrol grubundan önemli de­
recede daha düşüktür (p<0.05). Yani, aynı koşullar 
altında aflatoksinsiz �m ile beslenen kontrol gru­
bunda bir adet pilicin canlı ağırlığı 346.26 g iken, 
2.5 mg AF/kg yem yiyen bir pilicin ağırlığı ise 
234.95 g olarak tesbit edilmiştir. Bu da %32'1ik bir 
azalmaya tekabül etmektedir. 

Nitekim yemlerine 2-3.5 mg/kg arasında uy­
gulanan aflatoksinin broiler civcivlerin canlı ağırlık 
kazancında %12-57 arasında düşüşlere yol açtığını 
bildirir pek çok çalışma bulunmaktadır (Giahn ve 
ark., 1991 ; Campbell ve ark., 1983; C hattopadhyay 
ve ark., 1985; Kubena ve ark., 1990a; Kubena ve 
ark., 1990b; Jindal ve ark., 1994). 

Mycofix ilavesi ile ilk iki haftada canlı ağırlıkta 
önemli düşüşler gözlenmiş, bunu üçüncü haftada 
hızlı bir telafi süreci takip etmiştir. Buna rağmen 3. 
haftanın sonunda canlı ağırlık (275.54 g) kontrol 
grubundan (346.26 g) %20 oranında daha düşük 
bulunmuştur (p<0.05). 

Sadece aflatoksinli yemle beslenen grupla kı­
yaslandığında, aflatoksin + mycofix grubun�.ın. bek­
lendiğinin aksine, canlı ağırlık kazaneını önemli de­
recede iyileştirmediği (p>0.05) görülmektedir 
(Tablo 4). Bu iyileşme %3 civarındadır. Mycofix® 
P/us'ın 2 g/kg kullanıldığı bir çalışmada da, bu ad­
sorban final canlı ağırlığı 0.4 ppm aflatoksinli yem 
tüketen grupta yaklaşık % 2, 1 ppm aflatoksin içe­
ren grupta ise % 5 civarında iyileştirmiştir (Gia­
vits,1992). 

Tablo 4'deki yem tüketimleri ve yemden ya­
rarlanma ile ilgili veriler incelendiğinde, aflatoksinin 
yem tüketimini düşürdüğü (494.57 yerine 35.9.19) 
ve yemden yararlanmayı olumsuz yönde etkilediği 
(1.65 yerine 1.91) görülmektedir. Bu sonuçlar pek 
çok çalışma ile uyumludur (Kubena ve ark .. 1990a; 
Araba ve Wyatt, 1991; Jindal ve ark., 1994; Sche­
ideler, 1993; Huff ve Doerr, 1981; Kubena ve ark., 
1990b). Sadece mycofix verilen 2. grupta kontrol 
grubundan %5 oranında (519.05 g) daha fazla yem 
tüketilmesine rağmen yemden yararlanma %37 ci­
varında düşmüştür {1.65 yerine 2.27). Ancak af­
latoksin + mycofix grubunda, aflatoksin grubuna kı­
yasla toplam yem tüketimi %26 oranında artarken, 
yemden yararlanma ise %22 oranında dü-
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şürmüştür. Diğer bir ifade ile aflatoksin yem tü­
ketimini %27 civarında azaltı rken, Mycofix® Plus bu 
azalmayı %8'e düşürmüştür. Yapılan bir çalışmada 
{Giavits, 1992) ise, Mycofjx® Plus, aflatoksinli yem­
leri tüketen {0.4 ve 1 ppm) broilerlerde yemden ya­
rarlanmayı sırasıyla % 2 ve % 13 oranında iyi­
leştirrniştir. Adsorbanlarla yapılan başka 
çalışmalarda da; adsorbanların aflatoksinlerin yem 
tüketimi üzerindeki olumsuz etkilerini azalttığı bil­
dirilmektedir (Kubena ve ark., 1990a; Jindal ve ark., 
1994; Araba ve Wyatt, 1991 ). 

Ölüm oranları (%) gruplarda sırasıyla 15.2, 
51.5, 42.4 ve 42.4 olarak bulunmuştur (p<0.05) 
(Tablo 4). Kontrol grubunda elde edilen % 15.2'1ik 
ölüm oranı normalde olması gerekenden {%3) bir 
hayli yüksektir. Yani bu gruptaki 33 hayvandan 5'i 
ölmüştür ve 3 tanesinin ölümü denemenin son 3-4 
gününde gerçekleşmiştir. Ölenlerin makroskobik 
muayenesi sonucu patolojik bir değişikliğe rast­
lanılmamıştır. Diğer gruplar arasında ise ölüm oran­
ları bakımından belirgin bir farklılık (p>0.05) göz­
lenmemiştir. Deneme gruplarındaki ölüm oranları 
kontrolden 2-3 kat daha fazladır. Ölen bütün hay­
vanlar ilgili laboratuvara incelenmek üzere gön­
derilmiştir (Kıran ve ark., 1996). 

Sonuç olarak, 2.5 mg AF/kg yeme 3 g/kg dü­
zeyinde katılan PVPP içeren Mycofix® P/us'ın af­
latoksinin verim performansı üzerindeki olumsuz et­
kilerini gidermeda tesbit edilen olumlu etkinliğinin 
önemi olmadığı görülmektedir. Bununla birlikte, 
saha şartlarında doğal olarak oluşan aflatoksinin 
düzeyleri dikkate alınarak, etkinlik çalışmalarının 
sürdür.ülmesinin yararlı olacağı kanısındayız. 
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