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HOLSTEIN IRKI SIGIRLARDA N. HYPOGLOSSUS’UN VENTRAL KOKLERININ
SISTERNAL VE KANALIKULAR BOLUMU UZERINDE ANATOMIK VE
MORFOMETRIK BiR ARASTIRMA

Sadullah Bahar'@ M. Orhun Dayan! Sadettin Tipirdamaz!

The Anatomical and Morphometrical Investigations on the Cisternal and Canalicular
Segments of the Hypoglossal Nerve in Holstein Cattle

Ozet: Amag: Holstein irki sigirda n. hypoglossus’un sisternal ve kanalikular bélimintn anatomik ve morfometrik 6zel-
liklerini belirlemektir. Materyal ve metot: Aragtirmada mezbahaneden temin edilen erigkin 24 adet Holstein irki sigir
basi kullanildi. Anatomi laboratuarinda tespiti gergeklestirilen materyallerin usuliine uygun sekilde diseksiyonlari ya-
pildi. Bulgular: Holstein irki sigirda n. hypoglossus’un ventral kéklerinin decussatio pyramidum dizeyinde, fissura me-
diana’'nin 7,904+0,54 mm. lateral'inden, 10,36+1,01 mm. uzunlugundaki cizgisel hattan 46,04+7,29 adet sinir kokgiga
(rootlets) halinde aynildigi gézlendi. Sinir kdklerinin 9,23+1,50 mm.'lik sisternal seyrinin sonunda 7,90+1,75 adet vent-
ral kok demeti (bundle) olugturdugu ve bu demetlerin de 2,29+0,68 noktadan dura mater'e girdigi tespit edildi. Dura
mater ile sanl bu demetlerin, 1,50+0,62 adet, canalis n. hypoglossi vasitasiyla fossa condylaris ventralis’e ulagtiklar
ve burada birleserek tek bir nervus halini aldiklan gézlendi. Sonug: Sunulan galigma Holstein irki sigirlarda n. hypog-
lossus'un sisternal ve kanalikular bélimiiniin anatomik ve morfometrik &zelliklerini ayrintili bir sekilde ortaya koy-
maktadir,

Anahtar Kelimeler: Holstein, N. hypoglossus, Morfometri, Anatomi.

Summary: Aim: The purpose of this study is determined that anatomical and morphometrical characteristics of cis-
ternal and canalicular part of the hypoglossal nerve in Holstein cattle.

Material and Method: In this study, 24 heads of adult Holstein cattle which obtained from the slaughterhouse were
used. Samples were fixated by using classical method and dissected in anatomy laboratory. Results: It was seen that
hypoglossal nerve as 46,04+7,29 rootlets left from 10,36 £1,01 mm. in diameter hypoglossal line which placed 7,90 +
0,54 mm in length from fissura mediana laterally onto level of the decussatio pyramidum in Holstein cattle. It was
found out, at the end of cisternal course 9,23+1,50 in lenght, rootlets made up 7,90+1,75 bundles and these bundles
penetrated into the dura mater via 2,29+0,68 points. Bundles which were surrounded by dura mater passed through
1,50+0,62 hypoglossal canals and then reached fossa condylaris ventralis. At this point these bundles were joined
each others and composed of a nerve trunk. Conclusion: This study demonstrates comprehensively anatomical and
morphometrical properties of cisternal and canalicular part of the hypoglossal nerve.

Key Words: Holstein cattle, Hypoglossal nerve, Morphometry, Anatomy.

Giris alir (Dursun, 2000; Youstry ve ark., 2002; Nickel ve
ark., 2004). Sinirin sisternal bélimu, medulla ob-
longata’'nin ventrolateral’inde c¢izgisel bir hat Uze-
rinden ayrilan sinir kékgukleriyle baslar. Bu kok-
cUkler lateral seyirlerine baglarlar ve bu seyirleri

M. lingualis proprius ile m. genioglossus, m.
hyoglossus ve m. styloglossus’'un motor in-

nervasyonunu saglayan (Dyce ve ark., 1996; Dur-
sun, 2000; Nickel ve ark., 2004) n. hypoglossus'un
intracranial seyri; intramedullar, sisternal ve ka-
nalikular olmak Gzere ¢ ayrn bélim gosterir (Yo-
ustry ve ark., 2002). Intramedullar bolim, vent-
riculus quartus'un tabaninda paramedian olarak yer
alan nucleus motorius n. hypoglossi'den baslangi¢

sirasinda bir araya gelerek ventral kék demetlerini
olustururlar (Tecirlioglu, 1975; Dursun, 2000; Nickel
ve ark., 2004). Bu demetlere, dura mater'e ulas-
tiklan diizeyde lig. denticulatum’u delerek gelen 1-2
adet dorsal kék katilir (Godinho, 1968; Nickel ve
ark., 2004; Bahar ve ark., 2006). Ventral kok de-
metleri dura mater’i ayn ayrn delerek canalis n.
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hypoglossi'ye girerler (Dursun, 2000). Kanal ige-
risinde bir stire arachnoidea ve dura mater ile bir-
likte seyreden bu sinir demetleri (Smith ve ark.,
1995) fossa condylaris ventralis'de birleserek tek
bir nervus halini alirlar (Godinho, 1968; Tecirlioglu,
1975; Dursun, 2000; Nickel ve ark., 2004).

Sigir, koyun, kegi (Godinho, 1968), manda
(Rao ve Sharma, 1974), at (Godinho ve Getty,
1975) ve merkepte (Tecirlioglu, 1975) ger-
ceklestirilen calismalar ile n. hypoglossus’'un mak-
roanatomisi, kopek (Chibuzzo ve Cummings,
1981), kedi (Zapata ve Torrealba, 1971; Nazruddin
ve ark., 1989; Takeuchi ve ark., 1990) ve rat (Ne-
uhuber ve Mysicka, 1980; Borke ve ark., 1983;
Q'reilly ve Fitzgerald, 1990; Yasuda ve ark., 2003)
Uzerinde yapilan caligmalar ile de sinirin mik-
roanatomisi ayrintili olarak ortaya konmustur. Buna
karsin adi gegen hayvanlarda sinirin morfometrik
ozellikleriyle ilgili verilen bilgilerin oldukga ylUzeysel
oldugu géralmus, Holstein irki sigirda ise herhangi
bir bilgiye ulasilamamistir. Bu nedenle planlanan
calisma Holstein irki sigirlarda n. hypoglossus'un
sisternal ve kanalikular boliminin anatomik ve
morfometrik 6zelliklerini belirlemek, elde edilen so-
nuglan diger hayvanlarla karsilastirmak ve bu ko-
nudaki bilgi birikimine katki saglamayi amag-
lamaktadir.

Materyal ve Metot

Galisma Konya Kon-et mezbahasindan temin
edilen her iki cinsiyetten, 3-4 yasl ve agirliklar
400-500 kg. arasinda degisen 24 adet Holstein irki
sigir bagi Gzerinde gergeklestirildi. Laboratuvara ta-
sinan materyaller, bilinen yéntemler kullanilarak
tespit edildikten sonra igerisinde %10'luk for-
maldehit bulunan havuzlarda calisma slresince
muhafaza edildi. Diseksiyona materyallerden deri
ve kaslar uzaklastirlarak baglandi, daha sonra da
cavum cranii'yi olusturan kemiklerden ventral olan-
larin digindakiler dura mater ve canalis n. hypog-
lossi korunarak uzaklastinldi. Bu iglemi dura mater,
cerebrum ve cerebellumun uzaklagtinimasi izledi.
Diseksiyona bu asamadan itibaren ste-
reomikroskop altinda devam edildi.

Aragtirma sirasinda Anatomi Anabilim Dali’'nda
bulunan pens, bistliri, makas, diseksiyon mik-
roskobu (Nikon-SMZ-2T) v.b. malzemeler kul-
lanildi. Calisma sirasinda resimler, diseksiyon mik-
roskobuna ait Nikon-FDX-35 ile Sony DSC-F717
model makineler kullanilarak gekildi.

Yapilan bu galigmada N.A.V. (2005)'daki te-
rimler esas alindl.

56

Arastirmada sunulan morfometrik degerler
Sekil 1'de belirtilen bdlgelerden alinmigtir. Mor-
fometrik Slgtmler, dijital mikrometre (Mitutoyo 500
171-1 150mm/6in, Japon) kullanilarak yapildi. Ca-
lismada elde edilen kalitatif ve kantitatif mor-
fometrik degerler sag ve sol olarak ayri ayrn kay-
dedildi. Daha sonra ayni parametreler paired t testi
yapilarak karsilastinlmis ancak iki taraf arasinda is-
tatistiksel bir farkin bulunmadi§ gézlenmistir. Bu
nedenle galisma, sag ve sola ait toplam 48 degerin
ortalamasi ile standart hatasi (Mean+SD) verilerek
sunulmustur.

Sekil 1. Medulla oblongata’'nin ventral'den sematik go-
randma.
a- Pyramis, b- Fissura mediana, c- Sulcus lateralis vent-

ralis, d- Medulla spinalis, e- Decussatio pyramidum, f-
Dura mater, g- Os occipitale

1- Hypoglossal g¢izginin fissurra mediana'ya
olan uzakh@i; bu deger hypoglossal ¢izginin orta
noktasi ile fissura mediana arasindaki en kisa me-
safe olarak alinmigtir. 2- Hypoglossal ¢izgi uzun-
lugu; Ventral kéklerin medulla oblongata’dan ay-
ridiklari dizeydeki en cranial ve en caudal sinir
koékguglu arasindaki mesafedir. 3- Sisternal kok
uzunlugu; Ventral kdklerin medulla oblongata'dan
ayrildiklari nokta ile dura mater'e ulastiklar nokta
arasindaki mesafedir. Bu deger rastgele secilen 6
adet kdék demetinin uzunluk ortalamasi alinarak
elde edilmigtir. 4- Sinir kokgUgu (rootlet); ventral
koklerin, medulla oblongata’dan ayrldiklari du-
zeyde makroskobik olarak izlenebilen, en kiigk,
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dogal ve bagimsiz sinir lifi paketidir. Sinir kok¢tgu
sayimi diseksiyon mikroskobu yardimiyla ya-
pilmigtir. 5- Ventral kék demeti (bundle); sinir kok-
lerinin bir araya gelerek olusturduklari dogal, ba-
gimsiz ve makroskobik olarak kolayca ayirt
edilebilen sinir bolumleridir. Ventral kok demeti sa-
yisi sinirin dura mater'e girmeden onceki bo-
liminden makroskobik sayimla elde edilmistir. 6-
Dura mater'e giren odak sayisi; ventral kék de-
metlerinin dura mater'e gémuldikleri odak sayisidir.
7- Canalis n. hypoglossi sayisi; n. hypoglossus’'a ait
demetlerin cavum cranii'yi terketmek icin kullandigi
kanal sayisidir.

Bulgular

N. hypoglossus'un ventral koklerinin, pyra-
mis'in caudal ucu dizeyinde, medulla oblongata'nin
ventrolateral'inden 46,04+7,29 adet sinir kokglgu
halinde ayrildigi tespit edildi (Sekil 2). Sinir kok-
¢Uklerinin, fissura mediana’'nin 7,90 0,54 mm la-
teral'inde, sulcus lateralis ventralis’in lateral duvari
Uzerinde uzanan 10,36+1,01 mm uzunlugunda giz-
gisel bir hat olugturdugu gézlendi. S6z konusu sinir
koékguklerinden cgizgisel hattin cranial yariminda bu-

lunanlarin, fibrae arcuatae superficiales'in lifleri
arasindan gegerken caudal yarimda bulunanlarin
lig. suspensorium arachnoidale’nin fascia’sini del-
digi gozlendi (Sekil 2). Medulla oblongata'dan ay-
rilan sinir kékgiklerinin, baglangicta lateral, sonra
da laterodorsal yonde 9,22+1,50 mm seyrettikten
sonra dura matere ulastiklan tespit edildi (Sekil
2,3). Sinir koékguklerinin sisternal seyirlerinin bas-
langicindan itibaren bir araya gelerek kigik sinir
demetleri olusturduklari, bu demetlerin de bir araya
gelerek daha biyiik ¢apli ventral kék demetlerini
sekillendirdigi gorildid. N. hypoglossus’un ventral
koklerinin dura mater'e ulastigi dlzeyde olus-
turdugu ventral kék demeti sayisi 7,90+1,75 adet
olarak kaydedildi (Sekil 2,3). N. hypoglossus'un
ventral kokleri (zerinde yapilan subgross in-
celemelerde sinir kéklerine eslik eden ince arter ve
venalar belirlendi. S6z konusu arterlerin a. ba-
silaris'in medulla oblongata igin verdigi dallardan
orijin aldigi, venalarin ise medulla oblongata'nin
ventral ve dorsal yarnimlarindan baglangic alarak
sinus basilaris'in dorsolateral bélimtne agilan bir
venanin ventral dallarina drene oldugu tespit edildi.

Sekil 2. N. hypoglossus'un sisternal seyrinin ventral’den gérinim.

1- N. hypoglossus’un medulla oblongata’dan direkt ayrilan sinir kok-
¢ikleri, 2- N. hypoglossus’un lig. suspensorium arachnoidea’y delerek
ayrilan sinir kbkgikleri. 3- Ventral kok demetleri, 4- Dorsal kok, 5- Lig.
denticulatum, 6- Lig. suspensorium arachnoidea, 7- Fissura mediana,

8- Pyramis, 9- Sulcus lateralis ventralis.
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Sekil 3. Ventral kok demetlerinin dura mater’e giriglerinin me-

dial'den gérintmda.

1- Ventral kok demetleri, 2- N. hypoglossus’un dorsal koku, 3-
Dorsal kék ganglionu, 4- N. hypoglossus'un dura mater'e girig

odaklari.

N. hypoglossus’'un ventral kék demetlerinin,
vagus grubu sinirlerin dura mater'e girdikleri nok-
tanin caudoventral'i ile lig. denticulatum’un dura
mater'e tutundugu noktanin ventral'inde kalan bol-
gede, 2,29+0,68 adet odaktan dura mater'e girdigi
tespit edildi (Sekil 3,4). Ventral kdklere bu son se-
yirlerinde dorsal'den lig. denticulatum’u delerek
gelen 1,59+0,85 adet dorsal kékin katildigl be-

Sekil 4. N. hypoglossus'un kanalikular seyri.

1- Ventral kéklerin dura mater'e girisi, 2- N. hypog-
lossus'un accessor kanalda seyreden demeti, 3- N.
hypoglossus'un kanalikular bolimid, 4- N. hypog-
lossus’un fossa condylaris ventralis'de seyreden balimi,
5- Vagus grubu sinirlerin dura mater’e girigleri, 6- Fossa
condylaris ventralis.
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lirendi (Sekil 2,3). S6z konusu demetlerin, dura
mater ile sarili kisa seyirlerinde, accessor kanallar
dahil 1,5040,62 adet olarak tespit edilen canalis n.
hypoglossi'yi ge¢gmek igin yine bir araya geldikleri
gozlendi (Sekil 4). A. condylaris ile v. emissaria ca-
nalis n. hypoglossi'nin ventralinde seyrederek
fossa condylaris ventralis’e ulasan sinir de-
metlerinin burada birleserek tek bir nervus halini al-
diklan gbézlendi (Sekil 4).

Calismada dért hayvanda simetrik, 3 hay-
vanda sagda ve 6 hayvanda solda olmak Gzere
toplam 17 adet accessor hypoglossal kanal tespit
edildi. Bu kanallarnn canalis n. hypoglossi'nin
hemen cranial'inde bulundugu ve c¢aplarinin
1imm’'den daha kulgik oldugu belirlendi. Accessor
kanaldan yalnizca bir sinir demetinin gectigi ve bu
demetin, daima hypoglossal ¢izginin en cra-
nial'inden ayrilan sinir kékgikleri tarafindan olus-
turuldugu tespit edildi (Sekil 4).

Tartisma ve Sonug

N. hypoglossus’un ventral koklerinin literatiirde
(Godinho, 1968; Rao ve Sharma, 1974; Tecirlioglu,
1975) bildirildigi gibi pyramis'in caudal boéliminin
lateral'inden ¢izgisel bir hat olusturarak aynldigi
gozlendi. S6z konusu g¢izgisel hat uzunlugu man-
dada 3 mm (Rao ve Sharma, 1974), atta 3-4 mm
(Godinho ve Getty, 1975) olarak bildirilmesine kar-
sin holstein irki sigirda bu mesafe 10,36+1,01 mm
olarak olglmustr.

N. hypoglossus’un sigir ve kegide 8-10 adet
(Godinho, 1968), merkepte 10-14 adet (Tecirlioglu,
1975) ve insanda 12-16 adet (Lang, 1983) sinir
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kokeugl halinde medulla oblongata'nin  vent-
rolateral'inden ayrildig: bildirilirken ¢alismamizda bu
sayl 46,04+7,29 adet olarak tespit edilmigtir. Sinirin
sisternal seyri sirasinda olusturdugu ventral kék de-
meti sayisi sigirda 2-3, koyunda 4-6 ve kegide 2-4
adet (Godinho, 1968), mandada 5-6 adet (Rao ve
Sharma, 1974), atta 3-4 adet (Godinho ve Getty,
1975), merkepte 5 adet (Tecirlioglu, 1975), insanda
3-6 (Lang, 1983), kanatlida 2 adet (Baumel, 1975)
olarak bildirilirken ¢alismamizda bu sayi 7,90+1,75
adet olarak belirlendi. Bu ventral kék demetlerine
sigir ve koyunda (Godinho, 1968; Nickel ve ark.,
2004), Holstein irki sigirda (Bahar ve ark., 2006) bil-
dirdikleri gibi dorsal kdklerin katildigi gozlendi. N.
hypoglossus’un sisternal seyri sirasinda olug-
turdugu sinir kokl demetlerinin, merkepte 5 nok-
tadan (Tecirlioglu, 1975), insanlarin %21,87'sinde
tek, %76,57'sinde 2, %1,56'sinda 3 (Bhuller ve
ark., 1998) noktadan dura mater'e qgirdigi bil-
dirilirken Holstein irki sigirda bu say 2,29+0,68 ola-
rak tespit edilmistir.

Godinho (1968) n. hypoglossus’a ait bir adet
ventral kék demetinin cavum cranii'yi terkederken
canalis n. hypoglossi diginda koyunda daha sik, ke-
cide ise bazen rastlanan accessor bir hypoglossal
kanal kullandigini bildirmis ancak sigirda boyle bir
kanaldan bahsetmemistir. Sunulan galismada ya-
zarnn (Godinho 1968) koyun ve kegide bil-
dirdiklerine benzer sekilde 4'iinde simetrik olmak
Uzere 13 hayvanda accessor hypoglossal kanal
tespit edilmistir.

Sonug olarak;

Arastirmamizda elde edilen morfometrik de-
gerlerin diger hayvanlarda ve insanda verilen de-
gerlerden belirgin derecede yiksek oldugu goéz-
lenmistir. S6z konusu durumun bu tlre has bir
ozellik olabilecedi gibi arastiricilar arasinda bu de-
gerler elde edilirken kullanilan sabit bir metodun bu-
lunmamasindan da kaynaklanabilecegi seklinde de-
gerlendirilmistir. Ayrica bu arastirma bize Holstein
irki sigirlarda n. hypoglossus'un intracranial bo-
Iimine ait detayli anatomik ve morfometrik bilgiler
verirken diger hayvanlarda bélgeyle ilgili verilen bil-
gilerin oldukga ylizeysel oldugunu géstermistir. Bu
nedenle sunulan bu galismanin gelecekte yapilacak
morfolojik caligmalara hem anatomik ve mor-
fometrik hem de metodolojik yonden isik tutacagi
kanaatindeyiz.
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