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ARASTIRMA MAKALESI

Aydin ve Mugla bolgesinde alabaliklarda (Oncorhynchus mykiss W., 1792) goriilen

hastaliklarin patolojik yonden incelenmesi

S. Serap Birincioglu*, Nursal Metin!, Hamdi Avci!, Ahmet Aydogan?, Fatma Sayin?

Ozet

Birincioglu SS, Metin N, Avci1 H, Aydogan A, Sayin F. Aydin
ve Mugla bolgesinde alabaliklarda (Oncorhynchus mykiss
W, 1792) goriilen hastaliklarin patolojik yonden incelenme-
si. Eurasian J Vet Sci, 2011, 27, 1, 59-65

Amag: Bu calisma ile hasta gokkusagi alabaliklarinda go-
riilen patolojik bulgularin saptanmasi ve bu bulgularin ba-
lik hastaliklarinin teshisindeki 6neminin ortaya konulmasi
amagclanmistir.

Gereg ve Yontem: Aydin ve Mugla bolgelerindeki cesitli is-
letmelerden getirilen toplam 150 adet hasta gokkusagi ala-
balig1 incelendi. Makroskobik bulgulari tanimlanan baliklar,
rutin takipten gecirildikten sonra parafinde bloklandi. Bes
um kalinliginda alinan kesitlerin tamami Hematoksilen-
Eozin ile boyanarak 151k mikroskopunda incelendi.

Bulgular: Makroskobik olarak deri ve yiizgeclerde eroziv
ve Ulseratif lezyonlar, gozlerde ekzoftalmus ve periokiiler
kanama, solungacglarda hiperemi ve kanama ile karaciger-
de kanama ve renk degisiklikleri goriildii. Mikroskobik in-
celemelerde, solungaglarda, 6dem, hiperemi, telangiektazi,
kanama ve hiperplaziler ile silyatali parazitler (Trichodina
sp., Ichthyophthirius multifiliis) tesbit edildi. Kalpte 38 olgu
epikarditis 13 olguda ise miyokarditis belirlendi. Karaciger-
de, dejenerasyon, yaglanma ve lenfoid hiicre infiltrasyonla-
r1 saptandi. Bébreklerde kanama, melanomakrofaj merkez-
lerde artis ve proksimal tubulus epitellerinde eozinofilik hi-
yalin damlalari belirlendi. Dort balikta dalakta fokal nekroz-
lar dikkati ¢ekti.

Oneriler: Balik hastaliklarinda, histopatolojik incelemele-
ri de kapsayan multidisipliner yaklasimlarin, dogru teshis
ve etkin tedavi acisindan biiytik 6nem tasidigi kanaatine va-
rilmistir.

Abstract

Birincioglu SS, Metin N, Avci H, Aydogan A, Sayin F. Path-
ological investigations on the diseases of rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss W,, 1792) in Aydin and Mugla regions.
Eurasian J Vet Sci, 2011, 27, 1, 59-65

Aim: The aims were to determine pathological findings in
diseased fish in rainbow trout farms and to emphasize the
importance of there findings in the diagnosis of fish dis-
eases.

Material and Method: A total of 150 diseased fish obtained
from the fish farms in Aydin and Mugla regions were exam-
ined. Following the macroscopic examinations, tissue sam-
ples were processed routinely and parafin embedded. The
tissiues were sectioned at 5 pm, stained with hematoxylin
and eosin and then examined by light microscopy.

Results: Macroscopically, erosive and ulcerative lesions on
the surface of the skin, exophthalmos and hemorrhages in
the eyes, hyperemia and hemorrhage in the gills and hemor-
rhage and discoloration on the liver were observed. Micro-
scopically, edema, hyperemia, telangiectasia, hemorrhage,
hyperplasia parasites (Trichodina sp., Ichthyophthirius mul-
tifiliis) were determined in the gills. In the heart, epicarditis
in 38 fish and myocarditis in 13 fish was seen. Lesions of the
liver were degeneration, fatty changes and lymphoid cells
infiltrations. The kidney showed hemorrhage, hyaline drop-
lets in the epithelium of the proximal tubuli and increases
in melanomacrophage centers. Focal necrosis in the spleen
was seen in only 4 fishes.

Conclusion: The results revealed that multidisciplinary
studies including histopathologic examinations were very
important for accurate diagnosis and effective treatment in
the diagnosis of fish diseases.

!Adnan Menderes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Patoloji
Anabilim Dali, Aydin, ?Yiiziinciiy1l Universitesi, Veteriner
Fakiiltesi, Patoloji Anabilim Dali, Van, Tirkiye

Gelis: 10.10.2010, Kabul: 13.12.2010
*sbirincioglu@adu.edu.tr

Anahtar kelimeler: Gokkusagi alabaligl, patolojik bulgular,
hastalik

Keywords: Rainbow trout, pathological findings, disease

Eurasian ] Vet Sci, 2011, 27, 1, 59 - 65




Alabaliklarda histopatolojik incelemeler

Birincioglu ve ark

» Giris

Baliklarin iginde yasadigi su ortami, cografi, fizik-
sel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerine bagh olarak
¢ok sayida patojenik ve nonpatojenik mikroorganiz-
malarin barinmasina uygun bir ortam olusturmakta-
dir (Austin ve Austin 1999, Whoo ve Bruno 1999, Ro-
berts 2001, Erer 2002). Baliklardaki bakteriyel has-
talik etkenlerinin ¢ogunlugu fakiiltatif ya da opurtu-
nistik patojenlerdir (Larsen ve ark 1988, Dalsgaard ve
Madsen 2000). Gokkusagi alabaliklarinda (Oncorhy-
nchus mykiss W. 1792) bildirilen énemli bakteriyel
hastalik etkenleri Aeromonas salmonicida, Aeromonas
hydrophila, Vibrio anguillarum, Yersinia ruckeri, Flavo-
bacterium columnaris, Flavobacterium psychrophilum,
Renibacterium salmoninarum ve Lactococcus garvie-
ae olarak belirtilmistir (Egidius 1987, Larsen ve ark
1988, Eldar ve ark 1999, Dalsgaard ve Madsen 2000,
Roberts 2001, Timur ve Korun 2004, Aydogan 2005,
Avaci ve ark 2010). Akuatik ortamlarda travmalar, ce-
sitli mikrobiyal ve paraziter etkenler baliklarin deri-
sinde kolaylikla lezyonlar olusturabilmekte, siddetli
ve kronik olgularda bu lezyonlar kolumna vertebra-
lise kadar uzanan derin tlserlere doniisebilmektedir
(Bernet ve ark 1999). Primer etkenler, bazi olgularda
Saprolegnia parasitica gibi firsat¢i patojen mantarlar
tarafindan kolaylikla maskelenmektedir (Stueland ve
ark 2005). Baslica dermal parazitler Ichthyophthirius
multifiliis, Chlodonella cyprini, Chilodonella hexastic-
ha olup, hafif yangisal degisikliklerden nekrozlara ka-
dar varabilen dermatitisler olusturmaktadir (Inglish
ve ark 1993, Clayton ve Price 1994, Ogiit ve ark 2005,
Dykova ve Lom 2007).

Solungaglar, baliklarda eksternal yerlesim gosterme-
leri nedeni ile sularda meydana gelebilecek degisik-
liklerden kolayca etkilenmekte, genis yiizeylerine ¢e-
sitli parazitler ve enfeksiyoz ajanlar kolaylikla tutuna-
bilmektedir (McAnole 1984, Clayton ve Price 1994,
Ogiit ve ark 2005). Hafif irritasyonlarda mukus hiicre-
lerinde ve salgilarinda artis, uzun stireli irritasyonlar-
dalamellar 6dem, telangiektazi ve kanama gibi vaskii-
ler degisikler ya da hiperplazi ve yapismalar gibi daha
kompleks patolojik degisiklikler olusmaktadir (Hibi-
ya 1982, McAnole 1984, Bernet ve ark 1999).

Kan ve safra akim hizlarinin oldukea yavas olmasi ne-
deniyle, balik karacigerleri toksik kimyasallardan ya
da metabolitlerinden kolaylikla etkilenebilmektedir
(Bernet ve ark 1999, Whoo ve Bruno 1999). Karaci-
ger nekrozlar1 hem primer karaciger hastaliklarinda
hem de hepatitis ile seyreden sistemik enfeksiyon-
larda yaygin goriilmektedir (Arda ve ark 2005, Avci
ve Birincioglu 2005, Aydogan 2005). Ozellikle fokal
nekrozlar, cesitli bakteriyel, viral ve fungal hastalik-
lar ile pestisit ve agir metal toksikasyonlarinda olusa-
bilmektedir (Inglish ve ark 1993, Dalsgaard ve Mad-
sen 2000). Karaciger yaglanmasi kiiltiir balik¢iliginda
sik gorilen patolojik degisikliklerdendir. Uygulanan
yanlis yemlemeler, vitamin yetersizlikleri ve toksikas-
yonlar bu yaglanmanin baslica nedenlerindendir (Ro-
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berts 2001, Birincioglu ve ark 2009).

Bobrek dokusu endokrin, bosaltim ve hematopoie-
tik doku olmak iizere ii¢ farkl histolojik yapidan olus-
maktadir (Herraez ve Zapata 1986, Timur 2006). Bu
nedenle bobreklerde meydana gelen patolojik degi-
sikler, hematopoietik doku ve nefron yerlesimlerine
gore farkhliklar gostermektedir (Hibiya 1982, Whoo
ve Bruno 1999).

Bolgemizde her gecen yil artan balik hastaliklarinin
teshisinde, etken izolasyonuna dayali teshis metotla-
r1 yaygin olarak kullanilmasina karsin, histopatolojik
incelemelerin yapilmadigi gériilmiistiir. Bu calisma ile
alabalik isletmelerinde goriilen hasta baliklarda pato-
lojik bulgularinin saptanmasi ve histopatolojik bulgu-
larin balik hastaliklarinin teshisindeki 6neminin orta-
ya konulmasi amaglanmistir.

» Gere¢ ve Yontem

Mayis 2003-Mart 2005 tarihleri arasinda Aydin ve
Mugla bolgelerindeki cesitli alabalik isletmelerinden
getirilen yeni 6lmiis veya hasta olarak getirilip 6ta-
nazileri yapilan toplam 150 adet gokkusag: alabali-
81 (Oncorhynchus mykiss W, 1792) calisma materya-
lini olusturdu. Bu baliklardan 32 adedi kuluckahane-
lerden alinmis 4-7 cm biyiikliigiindeki yavru baliklar,
118 adedi ise 8-13 aylik eriskin baliklardi.

e Patolojik Inceleme

Eriskin baliklarin nekropsileri yapildiktan sonra tiim
organlari, yavru baliklarin ise tamami %10’'luk tam-
ponlu formalin soliisyonunda tespit edildi. Otomatik
doku takip cihazinda rutin takipten gegirilen ve para-
finde bloklanan bu dokulardan, 5 pm kalinliginda ke-
sitler alind1. Kesitlerin tamami1 Hematoksilen-Eozin
(HE), gerekli goriilenler yag icin Oil red, bakteri icin
Brown-Brenn, mantar i¢cin Gomori-Grocot, glikojen
icin Periodic acid-schiff (PAS) ile boyanarak 151k mik-
roskobunda incelendi (Culling 1985).

» Bulgular

Alabaliklarda belirlenen makroskobik bulgular Tablo
1’de, histopatolojik bulgularin ve lezyonlarin dagilim-
lar1 Tablo 2’de sunuldu.

Deri: Deride ve ylizgeclerde 1-4 cm biiytikligiinde ve
degisen sayilarda erozyon-iilserler goriildi (Sekil 1).
Ayni balik Gizerindeki lezyon sayis1 1-7 adet arasinda
degisiyordu. Baz1 baliklarda ise dorsal ve ventral yiiz-
gec tabanlar ile aniis etrafi hiperemikti. Dort balikta
kaslara kadar uzanan miyozitis olgularinda Brown-
Brenn boyamalarda pozitif bakteri kiimeleri saptan-
d1. Ozellikle dorsolateral bolgede secilen renk degisik-
likleri siyahlagmalar ya da agik griye varan renk ka-
yiplari seklindeydi. Bu baliklardan bazilarinda pullar-
da dokiilmeler gozlendi. Mikroskobik incelemede iki
olguda epidermisde Ichthyophthirius multifiliis, sekiz
olguda da epiteller icerisinde iri eozinofilik graniiller-
den olusan ve tanimlanamayan mikrokistler saptan-
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Tablo 1. Alabaliklarda gériilen makroskobik bulgular.
Organ Lezyon Olgu Sayisi
Deri
Renk degisikligi 12
Erozyon/Ulser 24
Pullarda dokiilme 11
Yiizge¢ tabanlarinda hiperemi 15
Ants etrafinda hiperemi 10
Goz
Kanama 17
Ekzoftalmus 21
Diisme 11
Solungag
Anemi 32
Siskin-6dem 35
Musin birikimi 19
Hiperemi/Kanama 28
Karaciger
Biiytime 36
Kanama 16
Renk degisikligi 62
Dalak
Biliytime 14
Pilorik kese
ve bagirsaklar
Hiperemi/Kanama 25
Limende miikoz eksudat 18

Sekil 1. Deride erozyon (E). Karaciger ve dalakta biiyiime. Pilorik ke-
seler ve bagirsakta konjesyon (oklar).

di. Gomori-Grocot boyamada ise dort olguda ince ip-
lik tarzinda mantar etkenleri goriildii. Uni- ya da bi-
lateral ekzoftalmus dis bakida baliklarda goriilen en
belirgin bulguydu. Unilateral ekzoftalmus siklikla sol
gozde sekillenmisti. Gozdeki kanamalar irisin etrafin-
da tam veya yarim daire seklindeydi. Alt1 olguda ka-
namalar ekzoftalmus ile birlikte belirlendi. Mikrosko-
bik olarak da goz kesitlerinde bu kanama alanlar1 di-
sinda iki olguda konjuktivitis; ti¢ olguda sklerada not-
rofil l6kosit, li¢c olguda ise lenfoid hiicre infiltrasyon-
lar1 saptandi.

Solungaglar en fazla lezyon belirlenen organdi. Dola-
sim bozukluklari icerisinde anemi, hiperemi, kanama
ve sekunder lamellerde 6dem gozlendi. Telangiekta-
ziler sekunder lamellerin ucundaki kapillarda kavern
tarzi dilatasyonlarla karakterize idi (Sekil 2). Dort ol-
guda bu damarlar igerisinde mikrotrombiislere de
rastland1. Interlamellar hiicrelerden koken almis hi-
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Sekil 2. Solungag¢. Sekunder lamellerde telangiektaziler (oklar), HE.
Bar: 50 um.

perplaziler, fokal hiicre topluluklar: seklinde veya la-
mellerde adezyonlar olusturacak kadar yogundu (Se-
kil 3). Solungaclarda siddetli vaskiiler ve seliiler re-
aksiyonlarin gorildiigi baliklardan 16’sinda degisen
yogunlukta Trichodina sp. (Sekil 4a) ve Icthyophthi-
rus multifiliis (Sekil 4b) tespit edildi. Ozellikle lezyon
goriilen solungaclarda primer lamellerde eozinofilik
graniiler hiicre (EGH)'lerin sayilarinin arttig1 ve deg-
ranilize olduklar1 dikkati ¢ekti.

Sekil 3. Solungac. Interlamellar hiicrelerde hiperplazi ve sekunder la-
mellerde adezyonlar. HE. Bar: 50 um.

Sekil 4. Solungag. A. Kep tarzinda Trichodina sp., kesitleri (oklar).
HE. Bar: 30 um. B. Sekunder lamellerde édem ve ddékiilmeler. Icht-
hyophthirius multifiliis kesitleri (oklar), HE. Bar: 50 um.
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Tablo 2. Alabaliklarda belirlenen mikroskobik bulgular ve yayginlik dereceleri*

Organ Lezyon Olgu Sayisi (n) Lezyonun Yayginlik Derecesi(n)
1(+) 2 (+4) 3 (+++)
Deri
Erozyon/ Ulser 24 10 5 9
graniiler birikim 8 3 5 0
Mantar 4 1 3 0
Parazit 2 0 2 0
Solungac¢
Hiperemi 26 5 18 3
Anemi 12 2 5 5
Telangiektazi 21 14 6 1
Sekunder lamellerde 6dem 40 18 22 0
Sekunder lamellerde 45 8 27 10
hiperplazi/hipertrofi
Sekunder lamellerde adezyon 11 3 8 0
EGH’lerde artis 34 10 15 9
Parazit 16 8 5 3
Mantar 2 0 2 0
Kalp
Epikarditis 38 5 17 16
Miyokarditis 13 4 7 2
Endotelyal makrofajlarda aktivasyon 31 6 9 16
Bakteri 2 1 1
Karaciger
Hiperemi 39 21 10 8
Kanama 22 6 9 7
Nekroz 4 1 1 2
Yaglanma 54 23 20 11
Perivaskiiler/perikanalikiiler 45 21 9 15
mononiiklear hiicre infiltrasyonu
Bobrek
Tubulus
Hiyalin damlalar1 23 10 8 5
Glomerulus
Mezangial hiicrelerde artis 7 0 2 5
Intersitisyum
Hiperemi/kanama 30 7 13 10
Melanomakrofaj merkezlerde artis 20 5 12 3
Dalak
Retikiiloendotelyal hiicre aktivasyonu 8 0 5 3
Nekroz 4 1 2 1

*[1 (+): (hafif); 2 (++): orta; 3 (+++): siddetli]

Epikarditis olgularinda serozada degisen dereceler-
de ¢ogunlugu lenfoid hiicreler ve makrofajlardan olu-
san hiicre infiltrasyonlar goriildii (Sekil 5). iki olgu-
da bakteri kiimeleri belirlendi. Miyokarditis ii¢ olgu-
da epikarditisle birlikte, on olguda tek basina gozlen-
di. Endokarddaki endotelyal makrofaj aktivasyonun-

Sekil 5. Kalp. Epikarditis (ok). H.E. Bar: 50 pm.
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da, limeni 6rten endotel hiicreleri, siskin yuvarlak bir
sekil almis ve sayica da artmislardi.

Karacigerde makroskobik olarak biiytime, renk de-
gisikligi ve petesiyel kanamalar goriildi (Sekil 1, 6).
Mikroskobik incelemede hiperemi, hepatositlerde

Sekil 6. Karacigerde petesiyel kanamalar (ok), dalakta erime nek-
rozu (*).
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lendi (Sekil 7a). Periduktular ve perivaskiiler lenfoid
hiicre infiltrasyonlar1 (Sekil 7b) alt1 olguda polimorf-
niiklear 16kositlerle birlikteydi. Dort olguda da fokal
nekrozlara rastlandi.

Bobrekte degisiklikler genellikle intersitisyumdaydi.
Otuz olguda kanama tek bulgu olarak gozlendi. Me-
lanomakrofaj merkezlerde ve intersitisyel dokuda
(6zellikle makrofajlarda) artis belirgindi. Bu hiicre-
ler iri, bazofilik ve loblu ¢ekirdeklere sahipti. Proksi-
mal tubulus epitellerinde eozinofilik protein damlala-
r1 bazi baliklarda tiim tubulus epitellerini ve ltimeni-
ni dolduracak kadar yogundu. Bir olguda da tubulus-
larda degisen biiyiikliiklerde kalkuliler goriildii. Mak-
roskobik olarak normalden 2-3 katina kadar biiyii-
miis olan dalaklar olduk¢a yumusak kivaml ve kan-
liyd1. Ayni yas grubundaki baliklarin ayni biiyiiklikte-
ki dalaklarinin lenfoid doku ve eritrosit yogunlugu da
oldukgca degiskendi. Ozellikle eritrositlerin az oldugu
dalaklarda kapillarlarin duvarindan koken alan, mak-
rofaj benzeri endotelyal proliferasyon dikkat cekiciy-
di. Sadece dort olguda da fokal nekrozlar gorildii.

Makroskobik olarak pilorik keselerde ve bagirsaklar-
da dilatasyon ve serozalarinda hiperemi, liimenlerin-
de saridan pembeye kadar degisen musinoz eksudat
gorilirken, midelerde bir bulgu gézlenmedi. Mikros-
kobik olarak pilorik kese ve bagirsaklarin villus epi-
tellerinde dokiilmeler ile llimenlerinde musinoz ek-
sudat gortildi. Submukozalarda EGH'larda artis ve
degraniilasyonlar belirgin derecede idi. Dokuz yav-
ru balikta pankreasin asiner hiicrelerinde dejeneras-
yonlar ve nekrozlar belirlendi (Sekil 8). U¢ olguda pa-
rankimde, alt1 olguda pankreas serozasinda peritoni-
tise iliskin mononiiklear hiicreler goriildi. Alt1 balik-
ta peritonitis saptandi (Sekil 9). Bu olgularda, pankre-
as, dalak, pilorik keseler ve bagirsaklarin serozalarin-
da mononiiklear hiicreler ve fibrinden olusan yangi-
sal reaksiyonlar goriildii.

Sekil 7. Karaciger. A. Hepatositlerde yag damlalari (oklar), HE. Bar:
30 um. B. Periduktular ve perivaskiiler mononiiklear hiicre infiltras-

yonu, HE. Bar: 30 um.

Beyinde iki olguda meningitis, dort olguda fokal ka-
namalar ile birlikte damarlar icerisinde yogun 16kosit
infiltrasyonlari belirlendi.
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Sekil 8. Pankreas. Asiner hiicrelerde dejenerasyon ve nekrozlar (ok-
lar), HE. Bar: 30 um.

Sekil 9. Peritonitis (oklar, D: Dalak, PK: Pilorik Kese, YD: Yag Doku),
HE. Bar: 50 um.

» Tartisma

Denizleri, gol, golet, baraj goli ve akarsu kaynaklari-
nin fiziki bliytikligii itibariyle balikeilik Giretimine uy-
gun, zengin su kaynaklarina sahip olan Tiirkiye, 25
milyon hektarlik deniz ve i¢ su kaynak alanlari ile bii-
yuk bir su tiriinleri potansiyeline sahiptir (DPT 2007).
Balik yetistiriciliginde bolgeler itibariyla % 60’lik
payla Ege Bolgesi ilk sirada gelmekte olup bunu Ka-
radeniz (%12), Marmara (%10), Akdeniz (%8) ve I¢
Anadolu Bolgeleri (%7) izlemektedir. Yetistiriciligi en
¢ok yapilan tiirler i¢ sularda alabalik (43.432 ton), de-
nizlerde ise ¢ipura (20.435 ton) ve levrek (26.297) ol-
mustur (DPT 2007, TUIK 2007). Kiiltiir balikgiliginda,
yogun yetistiricilik ve kirlilige iliskin su kalitesindeki
degisiklikler, balik ile yasadig1 ¢evre arasindaki has-
sas dengenin bozulmasina, enfeksiyoz hastaliklarin
ortaya ¢ikmasina ve yayllmasina ortam hazirlamakta-
dir (Austin 1999, Diler ve ark 2000, Roberts 2001).
Sunulan ve gelecekte planlanan ¢aligsmalar ile Ege bol-
gesindeki balik isletmelerinde goriilen hastaliklarin
etiyolojisine ve patolojisine yonelik arastirmalar yap-
mak ve ¢oziim Onerileri getirmek amaglanmistir. Bu
calismada da 150 adet baligin makroskobik ve mik-
roskobik bulgular1 tanimlanmistir.
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Deri lezyonlari, baliklarin 6zellikle bakteriyel hasta-
liklarinda tanimlanan ortak bulgulardan birisidir. Bu
bakteriler icerisinde Aeromonas salmonicida, Flavo-
bacter psychrophilum ve Yersinia ruckeri en sik izole
edilen tiirlerdir (Timur ve Timur 1991, Whoo ve Bru-
no 1999, Dalsgaard ve Madsen 2000, Ekman ve Norr-
gren 2003). Bu arastirmada 24 balikta deride eroziv-
tilseratif lezyonlar goriilmiis, ancak bu lezyonlarla
uyumlu spesifik bakteri izolasyonlar1 yapilamamistir.
Ozel boyamalarda dért iilserli balikta bakteri kiimele-
ri goriilebilmistir. Deri lezyonlar ile seyreden hasta-
liklarda, sekunder olarak katilan mantarlar lezyonla-
rin siddetini artirmakta ve mortalite oranini ytikselt-
mektedir (Erer 2002, Arda ve ark 2005, Stueland ve
ark 2005). Sunulan ¢alismada sadece dort balikta de-
ride, iki balikta solungacta Gomori-Grocot mantar bo-
yasl ile pozitif mantar etkenleri goriilmiis, tiir tayini
yapilamamistir.

Karacigerde goriilen kanamalar, serozalarla birlikte
literatiirlerde de ifade edildigi gibi septisemi ile sey-
reden hastaliklarin bir bulgusu olarak degerlendi-
rilmistir (Eldar ve Ghittino 1999, Avc ve Birincioglu
2005, Aydogan 2005,). Bu ¢alismadaki karaciger ka-
namalar1 alti balikta sistemik kanamalar ile birlikte
hiperemiler ise ¢ogunlukla kalp lezyonlari ile birlikte
saptanmistir. Hafif dereceli karaciger yaglanmasi, in-
tensif balik yetistiriciliginde normal baliklarda da go-
riilmekte, ancak yanlis yemlemeler, vitamin yetersiz-
likleri ve toksikasyonlar sonucu olusan siddetli yag-
lanmalar patolojik bir bulgu olarak degerlendirilmek-
tedir (Roberts 2001, Birincioglu ve ark 2009). Calis-
mada baliklarda sadece 11 olguda siddetli yaglanma
belirlenmis, hafif dereceli yaglanmalar ise diyetlerle
iliskilendirilmistir.

Solungaclarda sekillenen vaskiiler ve seliiler reaksi-
yonlar; hastaliklar disinda su kirliligi, degisken 1s1, pH
ve karbondioksit oraninda artis, organik materyalle-
rin artist gibi birgok faktoére bagh sekillenebilmekte-
dir (Austin 1999). Solungaglar1 makroskobik olarak
anemik gortilen baliklarin cogunlugunda kalp lezyon-
lar1 belirlenmistir. Ayni baliklarin sindirim sistemle-
rinde hiperemi ve kanamalarin goriilmesi; kalp yet-
mezliklerinde baliklarda vendz kanin kaudalde dur-
gunlastigini ve kranyale ulasmadigini desteklemek-
tedir. Telangiektaziler solungag¢larda yaygin olarak ta-
nimlanan vaskiler degisikliklerdendir (Novak ve ark
2004, Avca 2009). Calismada gozlenen telangiektazi-
ler genellikle paraziter etkenlerin goriildiigii olgular-
da siddetli, diger olgularda ise hafif seyirli idi. Sunu-
lan ¢alismada 16 balikta tesbit edilen Ichthyophthiri-
us multifiliis ve Trichodina spp. solungaclarda en sik
rastlanan parazitler icerisinde tanimlanmistir (Clay-
ton ve Price 1994, McAnole 2004, Ogﬁt ve ark 2005,
Dykova ve Lom 2007). Sekunder lamellerdeki hiperp-
lazi ve adezyonlarin enfeksiy6z hastaliklar yaninda
su kalitesiyle de ilgili oldugu diisliniilmiis, mantar et-
kenlerinin goriildiigl solungac kesitlerinde, su kirlili-
gine iliskin bol miktarda yabanci partikiiller de belir-
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lenmistir.

Bu arastirmada bobreklerde 23 balikta proksimal tu-
bulus epitellerinde eozinofilik hiyalin damlalar1 go-
rildi. Roberts (2001) proksimal tubuluslardaki bu
damlalarin memelilerden farkl olarak baliklarda nor-
mal bobreklerde bulunduklarini savunurken, Ekman
ve Norrgren (2003) deneysel olusturduklart Flavo-
bacterium psychrophila enfeksiyonunda hematopoie-
tik nekrozlarla birlikte bu hiyalin damlalarinin tubu-
luslarinda ¢ok yogun bulunduklari ve epitellerde de-
jenerasyonlara neden olduklarini bildirmislerdir.

Melanomakrofaj merkezler normal baliklarin bébrek
ve dalaklarinin hematopoietik dokusunda bulunmak-
tadir (Hibiya 1982, Agius ve Roberts 2003). Bunlarin
sayisindaki artisin organizmanin herhangi bir yerin-
deki kronik yangisal degisiklerde, asir1 doku kayipla-
rinda, demir ve hemoglobin metabolizmasi bozukluk-
larinda, ¢evresel stres faktorlerinin ve kimyasal kirli-
lik ile yaygin olarak goriildiigi bildirilmistir (Herra-
ez ve Zapata 1986, Agius ve Roberts 2003). Bu aras-
tirmada ise melanomakrofaj merkezlerde artis belir-
lenen 20 baligin ¢ogunda solungag ya da kalp lezyon-
lar1 saptanmis olmasi melanomakrofaj merkezlerde-
ki artisin sistematik hastaliklarla ilgili oldugunu des-
teklemistir.

Sunulan ¢alismada bircok balikta solungaglarda ve
sindirim sisteminde EGH’larda artislar ve degrantilas-
yonlar goriilmiistiir. Ozellikle solungaglar ve sindirim
sistemi organlarinda bulunan EGH’larin memelilerde-
ki mast hiicreleri ile uyumlu olduklar bildirilmis; an-
cak morfolojik, sitokimyasal ve fonksiyonel 6zellikleri
tam olarak ortaya konulamamustir (Ellis 1985, Powell
ve ark 1993, Flano ve ark 1997). Baz1 patojen veya
patojen ekstraktlarinin baliklara verilmesinden son-
ra olusan sistemik hastaliklarda ya da cesitli parazi-
ter enfeksiyonlarda bu hiicrelerde belirgin artislarin
ve degraniilasyonlarin goriildiigi bildirilmistir (Ellis
1985, Powell ve ark 1993). Calismamizda EGH’larda
artis ve degraniilasyonlar solungaglarda parazitlerle;
sindirim sisteminde ise genellikle yangisal reaksiyon-
larla birlikte saptandi.

Yavru baliklarda goriilen pankreaslardaki dejeneratif
ve nekrotik degisiklikler enfeksiy6z pankreatik nek-
roz hastaliginda tanimlanan (Roberts 2001, Candan
2002) histopatolojik bulgularla uyumlu bulunmus,
ancak viriis analizleri yapilamadigi i¢in etiyolojisi ke-
sin olarak ortaya konulamamistir.

» Oneriler

Alabalik hastaliklarinin patolojisini kapsamli olarak
arastirmak amaciyla planlanmis bu calismada 150 ba-
liga ait tlim organ ve dokularda goriilen histopatolo-
jik bulgular ayrintili olarak tanimlanmis ve tablo ha-
linde sunulmustur. Bircok balikta solungaclarda ve
kalpte makroskobik olarak belirgin lezyon goriilmez
iken, 61iim nedeni sayilan 6nemli bulgular mikrosko-
bik incelemelerle ortaya konulabilmistir. Bu baliklar-




Alabaliklarda histopatolojik incelemeler

Birincioglu ve ark

da bakteriyel, viral ve paraziter hastaliklar ile su kir-
liligine isaret eden ¢esitli bulgular saptanmis ve balik
hastaliklarinin teshisinde, etiyolojik ve patolojik ince-
lemeleri kapsayan multidisipliner yaklasimlarin, dog-
ru teshis ve etkin tedavi agisindan biiyiik 6nem tasidi-
g1 kanaatine varilmistir.
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