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ARASTIRMA MAKALESI

Tiirk merinosu ko¢larinin hemal diigiimlerinde asit fosfataz (ACP-AZ) pozitif lenfosit-

lerin yerlesimleri iizerinde 151k mikroskopik bir ¢calisma

Emrah Sur*, Tugba Ozaydin, Yasemin Oznurlu

Ozet

Sur E, (")zaydln T, Oznurlu Y. Tiirk merinosu koclarinin he-
mal diiglimlerinde asit fosfataz (ACP-AZ) pozitif lenfositle-
rin yerlesimleri tizerinde 151k mikroskopik bir ¢alisma.
Eurasian ] Vet Sci, 2011, 27, 1, 33-37

Amag: Bu calismada, Tirk Merinosu koglarinin hemal dii-
glimlerinde asit fosfataz (ACP-az) pozitif lenfositlerin yerle-
simlerinin belirlenmesi amaglandi.

Gereg¢ ve Yontem: Bu amagla 2 yash 6 adet Tiirk Merino-
su kocundan alinan hemal digiim 6rnekleri materyal ola-
rak kullanildi. Alinan kriyostat kesitlerinde ACP-az demons-
trasyonu gerceklestirildi.

Bulgular: ACP-az-pozitif lenfositlerin, 6zellikle sekonder
folikiillerin germinal merkezlerinde yogunlastigi goriildii.
Az sayida ACP-az-pozitif lenfositin primer folikiiller, folikiil-
ler arasi bolge ve lenfatik kordonlarda yerlesim gosterdigi
dikkati cekti.

Oneri: Ruminantlarin hemal diigiimleri iizerinde daha kap-
saml1 deneysel calismalarin yapilmasi gerektigi sonucuna
varildL

Abstract

Sur E, Ozaydin T, Oznurlu Y. A light microscopic investi-
gation on acid phosphatase (ACP-ase)-positive lymphocyte
localization in the hemal nodes of Turkish merino ram.
Eurasian ] Vet Sci, 2011, 27, 1, 33-37

Aim: This study was carried out to determine the locali-
zation of the asid phosphatase (ACP-ase)-positive lym-
phocytes in hemal nodes of Turkish Merino ram.

Materials and Methods: For this purpose, tissue samples
from hemal nodes of six 2-year-old-aged Turkish Merino
rams were used. In frozen sections, ACP-ase was demon-
strated.

Results: The results showed that ACP-ase-positive lym-
phocytes localized especially in the germinal centers of the
secondary lymphatic nodules. A few ACP-ase-positive lym-
phocytes were observed in primary follicles, interfollicular
area and lymphatic cords.

Conclusion: It was concluded that the further experimental
studies should be performed on hemal nodes of ruminants.
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» Giris

Farkli memeli tiirlerinde, kan dolasimi tizerinde, ba-
gimsiz bir lenfoid organ olarak yerlesmis olan hemal
diigiimler, kan kokenli patojenlere karsi viicudun sa-
vunmasindan sorumludurlar. Ruminantlara 6zgii or-
ganlar olarak bilinirlerse de insanda, ratlarda ve bazi
kanath tiirlerinde de bulunduklar1 bildirilmektedir.
Yapilan arastirmalar, kani stizen bu organlarin dalak
benzeri bir fonksiyona sahip olduklarini ve dalag: ali-
nan hayvanlarda buytdiiklerini ortaya koymaktadir.
Organ bu nedenle “minyatiir dalak” olarak da bilin-
mektedir (Ceccarelli ve ark 1986, Bassan ve ark 1999,
Akaydin ve Kabak 2006, Zidan ve Pabst 2010).

Ozellikle sublumbal bélgede vena cava ve abdomi-
nal aorta boyunca yerlesim gosteren ve koyu-kirmizi
renkleri ile yag dokusu icerisinde hemen goze ¢arpan
hemal diigiimlerin boyutlar1 hayvan tiirlerine gore
degismekle birlikte genelde 1-5 mm c¢apindadir. Kan
damarlar: aracilifiyla birbirlerine baglanan bu olu-
sumlarin lenf damarlarina sahip olup-olmadiklari
ise tartismalidir (Ezeasor ve Singh 1990, Yoon ve ark
1999a). Bununla birlikte hemal diigiimlerde hemopo-
ezin gerceklestigi konusunda pek cok arastirici goriis
birligindedir (Thorp ve ark 1991, Yoon ve ark 1999a,
Zidan ve Pabst 2010).

Yapilan ¢alismalar, hayvan tiirlerine gore kiigiik var-
yasyonlar olsa da hemal diigtimlerin benzer histolo-
jik yapiya sahip olduklarini gostermektedir. Bag do-
kudan bir kapsiille kusatilan organda, kapsiiliin he-
men altinda i¢i kanla dolu bir subkapsiiler sinusun
varlig1 dikkati cekmektedir (Sur ve ark 2005). Bu si-
nus, hemal digtimlerin, kendileri ile siklikla karistiri-
lan hemal lenf diigtimlerinden ayirt edilmelerinde en
o6nemli kriterdir (Yoon ve ark 1989). S6z konusu sub-
kapstiler sinus kapsiilden organ igine dogru uzanan
trabekiller boyunca i¢ bolgelere kadar uzanmakta
ve bu bolgelerde yine i¢leri kanla dolu “derin sinusla-
r1” olusturmaktadir (Cerutti ve ark 1998, Yoon ve ark
1999a, Yoon ve ark 1999b). Tipik bir korteks-medula
ayirimi yapilamayan hemal diigiimlerde lenf folikiil-
leri organin degisik bolgelerine dagilmislardir (Ezea-
sor ve Singh 1988). Bazi1 arastiricilar (Gargiulo ve ark
1987, Sur ve ark 2005, Akaydin ve Kabak 2006) bu
lenf folikiillerini primer ve sekonder lenf folikiilleri
olarak tanimlamaktadirlar. Organin derinlerinde yer
alan lenfoid doku ise “lenfatik kordonlar” ya da “diffiiz
lenfoid doku” olarak isimlendirilmektedir (Ezeasor ve
Singh 1988, Thorp ve ark 1991).

Asit fosfataz (ACP-az) enzimi, miyelositler, polimorf
niikleer l16kositler, lenfositler, plazma hiicreleri, mega-
karyositler, kan pulcuklar1 ve monontikleer fagositik
sistem hiicrelerinde bulunan asit hidrolazlar grubun-
dan lizozomal bir enzimdir (Catowsky 1981). Ozel-
likle makrofajlar ¢ok gii¢lii ACP-az aktivitesi gosterir-
ler (Li ve ark 1972). Kaplow ve Burstone (1964) in-
san perifer kanindaki lenfositlerin birka¢ adet iri gra-
niilden olusan graniiler enzim pozitivitesi gosterdik-
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lerini, monositlerin ise soluk ve sitoplazmaya dagil-
mis haldeki ince graniillerden olusan diffliz pozitivi-
teye sahip olduklarini belirlemislerdir. Enzimin in-
sanlarda T-lenfositlere spesifik oldugu ileri striilmek-
tedir (Yang ve ark 1982). Tavuklarda ise bu enzimin
T-lenfositlerinden ziyade B-lenfositlerinde bulundugu
(Moriya ve Ichikawa 1989); bursa Fabricii'nin embri-
yonik gelisimini ya da fonksiyonunu etkileyen faktor-
lerin perifer kan ACP-az-pozitif lenfosit oranlarinda
da belirgin diisiislere neden oldugu ileri siiriilmekte-
dir (Graczyk 1984, Graczyk 1987, Graczyk 1994, Slo-
wik ve ark 1990, Sur ve Celik 2003).

Bagisiklik sistemi organlarinda yer alan hiicrelerin
tiirleri ile organ icerisinde yerlestikleri bolgeler, or-
ganin fonksiyonlar1 hakkinda 6énemli ipuclar1 verir.
Ozellikle enzim histokimyasal metotlar, bize bagisik-
lik sistemi hiicrelerinin yerlesimi konusunda 6nemli
bilgiler sunan, ucuz, pratik, kolay ve kisa stirede so-
nu¢ veren yontemlerdir. Hemal diigtimlerde lenfo-
sit alt tiplerinin yerlesiminin belirlenmesi amaciyla
da bu tekniklerden zaman zaman yararlanilmaktadir
(Sur ve ark 2005). ACP-az enziminin koyunlarda T- ya
da B-lenfositleri i¢in spesifik bir enzim oldugunu gos-
teren herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu ¢a-
lismada, 2 yash Tiirk Merinosu kog¢larinin hemal dii-
giimlerinde ACP-az-pozitif lenfositlerin yerlesimleri-
nin belirlenmesi amag¢lanmistir.

» Gere¢ ve Yontem

Arastirmada materyal olarak mezbahada kesimi ger-
ceklestirilen 2 yash toplam 6 adet saglikli Tiirk Me-
rinosu kogunun retroperitonel ve pelvik bolgelerin-
den alinan 5’er adet hemal diigiim dokular: kullanil-
di. Arastirma Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Etik Kurulu'nca onandi. Alinan dokular asit fosfataz
(ACP-az) enzimi demonstrasyonu i¢in 24 saat formal-
siikroz (+4 °C, pH: 6.8) soliisyonunda tespit edildikten
sonra 22 saat Holt soliisyonunda (+4 °C) bekletildi.
Doku orneklerinden kriyostatta (Slee London) alinan
12 pm kalinhigindaki kesitler, énceden formaldehit-
jelatin karisimi ile muamele edilmis olan lamlara ali-
narak oda sicakliginda (20 °C) 30 dakika siireyle ku-
rutuldu.

e Asit fosfataz (ACP-az)

Tamponlu pH’s1 5.0 olan Michael’in Veronal-asetat so-
liisyonuilesubstratolarak 1 mLN,N-dimetilformamide
icerisinde ¢ozdiiriilmiis 10 mg Naphthol AS-BI phosp-
hate (N-2125, Sigma) kullanildi. Tampon soliisyonu-
nun 5 mLUsine ilave edilen 1 mL substrat soliisyonu,
13 ml distile su ile karistirildiktan sonra 1.6 mL hek-
zazotize edilmis (0.8 mL pararozanilin, 0.8 mL %4’liik
sodyum nitrit) pararozanilin soliisyonu eklendi. Kari-
simin son pH’s1 1N NaOH soliisyonu ile 5.0’e ayarlan-
diktan sonra stiziildii. Hazirlanan bu inkiibasyon so-
liisyonu icerisinde kesitler oda sicakliginda 20 dakika
bekletildiler. Hiicre sitoplazmalarinda spesifik kirmizi
graniillerin olusumunun ardindan inkiibasyon islemi
sona erdirildi. U¢ kez distile su ile yikanan preparatla-
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ra %1’lik methyl-green ile ¢ekirdek boyasi uygulandi
(Sur ve Celik 2003). Hazirlanan preparatlar DFC-320
model kamera atagmani olan Leica DM-2500 model
151k mikroskobu ile incelendikten sonra gerekli bolge-
lerin dijital goriintiileri kaydedildi.

» Bulgular

ACP-az demonstrasyonu yapilan kesitlerin incelen-
mesi sonucunda iki tip ACP-az pozitivitesine rastlan-
di. Makrofajlarla retikulum hiicrelerinin sitoplazma-
larinda diffiiz pozitif reaksiyon gozlenirken, lenfosit-
lerdeki pozitivite tipi ise lokalize graniiler tarzday-
d1 (Resim 1). ACP-az-pozitivitesine sahip lenfositle-
rin ¢ogunlukla sekonder folikiillerin germinal merke-
zinde yogunlastiklar: dikkati cekerken; yer yer primer
lenf folikiilleri, folikiiller aras1 bolgeler ve lenfatik kor-
donlarda da ACP-az-pozitif lenfositlere rastlandi (Re-
sim 2).

Resim 1. Tiirk Merinosu kocunun hemal diigiimiinden alinan bir kri-
yostat kesitinde sekonder folikiil. Oklar: ACP-az pozitif lenfositler. Ok
bast: Diffiiz pozitif reaksiyon gosteren bir retikulum hiicresi. ACP-az
demonstrasyonu.
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Resim 2. Tiirk Merinosu kogunun hemal diigtimtinden alinan bir kri-
yostat kesiti. ACP-az-pozitivitesine sahip lenfositlerin cogunlukla se-
konder folikiillerin germinal merkezinde yogunlastiklar: dikkati
cekerken; folikiiller arasi bélgeler ve lenfatik kordonlarda da ACP-az-
pozitif lenfositler dikkati cekmekte. Oklar: ACP-az-pozitif lenfositler.
1: Subkapstiler sinus; 2: Sekonder folikiil; 3: Germinal merkez; 4: Foli-
kiiller arasi bolge; 5: Lenfatik kordon. ACP-az demonstrasyonu.
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» Tartisma

Ruminantlarda o6zellikle abdominal bodlgede vena
cava ve abdominal aorta boyunca yerlesim gosteren
hemal diigiimlerin fonksiyonlari ile histolojik yapila-
11 iizerinde yapilan arastirmalar, organin her ne kadar
lenf yumrusu ve dalak ile benzer 6zelliklere sahip olsa
da, kendilerine 6zgii bir takim 6zellikleri de tasidigi-
n1 ortaya koymustur (Ceccarelli ve ark 1986, Thorp ve
ark 1991, Sur ve ark 2005, Akaydin ve Kabak 2006,
Akaydin ve Kabak 2010).

Erken embriyonik evrede lenf yumrusu taslagindan
gelismeye baslayan ve ilerleyen donemlerde lenf da-
marlarini1 kaybederek miyelopoietik ve eritropoie-
tik aktivitenin baslamasiyla da kendine 6zgii yapisi-
n1 kazanan organ (Landsverk 1998), bag dokusun-
dan bir kapsiil ile cevrelenmektedir. Tip-I kollajen ip-
liklerden zengin olan bu kapsiiliin organ i¢cine gon-
dermis oldugu uzantilar olan trabekillerde, dalak-
takine benzer sekilde diiz kas hiicrelerinin varligin-
dan bahsedilirken; kapstiliin hemen altinda i¢i tama-
men kanla dolu bir subkapstiler sinus dikkati ¢eker
(Singh 1959, Constantinescu ve ark 1988, Ezeasor ve
Singh 1988). Bu durum, hemal diigiimlerin, kendile-
ri ile siklikla karistirilan hemal lenf diigiimlerinden
ayirt edilmelerinde en 6nemli kriterdir (Yoon ve ark
1989). Zira hemal lenf diigiimlerinde yer alan sinus-
larin igerisi kanin yani sira lenf sivisi ile doludur (Zi-
dan ve Pabst 2010). Bu ¢alismada da kapsiiliin hemen
altinda i¢i kanla dolu genis subkapsiiler sinus dikka-
ti cekti (Resim 2).

Organda lenfoid dokunun organizasyonun farklili-
gindan bahsedilmektedir. Bazi arastiricilar (Gargi-
ulo ve ark 1987, Sur ve ark 2005, Akaydin ve Kabak
2006) lenf folikillerini primer ve sekonder lenf foli-
kiilleri olarak tanimlamaktadirlar. Lenf folikiilleri ve
lenfatik kordonlarin organ icerisinde diizenli bir yer-
lesim gostermemeleri nedeniyle belirgin bir korteks-
medula ayirimi yapilamamaktadir (Windquist 1954,
Yoon ve ark 1989, Yoon ve ark 1999a, Akaydin ve Ka-
bak 2010). Bununla birlikte baz1 arastiricilar (Ezeasor
ve Singh 1988) subkapsiiler sinus ve buna yakin yer-
lesim gosteren lenf folikillerini kortikal yapilar, orga-
nin daha derinlerinde yer alan derin kan sinuslari ile
lenfatik kordonlar1 da medular yapilar olarak tanim-
larken; bazi arastiricilar ise (Thorp ve ark 1991) orga-
n1 subkapstiler sinus, derin kortikal olusumlar ve me-
dula olarak béliimlendirmektedirler (Gargiulo ve ark
1987, Yoon ve ark 1990, Cerutti ve ark 1998, Sur ve
ark 2005).

Sur ve ark (2005)'nin Akkaraman koyunlarinda yap-
mis olduklar1 bir ¢alismada, hemal diigiimlerde lenf
yumrularinda oldugu gibi belirgin bir korteks-medula
ayiriminin yapilamadigi bildirilmektedir. Arastiricilar
(Sur ve ark 2005), organda genis bir subkapstiler si-
nus ve buna yakin yerlesim gosteren lenf folikiilleri ile
ic bolgelerde lenfatik kordonlarin etrafini saran derin
kan sinuslarinin bulundugunu, bu yapilarin gii¢lii bir
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retikiiler bag dokusu ile desteklendigini, primer ve se-
konder lenf folikiillerinin de belirgin bir bicimde ayirt
edildigini bildirmektedir. Bu ¢calismada da lenf folikiil-
lerinin diizenli bir yerlesim gostermemesi nedeniyle
organda korteks-medula ayirimi yapilamazken; daha
iri ve dogurucu merkeze sahip lenf folikiilleri sekon-
der folikiil; dogurucu merkez icermeyen kiiciik foli-
kiiller ise primer folikiil olarak tanimlandi.

Hemal diigiimler islevsel agidan dalaga benzetilmek-
tedir (Ceccarelli ve ark 1986, Thorp ve ark 1991). Kan
dolasimindaki antijenlere karsi immiinolojik olarak
aktif lenfositlerin sekillenmesi, kan depolama ve siiz-
me, eritrosit fagositozu yapan makrofajlar ve kan pul-
¢uklari iireten megakaryositlerin bulunmasi, organin
dalakla benzesen fonksiyonlar1 olarak dikkati cek-
mektedir (Ceccarelli ve ark 1986, Ezeasor ve Singh
1988, Ezeasor ve ark 1989, Thorp ve ark 1991). Ay-
rica bazi arastiricilar keg¢i hemal diigiimlerinde eozi-
nofil graniilositlerce de eritrosit fagoitozunun gercek-
lestirildigini bildirmektedirler (Ezeasor ve ark 1989).
Ozellikle lenfatik kordonlarda yerlesim gosteren plaz-
ma hiicreleri, mast hiicreleri, makrofaj ve megakar-
yositler organin fonksiyonlari agisindan énemli ipuc-
lar1 olarak degerlendirilmektedir (Ezeasor ve Singh
1988, Yoon ve ark 1999a). Cerutti ve Guerrero (2001)
ise, sigir hemal diigiimlerinde T-lenfosit ¢ogalmasi ve
B-lenfosit farklilasmasinda rol alan interléykin-4 (IL-
4) treten Th2 hiicrelerinin varligindan bahsederek,
organin hiicresel ve sivisal bagisiklikta rol aldigini ile-
ri sirmektedirler.

Hemal diiglimlerde lenfosit alt tiplerinin yerlesimle-
ri lizerinde yapilan ¢alismalarda T- ve B-lenfositlerin
farkli bolgelerde lokalize olduklari; T-lenfosit alt tiple-
rinin de kendilerine 6zgii bolgelerde yerlestiklerinin
tizerinde durulmaktadir. Sigir ve koyun hemal diigiim-
lerinde yapilan bir ¢alismada (Ceccarelli ve ark 1986)
primer folikiillerde ve sekonder folikiillerin kortek-
sinde yer alan lenfositlerin ATP-az ve 5’niikleotidaz-
pozitif olmalarinin yani sira ylizey imminglobulinle-
rine (slg) de sahip olmalari nedeniyle B-lenfosit ol-
duklary; folikiiller arasi bolge ile sekonder folikiille-
rin germinal merkezinde yer alan bazi lenfositlerin
ise alfa-naftil asetat esteraz (ANAE)-pozitif olmalari
nedeniyle de T-lenfosit olduklari ileri stiriilmektedir.
Buna karsin bazi arastiricilarin (Dixon ve Moriarty
1983), ANAE enziminin koyunlarda T-lenfositleri icin
spesifik olmadigi seklindeki bulgulari ise Ceccarelli ve
ark (1986) 'nin yukarida bahsedilen bulgulartile celis-
mektedir. Sur ve ark (2005) da Akkaraman koyunlari-
nin hemal diigiimlerinde yapmis olduklar: ¢alismada
primer folikiiller, follikiiler arasi bolge ve lenfatik kor-
donlardaki lenfositlerin bazilari ile sekonder folikiil-
lerin germinal merkezinde yer alan lenfositlerin bii-
ylk bir bélimiiniin ANAE-pozitif olduklarini ileri sii-
rerlerken; makrofaj ve retikulum hiicrelerinin sitop-
lazmalarinda diffiiz ANAE enzimi aktivitesine dikka-
ti cekmislerdir. Yine Ceccarelli ve ark (1986)'nin yap-
tiklar1 calismada lenfatik kordonlardaki bir kisim len-
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fositin asit fosfataz (ACP-az)-pozitivitesi gosterdigin-
den bahsedilmektedir.

Yoon ve ark (1999a) Kore kegilerinin hemal digim-
lerde T- ve B-lenfosit dagiliminin yasla birlikte belir-
gin bir degisim gostermedigine dikkati ¢ekerlerken;
Thorp ve ark (1991)'nin koyunlarda yapmis olduk-
lar1 bir ¢alismada ise organin medulaya karsilik gel-
digi one stiriilen i¢ bolgelerindeki lenfatik kordon-
larda yer alan lenfositlerin T-lenfositler oldugu, bu
boélgelerde yer alan damarlarin etrafindaki lenfosit-
lerin pek ¢ogunun da CD4-pozitif lenfositler olduk-
lar1 ileri siirtilmektedir. Ayrica ayni ¢alismada CD4
ve CD8-pozitif hiicrelerin koyun hemal diigiimlerin-
deki oraninin sirasiyla %50 ve %7, B-lenfosit ora-
ninin ise %46 oldugu tespit edilmistir. Thorp ve ark
(1991)'nin, hemal diigiimlerdeki bazi damarlarin et-
rafinin T-lenfositlerce kusatilmis oldugu seklinde-
ki bulgulari, organin dalakla olan benzerligini ortaya
koysa da, lenfosit alt tiplerinin oranlar1 dikkate alindi-
ginda dalakla belirgin farkliliklarin bulundugu ve do-
layisiyla hemal diigiimlerin immiin sistemde kendile-
rine has 6zellikleri ve gorevleri olan 6zel organlar ol-
duklari diisiindiirmektedir.

Bu calismada da ACP-az-pozitif lenfositlerin ¢ogun-
lukla sekonder folikiillerin germinal merkezinde yer-
lesmekle birlikte primer folikiiller, folikiiller arasi bol-
ge ve lenfatik kordonlarda da gozlendigi dikkati ¢ek-
mistir. Bu bulgular daha 6nce Akkaraman koyunlari-
nin hemal diigiimlerinde ANAE enzimi demonstras-
yonu ile yapmis oldugumuz ¢alismanin (Sur ve ark
2005) bulgularina benzer niteliktedir.

Gerek ANAE enzimi ve gerekse ACP-az enziminin ko-
yunlarda T- ya da B-lenfositleri i¢in spesifik enzimler
oldugunu gosteren herhangi bir ¢alismaya rastlanil-
mamistir. Farkl yas gruplarindaki 120 adet Tirk Me-
rinosu erkek kuzusunun perifer kan ANAE ve ACP-az-
pozitif lenfosit oranlarinin belirlenmesi amaciyla ger-
¢eklestirilen bir ¢alismada (Sur 2004) ANAE-pozitif
lenfosit oranlar1 10, 14, 18, 26 ve 52 haftalik kuzular-
da sirasiyla %66, %83, %72, %57 ve %67 olarak tes-
pit edilirken; ACP-az-pozitif lenfosit oranlar1 da yine
ayni sirayla %34, %21, %30, %42 ve %33 olarak bil-
dirilmistir. Birbirini tamamlar nitelikteki bu rakamlar
dikkate alindiginda pek ¢ok memeli tiiri ile tavuklar-
da T-lenfositleri i¢in spesifik olan ANAE-pozitif lenfo-
sitlerin koyunlarda da T-lenfositleri temsil ettigi, ACP-
az-pozitif lenfositlerin ise B-lenfositler icin spesifik
olabilecegini akla getirmektedir. Ancak gerek ACP-az
ve ANAE-pozitif lenfositlerin hemal digiimlerdeki
yerlesimlerindeki benzerlik ve gerekse daha 6nce ya-
pilan ¢alismalarda elde edilen bulgular bu yaklasimin
siipheyle karsilanmas1 gerektigini ortaya koymakta-
dir. Hemal diigiimlerin fonksiyonlariin yan sira, T-
ve B-lenfositlerinin yerlesimlerinin agikliga kavustu-
rulabilmesi i¢in daha kapsamli ¢alismalarin yapilmasi
gerektigi sonucuna varilmistir.
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» Oneriler

Uzerinde yillardir ¢alisilan ve ruminantlara 6zgii len-
foid bir organ olan hemal digiimlerin histolojik orga-
nizasyonlar1 hakkinda yeterli bilgiye ulasilmissa da
organda yer alan hiicrelerin yerlesimleri ile organin
fonksiyonlar1 hakkinda hentiz tam bir goriis birligine
varilabilmis degildir. Simdiye kadar yapilan ¢alisma-
lar ise, daha ¢ok saglikli hayvanlar iizerinde gergek-
lestirilen temel calismalardan 6teye gidememistir. Or-
ganin fonksiyonlarinin tam olarak anlasilabilmesi ve
belli baz1 hastalik durumlarinda meydana gelebilecek
degisimlerin s6z konusu hastaliklarin tanisinda histo-
patolojik bulgu niteligi tasiyip tasimadiginin belirle-
nebilmesi i¢in organ iizerinde deneysel ¢alismalarin
yapilmasinin yani sira, otopsilerde bu organin da dik-
katle incelenmesinin 6nemli yararlar saglayacag: dii-
stinilmektedir.
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