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ATLARDA KURUTULMUS SEKER PANCARI POSASI KULLANILMASININ
RASYONUN SINDIRILME DERECELERI UZERINE ETKISi*

Emel Gurbuz!1@ Behi¢ Cogkun?

Effect of Replacement of Oats with Dried Sugar Beet Pulp on Digestibility in Horses

Ozet : Bu aragtirma, at rasyonlarinda yulaf yerine soya kiispesi ve yag ilave edilerek protein ve enerji yontinden des-
teklenmis kurutulmug melaslh seker pancan posasi (KMSPP) kullaniimasinin rasyonun sindirilme dereceleri (izerine et-
kisini incelemek amaciyla yapilmigtir. Aragtirma 4x4 latin kare metoduna gore yUrutGimGstir. Denemenin her bir do-
nemi 21 gini adaptasyon ve 6 giind sindirim denemesi olmak (zere 27 gn, toplam 108 giin sUrdUrGimastar.
Denemede, enerji ve protein yéniinden dengelenmig olan 4 farkli konsantre yem; kontrol grubu, % 12.5 KM$PP, % 25
KM$PP ve % 37.5 KMSPP ilave edilmis grup olmak (zere atlara canli agirigin % 1.2'si kadar verildi. Kurutulmug me-
lash geker pancar posasinin rasyona ilave edilmesi atlarin canli agirigini ve su tiketimlerini etkilememigtir. Dort farkl
rasyonu tiketen atlarda, klasik ve indikatér metoduyla yapilan sindirim denemesinde rasyonlara gére besin mad-
delerinin sindiriime dereceleri arasinda farklilik nemli bulunmamigtir (P>0.05).

Ahahtar Kelimeler: At, kurutulmug seker pancari posasi, sindirilme derecesi

Summary: This research has been done in order to study the effects of molassed dried sugar beet pulp (MDSBP)
supported by vegetable fat and soy bean meal instead of oat from the stand point of energy and protein on digestibility
rate on horses. This research has been performed by using the 4x4 Latin Square method. The trail has been carried
out in 108 days. Each period which is totally 27 days consists of 21 adaptation days and 6 digestion experiment days.
In the trail, 4 different kinds of concentrated feed which is balanced within energy and protein were given to the control
group, %12.5 MDSBP added group, %25 MDSBP added group and %37.5 MDSBP added group. In the amount of
%1.2 of the live body weight. In the same way grass hay which is used as forage was also given in the amount off
%1.2 of the live body weight. And by this way each horse was fed in the amount of %2.4 of it's body weight. Alt-
hough there are no differences according to diet in the live body weight and water consumption. No differences has
been found in the digestion levels of the nutrient materials according to the diets in the digestion trails which were per-
formed by classical and indicator method and performed in horses consuming four different diets. (P>0.05).
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Girig

Atlardan maksimum performansin alinabilmesi
ve rasyonun enerji yogunlugunun arttinimasi ama-
ciyla tane yemlerin rasyonda artiriimasi sik kul-
lanilan yontemlerden biridir. Tane yemlerdeki ener-
jinin godu kolay sindirilebilen bir karbonhidrat olan
nigasta kaynaklidir ve sindirilebilirlikleri oldukga
yUksektir.  Fakat kolay sindirilebilen kar-
bonhidratlarin  asin tiketimi bagirsaklarda fer-
mentasyonu arttirmakta ve bagirsak florasinin de-
gismesine, agiri gaz ve asit dretimiyle birlikte kolik,
laminitis, gastrik Ulser ve asidozis gibi problemlerin
artisina yol agmaktadir (Arana ve ark., 1988; Law-
rence, 1998; Haris ve ark., 1999; Briggs, 2000). Bu

tir problemlerin énlenmesi igin enerji ihtiyaci yik-
sek olan atlarda tane yemler yerine kolay sin-
dirilebilir lifli maddelerce zengin yem maddeleri ter-
cih edilmektedir. Rasyonun seliloz yogunlugunun
arttirnimas! ile bagirsaklardaki fermentasyon daha
uygun hale getirilerek asit ve gaz olusumu azaltilir.
Seliiloz kaynagi olan kaba yemlerden enerji temini,
sekumdaki fermentasyon sonucu ortaya ¢ikan
ugucu yag asitlerinden saglanir. Kolay sindirilebilen
sellloz kayna§ olarak kurutulmus seker pancari
posasl, soya kabuklari, narenciye posas! gibi yem
maddeleri kullanilarak atlanin enerji ihtiyaci kar-
silanabilmektedir. Bu yem maddeleri igerisinde
kolay bulunabilmesi ve ekonomik olmasi nedeniyle
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seker pancar posasi at beslemede dinyada son
yillarda yaygin olarak kullaniimaya baslanmistir
(Crandell ve ark., 1999; Groff ve ark., 2001).

Materyal ve Metot
Deneme dizeni ve hayvan materyali

4X4 Latin kare metoduna gére yapilan bu ¢a-
lisma, 6-12 yaglan arasinda ve 432.0-499.0 kg
cani agiriginda 4 Ingiliz aygin kullanilarak yi-
ratalmagtar. Denemenin her bir donemi 21 glGnG
ahstirma ve 6 gOn0 sindirim denemeleri olmak
Uzere 27 gin, toplam 108 gln sGrdarOimastar.

Yem materyali ve Besleme

Denemede kullanilan karma yemler izo-
nitrojenik ve izokalorik olacak sekilde ayarlandi.
Rasyonlar orta dizeyde galigsan bir atin enerji ve
protein ihtiyaglaninin yaklagik %10 fazlasim kar-
silayacak sgekilde dlzenlenmigtir (NRC, 1989).
Ganldk verilecek yem miktarlan, canlt agirhiklan
esas alinarak, konsantre yem ve kaba yem canli
agirhgin % 1.2'si kadar verildi. Dolayisiyla bir
hayvana canli agirhginin % 2.4'G kadar yem sag-
landi.

Atlara bilegimi Tablo 1'de verilen konsantre
yem, her gin saat 07:00, 19:00 olmak (izere glinde
iki kere, kaba yem olarak kullanilan kuru ot saat

12:00, 20:00 olmak tzere ayni $ekilde iki 6gun ha-
linde verildi. Yem tlketimini tespit etmek amaciyla
sindirim denemesinin yapildiji donemlerde hay-
vanlarin éninde kalan yemler glnlik olarak top-
lanip kurutulduktan sonra tartildi ve analizleri ya-
pimak Gzere saklandi.. Atlanin su ihtiyaglan
adaptasyon periyodu boyunca otomatik suluklardan
saglandi. Su tiketimlerini belilemek amaciyla digki
toplama dénemi boyunca su kovalara tartilarak ve-
rildi. Ginde 6 kez kovalara tartilarak verilen su ve
artan su miktarlan kaydedilerek su tuketimleri be-
lirlendi.

Sindirim denemesi

Egzersiz ve kan alma dénemi bittikten sonra
hayvanlardan digki toplamak amaciyla 6zel yap-
tinlan digk: toplama ekipmani (Resim 1, 2) hay-
vanlara digki toplama periyodunun ilk gind akgam
saat 19:00’ da takildi. Digki numuneleri saat 7:00 ve
19:00 olmak Gzere ginde iki defa alinarak tartidi.
Sabah ve akgam tartilan digki numuneleri homojen
bir gekilde kangtinidiktan sonra % 5'i tartilarak derin
dondurucuda saklandi. Sabah ve aksam olmak
Gzere ginde iki defa artan kuru otlar hayvanlarin
dndnden alinarak 105 °C'de kurutulduktan sonra
tartilarak kaydedildi.

Her bir deneme periyodu sonunda derin don-
durucuda saklanan digki numuneleri oda Isisinda
¢Ozdlrdlerek, her atin kendi digki numunesi ho-

Tablo 1. Denemede kullanilan konsantre yemlerin bilegimi, %

KONTROL % 12.5 % 25 % 37.5
KM$PP KMSPP KMSPP
Yulaf 98.08 82.5 66.95 51.37
KM$PP . 125 25.00 37.5
Soya kispesi - 2.04 4.08 6.12
Misir yagi - 1.15 2.29 3.44
Dikalsiyum fosfat - 0.20 0.39 0.59
Kiregtag 1.02 0.7 0.39 0.08
Vitamin-Mineral” 0.60 0.60 0.60 0.60
Tuz 0.30 0.30 0.30 0.30

* Her kg'da: vit A 10 000 000 IU, vit D3 200 000 IU, vit E 20 000 mg, vit K3 12 000 mg,
vit B1 6700 mg, vit B2 3300 mg, nicotin amid 5200 mg. vit B6 5000 mg, vit B12 3300 mg,
folik asit 1400mg, D-Biotin 40 mg. Kolin 67 000 mg, vit C 34 000 mg, MnSO4 6700 mg,
FeSO4 8000 mg, ZnO 12 000 mg, CuS0O4 4000 mg, Co 67 mg, Se 10 mg, Na 1140 mg,
L-Lizin 70 000 mg, DL-Metionin 35 000 mg

KM$PP: Kurutulmug melash seker pancan posasi
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mojen olarak karistirldi ve etlivde yaklasik 72 saat
sUreyle 60 °C'de tutularak sabit agirhiga ulagincaya
kadar kurutuldu. Ham protein analizi digki toplama
periyodu boyunca her sabah taze digkida ginlik
olarak yapildi. Diger analizler kurutulmus digkida
yapildi.

Rasyonun sindiriime derecelerinin tespiti igin
klasik sindirim denemesinin yaninda asitte eri-
meyen kil kullanilarak indikatér metodu uygulandi.

Yem ve digki analizleri

Yem ve digki numuneleri alindiktan sonra S.U.
Veteriner Fakdltesi Yem Analiz laboratuarinda kuru
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madde, ham kil, ham protein, ham yad, ham se-
liloz ve asitte erimeyen kil analizleri yapildi
(AOAC, 1980). NDF, ADF dizeyleri Ankom Fiber
Analyser (Ankom 220*) cihazinda belirlendi (Go-
ering ve Van Soest, 1970).

istatistik Analizler

Elde edilen de§erlerde rasyona bagh fark-
lilhiklari tespit etmek igin 4X4 Latin kare analizi uy-
gulandi. Farkhlik ¢ikan verilerde Latin Kare ana-
lizinde bulunan Hata kareler ortalamasi (GIKO)
degeri kullanilarak Duncan testi uygulandi (Dlz-
glnes ve ark., 1987; Inal 2004).
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Resim 1. Digki toplama ekipmani yakindan gériinis

Resim 2. Digki toplama ekipmani
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Bulgular

Denemede atlara yedirilen konsantre yemlerin,
cayir kuru otunun ve yem ham maddelerinin besin
madde analizleri tablo 2'de verilmigtir.

Deneme siresi sirasindaki ortalama en disik
ve en yuksek hava sicakliklan 6,2 °C ve 23.1 °C
olarak tespit edilmistir.

Atlarin canli agirliklan istatistik agidan farkli ol-
mamak Uzere 457.50-459.25 kg olarak bu-
lunmustur.

Rasyonlara gdre su tliketimleri arasinda is-
tatistik agidan fark 6nemli bulunmazken, kontrol
grubunda 34.01 kg/glin, % 12.5, % 25 ve % 37.5

kurutulmus melasli geker pancar posasi ilave edi-
len gruplarda sirasi ile 33.10 kg/gin, 33.51 kg/gin
ve 29.98 kg/glin olarak bulunmustur.

Deneme boyunca atlar canli agirhgin % 1.2'si
kadar verilen konsantre yemin tamamim hig ar-
tirmadan tlketirken kuru otun tamamini t0-
ketememiglerdir ve ortalama 5.35 kg/gln ve canli
agirhgin % 1.17'si kadar kuru ot tiketebilmiglerdir.

Bazi besin maddelerinin klasik ve indikatér me-
todu ile sindiriime derecelerinin kargilagtiriimasi
tablo 3'de verilmigtir. Rasyonlarin sindiriime de-
receleri arasinda farkhhk &nemli bulunmamigtir
(P>0.05).

Tablo 2. Denemede kullanilan konsantre yemlerin, ¢ayir kuru ctunun ve yem ham maddelerinin kimyasal kompozisyonu

Kimyasal analizKontrol % 12.5 % 25 % 37.5 Cayir
KM$PP KMS$PP KM$PP  kuruotu Yulat KM$PP SFK

KM (%) 93.28 93.56 93.29 93.97 90.23 92.37 90.25 92.49
HK (%) 4.40 4.48 4.65 4.77 10.39 3.84 6.30 6.12
SE Mcalkg*  3.01 3.02 2.98 2.97 1.80 8.02 2.46 3.14
HP (%) 11.10 11.12 11.12 11.10 7.44 11.40 9.20 45.63
HY (%) 4.89 5.44 5.86 6.46 2.00 5.35 1.00 1.84
HS (%) 14.09 15.41 17.40 19.80 32.59 14.80 23.20 5.40
NDF (%) 36.77 37.73 38.69 39.30 67.00 37.99 50.53 15.46
ADF (%) 15.50 16.38 16.18 16.81 43.32 15.69 22.74 5.05

KM$PP: Kurutuimus melash seker pancarn posasi, SFK: Soya kispesi

KM: Kuru madde, HK: Ham kl, SE: Sindirilebilir enerji, HP: Ham protein, HY: Ham yagd, HS: Ham sellloz, NDF: Notr
deterjan soliisyonlarda erimeyen lifli maddeler, ADF: Asit deterjan solsyonlarda erimeyen lifli maddeler

*SE Mcal/kg : 2118+ 12.18 (HP)- 9.37 (ADF)- 3.83 (NDF-ADF)+47.18 (HY)+20.35 (100-HP-HY-NDF-HK)-26.3 (HK) for-

miline gore hesap edilmistir (Harris, 2001).
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Tablo 3. Bazi besin maddelerinin sindirilme dereceleri,(%)

Kontrol % 12.56 KMSPP % 25 KMS$PP % 37.5 KMSPP

Klasik metoda gore sindirilme dereceleri (x £ Sx)
oM 55.03+3.69 57.86+3.66 57.21+£3.16 60.8242.51
KM 53.4813.66 56.19+3.48 55.90+3.00 59.26+2.25
HP 51.27+3.91 50.96+4.27 48,22+4.70 51.4643.72
HY 68.50+2.61 73.18+4.86 72.67+2.86 69.51+4.37
HS 37.26+4.98 43.8845.11 49.84+2.32 5£3.584+3.73
NDF 39.0546.24 42.2746.48 41.29+4.44 43.28+1.57
ADF 23.5344.56 26.04+5.41 28.24+4.13 36.18+1.80

indikatér metoduna gére sindiriime dereceleri (x + Sx)
oM 55.854+2.58 57.04+3.73 56.65+5.10 58.80+2.84
KM 54.33+2.55 56.11+2.94 54.01+4.94 57.15+2.61
HP 51.3545.62 49.85+4.84 48.60+2.39 49,03+3.47
HY 68.831+2.90 73.17£3.91 71.7544.72 67.954+4.55
HS 38.36+3.64 42.92+4.65 48.01+5.09 52.351+3.27
NDF 40.18+4.94 41.00+7.12 38.1348.81 41.304+3.56
ADF 24.50+4.93 24.6015.69 25.5816.54 34.10+2.80

Degerler arasinda énemli farklilik bulunmamigtir (P>0.05).

OM: Organik madde

Tartigma ve Sonug

Yulaf yerine fakli miktarlarda kurutuimug me-
lasli geker pancar posasi kullaniimasinin ras-
yonlarin sindiriime dereceleri Gzerine etkilerinin in-
celenmesine yonelik olarak ydritilen bu ¢aligmada
atlara yedirilen gayir kuru otunun ve konsantre
yemlerin besin madde kompozisyonlan be-
lirlenmigtir. Tablo 2'de gorlldiga gibi ham protein
dizeyleri rasyonlar dizenlenirken izonitrojenik ola-
rak hazirlandidr igin birbirine oldukga yakin bu-
lunurken, kurutulmus melash seker pancan posasi
ilave edildikge ham kil ve ham yag oraninda kigik
farkhiliklar gordimastar.

At sahipleri kuru halde seker pancan posasinin
atlarda mide yirtilmalarina veya sancilara sebep
olacagini diglinmektedir. Oysa yapilan bir gok ga-
ismada total rasyona ginlik % 45' e kadar kuru
halde seker pancar posasi katilmasinin higbir za-
rari  olmayacag! ispatlanmigtir (Garlinghouse,
1999). Nitekim yapilan bu g¢aligmada kurutulmus
seker pancari posasi en fazla 450 gr/100 kg CA/
gun verilmigtir ve galigma boyunca atlarda saglik
problemi yaganmamugtir.

Besin maddelerinin sindiriilme dereceleri ara-
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sinda rasyonun kompozisyonuna bagh olarak is-
fatistik agidan farklilk bulunmamistir (P>0.05).
Tablo 3'de goraldOgu gibi rasyonlarnin organik
madde, kuru madde, ham protein, ham yagd, ham
sellloz, NDF ve ADF’nin sindiriime derecelerini si-
rasi ile % 55.03-60.82, % 53.48-59.26, % 48.22-
51.46, % 68.50-73.18, % 37.26-53.58, % 39.05-
43.28 ve % 23.53-36.18 arasinda bulunmustur. Bu-
lunan bu sonuglar yapilan ¢aligmalarda bulunan de-
gerlere oldukga yakindir (Lindberg ve Karlsson,
2001; Karlsson ve ark.,, 2002). Yapilan bir ¢a-
ligmada (Lindberg ve Karlsson, 2001), toplam ras-
yonda yaklasik % 38.68 kurutulmus seker pancar
posasi igeren grupta ve yapilan baska bir ¢a-
lismada (Karlsson ve ark., 2002), istatistik olarak
farkli olmamak (zere konsantre yemde yaklasik %
38.9 KM$PP igeren grupta sindiriime dereceleri si-
rasiyla organik madde igin % 54- 58, ham protein
igin % 52- 67, NDF igin % 42-43 ve ADF igin % 36
olarak bulunmustur.

Rasyona yulaf yerine kurutulmus melash seker
pancari posasinin ilave edilmesinin kuru madde, or-
ganik madde ve ham protein sindiriime derecelerini
etkilememesinin sebebi rasyonlarin izokalorik ve
izonitrojenik  olarak  hazirlanmasindan  kay-
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naklanabilir. $eker pancar posasinda bulunan ham
sellloz, NDF ve ADF'nin sindirilebilirliginin yulaftan
daha fazla olmasi nedeniyle (Moore-Colyer ve ark.,
2002), KM$PP bulunan karma yemlerde bu pa-
rametrelere ait sindiriime derecelerinin yulaftan
daha fazla ¢ikmasi beklenirdi. KMSPP miktar art-
tikga sindirilebilirlikte gdzlenen artiglar grup igi var-
yasyonlarin fazla olmasi nedeniyle istatistik ba-
kimindan farkli gilkmarmisgtir.

Indikatér metoduna gére yapilan sindirim de-
nemesinde tablo 3'de goéruldigl gibi rasyonlara
gore sindiriime dereceleri arasinda klasik sindirim
denemesinde olduju gibi 6nemli bir farklilik bu-
lunmamusgtir. Zira bulunan bu deerler klasik sin-
dirim denemesinde bulunan degerlere oldukg¢a ya-
kindir. Organik maddenin indikatér metoduna gére
sindirilme dereceleri kontrol, % 12.5 KMSPP, % 25
KM$PP ve % 37.5 KMSPP igeren grupta sirasiyla
% 55.85, % 57.04, % 56.65 ve % 58.80 olarak bu-
lunurken klasik sindirim denemesinde sirasiyla %
56.03, % 57.86, % 57.21 ve % 60.82 olarak bu-
lunmusgtur. Bulunan sonuglar atlarda asitte eri-
meyen kil miktaninin  indikatér olarak  kul-
lanilabilecegini gbstermektedir.
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