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BUYUME FiZYOLOJiSi VE BiYOTEKNOLOJI'NiN BROYLER VERIMINiN
ARTTIRILMASI iCiN KULLANIMI

Suleyman Dere' M.Ali Tekes!

The Use of Growth Physiology and Biotechnology to Improve Broiler Production

Summary: The key areas of biotechnology and technology are reviewed in relation to their potential application to
improve the productivity of broiler chickens. Seven major aspects were identified, namely: genetic engineering of the
genome; genetically-engineered hormones; peptides and bioactive agents; feed technology; cell fusion; gene probes
and vaccine production. Only the first three are considered in this review. Many hormones and growth factors are
known to affect the growth and development of poultry. Unlike the major responses found in growing pigs and lac-
tating dairy cows, poultry growth is not markedly altered by an exogenous daily injection of growth hormone (GH), pro-
bably because of the lack of a pulsatile release pattern, similar to that which occurs endogenously. This example
shows clearly why the application of the biotechnological products to broiler production must be closely linked to un-
derstanding of the underlying physiology of growth. Transgenic poultry with multiple copies of the GH gene have been
produced using modified retroviri, but detailed information of the effects on growth are still lacking. The hypothalamic
peptides which regulate GH secretion from the pituitary appear to be largely ineffective in promoting growth in poultry.
However, certain bioactive compounds such as B-agonists are more promising. Investigations have commenced on
the role of the insuline - like growth factors (IGF-l1 and IGF-Il) in regulating poultry growth and development. Further
studies on gene insertion in poultry may involve the IGF-I gene, but exogenous administration studies are still re-
quired. Another approach may be the use of hormone markers in genetic selection programmes. Consumer ac-
ceptance of poultry must always be considered . Biotechnology and growth physiology offer considerable potential to
improve broiler production but their use must be balanced against consumer demand for the final product.
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Ozet: Broylerlerde verimliligin artinlabilmesi igin biyoteknoloji ve teknolojinin dnemli alanlarinin uygulama imkanlari in-
celenmistir. Temel olarak 7 biiylk alan belirlenmigtir. Bunlar: Genomla ilgili genetik miihendisligi, genetik mithendisligi
aracilig ile elde edilen hormonlar, peptitier ve biyoaktif ajanlar, yem teknolojisi, hiicre birlesmesi, gen problari ve asi
Uretimidir. Bu derlemede sadece ilk g blyik alan lzerinde durulmustur. Birgok hormon ve bilylime faktérinin ka-
nathlarin biylme ve geligsmesini etkiledigi bilinmektedir. Sit inekleri ve domuzlarin giinltik olarak parenteral yolla bi-
yime hormonu (GH) uygulamalarina karsi bayume yoéniinden tepki goésterdikleri, tavukiarda ise muhtemelen kisa ara-
liklarla endojen hormon saliniminin gosterdigi etkinin parenteral hormon uygulamasiyla gergeklestirilememesinden
dolayi biylimede belirgin bir degisiklik olmadigi bulunmustur. Bu érnek biyoteknolojik Grlinlerin broyler tiretiminde kul-
laniimasinin neden biyime fizyolojisi bilgisiyle siki sikiya bagh oldugunu agikga gostermektedir. Modifiye edilmis retro
virisler kullanilarak goklu GH kopyalarini tagiyan transgenic kanatlilar Gretilmistir, ancak hala biyime Gzerine GH'un
etkileri konusunda detayli bilgiler mevcut degildir. Hipofizden GH salinimini diizenleyen hipotalamus kékenli peptitler
kanatlilarda bliyimenin arttiriimasi yéninde buyilk olgtide etkisizdir. Bununla birlikte, B-agonistler gibi belirli bi-
yoaktif bilesikler daha timit vericidirler. insilin benzeri biiyiime faktérlerinin (IGF-I, IGF-1l) Kanatlilarin bilyiime ve ge-
lismelerini diizenleyici rolleri Uzerine ¢alismalara baglanmigtir. Kanathlarda gen aktarimi ¢aligmalarina IGF-l geni de
dahil edilmeli, ancak parenteral yolla uygulama galigmalarinin yine de gerekli oldugu unutulmamalidir. Bagka bir yak-
lagim da genetik seleksiyon programlarinda hormon belirleyicilerinin kullanimi olabilir. TUketici tarafindan bu tir uy-
gulamalarin kabul gérmesi dikkate alinmaldir. Biyoteknoloji ve bliyiime fizyolojisi broyler Uretimini geligtirmek igin’
énemli imkanlar sunmaktadir, ancak kullanimlarn nihayi tirin bakimindan tiiketicinin talebine gére dengelenmelidir
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Girig

Ciftlik hayvanlari Gretiminde biyoteknolojinin
potansiyel olarak kullaniimasiyla ilgili birgok bildirig
vardir. Temel olarak bu bildiriler; sit sigirlarinda sut
Gretimini arttirmak, ya da domuzlarda biyime ora-
nini arttirmak igin, blydme hormonu kullanimi ve
transgenic hayvanlarin gelistiriimesi konularinda
odaklanmaktadir (Baile, 1986 , Hart ve Johnsson,
1986, Palmiter ve ark, 1982). Glinimiizde ta-
vukeuluk endistrisine yeni teknolojilerin  uy-
gulanmasina yénelinmisgtir.

Bu derlemede biyoteknolojinin hayvansal re-
time katkisi ve bu amagla biyoteknoloji ile biytime
slirecinin dlUzenlenmesi arasindaki siki iligki tar-
tisiimistir. Ozellikle biyoteknolojinin anahtar alan-
larinin broyler Gretimi ile ilgisi incelenmis ve bi-
yoteknolojinin gelecekte broyler endustrisindeki
potansiyeli izerine degerlendirmeler yapilmigtir.

Bilyiime Fizyolojisi

Bayume;  biyolojik  sentez olarak ta-
nimlanabilen dinamik ve karmasik bir olgudur. Bir
hayvanin olguniuga dogru gelismesi; canli ya-
pilardaki artigla ilgilidir. Baytme hticre hiperplazi ve
hipertrofisi ile cevreden gelen etkileri icine alir
(Brody, 1964). Blyume belirli asamalarla ortaya
cikar. Degisim orani, beden kompozisyonu, en-
dokrin duzenlemeler biylimenin donemlerine gére
degiskenlik arz eder. Hayvan turleri igin sézi edi-
len degisikliklerin meydana geldigi buyame saf-
halari soru isaretlerine sahiptir. Clinki bu asa-
malarin; endokrin sistem ve diger metabolik yollarla
baglantih olmalan; blyamenin gergeklestiriimesi
kabiliyetini  belirleyebilir. Orantih  biyume; ku-
lugkadan ¢ikistan 21-28 gunlik yasa kadar ¢ok hizl
ve ylUksek dogrusal 6zellik gésterir. Daha sonra ise
dusts gosterir. Nisbi olarak yag ve protein birikimi
oranlari; yavas degisir ve cinsiyetler arasinda fark-
hhik gosterir

Birgok hormon ve blyime faktorlerinin kiimes
hayvanlarinin bayime ve gelismesini etkiledigi bi-
linmektedir (Scanes ve ark, 1984). Buyimede etkin
rol oynayan organlardan birisi, hipotalamusun ve
merkezi sinir sisteminin kontrolu altinda bulunan hi-
pofiz bezidir. Biyimenin diizenlenmesinde gorevli

olan diger bazi organlar ise tiroid bezi, karaciger,
pankreas, gonadlar ve adrenal bezlerdir. Hi-
potalamus; hipofiz 6n lobundan growth hormon
(GH) sekresyonunu dizenleyen, Growth Hormon
Releasing Factor (GRF); Thyrotropin Releasing
Hormon (TRH) ve Somatostatin R.F.(SRIF) gibi t¢
peptid salgilar (Brody, 1964).

Kames hayvanlarindan hipofizin c¢ikartilmasi,
kemik biuydmesinin durmasiyla sonuglanir. Hi-
pofizektomili kuglarda az da olsa canh agirlik ka-
zanci olmasina ragmen,bu kazan¢ karkas yag bi-
rikimindeki belirgin artistan ileri gelmektedir (Liou
ve ark., 1988). Hipofizi 20-22 gunlik yasta ¢iI-
kartiimis kuslarda, 49 gunlik yasta canli agirlik ka-
zanci kontrol grubunun % 60'I kadardir , kemik bu-
yimesi ise kontrol grubunun % 50'si kadar
olmustur (Scanes ve ark, 1986). Bu calismalar-bi-
yumenin dizenlenmesinde hipofiz hormonlarinin ne
kadar 6neme sahip oldugunu géstermektedir.

Hormonlarin ayn ayn, daha ayrintih 6zelliklerini
belirlemek olduk¢a zordur. 3-4 haftalik dénemde
normal kontrol grubuna oranla % 15'lik bir canh
agirhk kazanci disls; geng tavuklara GH'unun et-
kisini ortadan kaldirmak igin GH'a karsi antikorlarin
verilmesinden sonra gergeklestirilebilmistir (Pym ve
ark., 1990). Memelilerdeki prolaktin yalnizca canl
agirlik kazancini arttinrken guanlik exojen memeli
GH uygulamasi hipofizektomili tavuklarda vicut
agirhg kazanci ve kemik blytmesini 6nemli élgtide
arttirmistir (King ve Scanes, 1986).

Tiroid bezi; bayame Gzerine tiroid hor-
monlarinin dogrudan etkilerini kontrol etmek i¢gin ¢i-
kartilmigtir. 1-3 gunlik yasta tavuklann tiroid be-
zinin ¢ikarnlmasi; digaridan triiyodothyreonin (T3)
verildigi halde 17 gunlik yasta deneme grubunun,
kontrol grubunun % 56's1 kadar canl agirhga ula-
sabilmeleriyle sonuglanmigtir. Iskelet kasi ip-
liklerinde ¢ekirdek birikimi ve proliferasyonunun, ti-
roidektomi yapilmis tavuklara T3 verilmesinden
sonra artmasi; tavuklarda kas proteini birikiminin
diizenlenmesinde tiroid hormonlarinin anahtar rol
oynadiklarini ortaya c¢ikarmistir (King ve May,
1984).

Somatomedinler ya da insilin benzeri biyime
faktorleri (IGF I-11) iki benzer polipeptidi icerir ve
esas olarak GH'un kontrolu altinda, blyuk olgide
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karacigerden salinir (Baxter, 1986). Son za-
manlarda IGF | ; hicre bolinmesi (mitosis), ki-
kirdak buyumesi ve protein ile yag sentezini uyar-
mada 6nemli rol oynadiklarindan arastirma konusu
olmustur (Hart,1987). Gergekte IGF I' in hicre bu-
yimesini dizenleyen hormonlar zinciriyle 6nemli
dlcide endokrinolojik bir baglantisinin oldugu ileri
surilmektedir (Spencer, 1985). IGF-I'in plazma se-
viyeleri nisbeten sabittir. Bundan dolay! tek bir kan
6rnegi ortalama seviyenin iyi bir 6lglisini sag-
layabilir. Memelilerdeki c¢alismalara dayali olarak;
IGF I in kanatlilar Gzerindeki rollerine iliskin tahmini
bilgiler bulunmasiyla birlikte rolleri hakkinda yeni
olarak ¢ok tazla bilgi mevcut degildir.Kanathlarda
blayime ile ilgili 6n galismalar broylerler ve yu-
murtaci  tavuklarda plazma IGF | kon-
santrasyonunun dereceli olarak artis gosterdigini
ortaya ¢ikarmistir.

Hipofizektomi; exojen GH tatbiki ile plazma
GH seviyesi arttinlincaya kadar plazma IGF I' in se-
viyesini 6nemli digiide dusurar (Huybrechts ve ark.,
1985). Son zamanlarda tavuk IGF | ve IGF II' nin
ozellikleri belilenmis ve her ikisi de me-
melilerdekine 6nemli 6lgtide benzer bulunmustur
(Dawe ve ark., 1988). Broyler kanindaki IGF I' i ta-
styan protein (60 kDa) memelilerdekinden daha ku-
cuktar(150 kDa) (Francis ve ark.,1989). Re-
kombinant derivasyonla elde edilmis IGF [|' in
exojen uygulanmasiyla yapilan c¢alismalar, ka-
natlilarda blyimenin dizenlenmesinde bu po-
lipeptidin rolinin agiga ¢ikanimasina katkida bu-
lunacaktir. Broylerlerde IGF [I' in plazma
seviyelerinin  GH'la karsilagtinldiginda nisbeten
sabit olmasi, pulzatil (kisa aralikli periyotlaria) bir
sekresyon 06zelligine sahip olmasindandir. Plazma
IGF | seviyeleri, broylerlerde ad libitum yem ta-
ketimi sirasinda aglik esnasindakinden daha de-
giskendir. IGF | ve GH arasinda ters bir iligki vardir
(Francis ve ark.,1989).

Son zamanlarda broylerlerde yapilan bir ¢a-
lismada IGF-lin kahtim derecesi 0.18+0.08 bu-
lunmustur. IGF-l plazma konsantrasyonlariyla
vicut agirhg ve yem tiketimi arasindaki genetik
korelasyonlar ¢ok yiiksek bulunmustur. Yiksek
canl agirhk ve diastk abdominal yag yonuyle se-
leksiyon yapilmis deneme grubuyla, seleksiyon ya-

pilmamis kontrol grubunun plazma IGF-I kon-
santrasyonlari arasinda énemli bir farklilik tesbit edi-
lememistir (Goddard ve ark.,1988, Pym ve ark,
1990).

Bir arastirmada broylerler 14-28 gunler ara-
sinda farkll diizeyde protein ve enerji iceren yem-
lerle beslendiklerinde; GH seviyeleri,dusik dizeyde
enerji verilen grupta daha yiksek bulunmus, batin
gruplarda GH ile IGF ler arasinda bir iligki bu-
lunamamigtir. Rasyon enerijisindeki artigla birlikte T3
seviyesi artmis ve T4/T3 orani ise azalmistir (Rosb-
rough ve ark, 1989).

4-6 haftalik broylerlere kegi antisomatostatin
uygulamasi GH konsantrasyonunu arttirmigtir. 2
hafta sireyle antisomatostatin verilen broylerlerde 1
hafta sonra GH, 2 hafta sonra IGF-I seviyesi artmig
ve blylimede %7.1'lik bir kazang saglanmistir
(Burke, 1987).

Biyoteknoloji

Biyoteknoloji; kabaca ariinlerin elde edi-
lebilmesi icin biyolojik islemlerin kullaniimasi olarak
tanimlanabilir. Eskiden biyoteknoloji terimi yiyecek
sahasinda (peynir Gretimi gibi), tibbi fermentasyon
teknolojisinde (antibiyotikler gibi) kullanilmigtir. Son
zamanlarda biyoteknoloji denilince; rekombinant
DNA teknolojisi ve hicre flizyonunun endistriyel
uygulamasi akla gelmektedir. Rekombinant DNA
teknolojisi in vitro DNA rekombinasyonu ve
rDNA'nin uygun bir yabanci konakgiya aktariimasini
icerir.

Rekombinant DNA teknolojisi baglica bes ki-
simda incelenir:

1. Gen segimi.

2. Bir taglyiciya genin klonlanabilmesi icin DNA-
izolasyonu, pargalanmasi ve saflastiriimasi.

3. Arzu edilen genin genomik DNA ile klon-
lanmasi.

4. Uygun bir vektor segimi.

5. Vektére genin yerlestiriimesi ve konaga
rDNA'nin sokulmasi.

6. Klonlarin gézlenmesi ve segimi

Biyoteknoloji ve teknolojinin, kanath uretiminde
kullanildigi yedi temel alan Tablo 1'de ilgili 6rnekleriyle
birlikte gosterilmektedir (Fahey ve ark., 1985).

|
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Tablo 1. Kanath Uretimini etkileyebilecek temel bi-
yoteknolojik ve teknolojik uygulama alanlari.

Say! Saha Ornekler

1 Genom, Genetik Mlhendisligi  Hastaliklar, verim
ve genotipik
6zellikler igin ar-
zulanan genlerin

yerlestirilmesi.

2  Genetik ¢galismayla elde edilen

hormonlar GH ve IGF'ler.
3  Peptitler ve Biyoaktif Ajanlar. TRH, GHRH, B-
Agonistler.

4  Yem Teknolojisi Yem enzimleri.

5  Hucre Flzyonu Monoklonal An-

tikorlar.
6  Gen Arastirmalari Hastalik Belirleme.

7  Yeni Kusak Asilar Multipotent Asilar.

Blaylmenin  gelistirilmesinde pratik uy-
gulama alani olan ve blayame fizyolojisi ile de si-
kisikiya ilgili olan baslica:ug¢ buyuk biyoteknolojik
alan vardir. Bunlar: Genetik mihendisligi, genetik
calismalarla hormon elde etme, peptitler ve bi-
yoaktif ajanlar sahalandir. Memelilerde GH'la ya-
pilan calismalarda buyime agisindan olumlu so-
nuglar elde edilmistir. Ancak uygulamaya aktarimi
ile ilgili; uygun hormon dagitim sistemleri, eko-
nomik olup olmamasi ve tuketicinin kabul gos-
termesi problemlerinin g6zéniinde tutulmasi ge-
rektigi bildiriimektedir. (King ve May, 1984, Chung
ve ark., 1985, Johnson,1988). Kanatlilarin bayime
performanslarini degistirmek icin peptit hormonlar
ve biyoaktif faktorlerin kullaniminin kolay olmadigi
ve lzerinde ¢alismalar yapilmasinin gerekli oldugu
bildirilmistir (Johnson, 1988).

Exogen Growth Hormon Uygulamasi

Hipotalamustaki Mediyan Eminensiya'dan
(ME) Growth Hormone Releasing factor (GRF) ve
somatostatin sentezi ve salinimi Limbik sistem,
Ventral Median Nukleus (VMN), Arcuate Nukleus
(AN) gibi beyinin diger merkezleri tarafindan da
uyarilabilir. Glukagon, arjinin, vazopresin gibi ajan-

lar ya da hipoglisemi  VMN 'u ve neticede hipofizi
uyararak GH salinimini arttirir.  Arcuate Nukleus
DOPA'ya duyarlidir. Dopa kan-beyin engelini gegip
nérotransmitter 6zellige sahip olan dopamine dé-
nastartlerek GH salinimini uyanr. Derin uyku, agir
egzersizler gibi bazi faktérler muhtemelen se-
rotoninin nérotransmitter olarak gérev gérdugu Lim-
bik sistemi ve ME'yi uyararak GH salinimini art-
tirmaktadir (Mix, 1987).

Bugune kadar exogen Growth Hormon'un et-
kileri Uzerine yapilmig olan c¢aligmalar, bazi se-
beplerden dolayr bulyldk dlgide sonugsuz kal-
maktadir. Bazi arastirmacilar tarafindan, broylerlere
2 gunlik yastan 44. gine kadar 1-10 pug / gun saf-
lastinimis tavuk GH'u enjekte edilmistir. Vacut agir-
igina bagh olmadan 10 pug/ gtin Growth hormon en-
jeksiyonu; vacut agirhgi anitesi basina dozun yasla
azaldigini gostermistir (Scanes ve ark., 1986). Bun-
dan dolay! bu calismada baslangi¢ dozu 2 gunluk
yasta 250 pg / kg canli agirhk olmus ve 44 ginluk
yasta 19 ug / kg canli agirhiga dasaralmuastar. Ayni
uygulama teknigini baska arastinicilar da kul-
lanmistir (Leung ve ark., 1986). Bu arastirmacilar
kuslara 28 gunlik yasta ve 100 gram agirlikta iken
baslayarak gunliuk 5, 10, 50 ug intravenéz GH en-
jeksiyonlari yapmislar, uygulamanin 14. gininde 1
tnite canh agirlik icin 50, 100, 500 pug/kg canh agir-
lik/gin GH enjeksiyonuna gegmisler, 42. glunde ise
6, 13, 70 ng/kg canh agirlik/giin dozlan uygulamislar
ve uygulamanin 6. giiniinden sonra canl agirlik ka-
zancinda gegici bir artis bulmuslardir. 5 pg/gan GH
alanlar kontrol grubundan %14,10 pg/gin GH alan-
lar ise % 11 daha agir bulunmus ve 42 gunlik yas-
tan sonra bu farklarin ortadan kalktigi géralmustur.

Saf tavuk GH'unun azhgindan dolayi; GH'un
fonksiyonlarinin agiga cikarilmasi igin yeterli ve do-
yurucu sonuglar elde edilememektedir. Bununla bir-
likte son zamanlarda yapilan bir calismada; re-
kombinant DNA teknolojisiyle elde edilmis olan
tavuk GH'undan; erkek, disi karisik broylerlere 2
ganlik yastan 42 gane kadar ginde 3 kez 500 pg/
kg canli agirlik dozunda enjekte edilmis ve GH canli
agirhk ve yemden vyararlanmayi etkilememistir
(Burke ve ark., 1987). Baska bir arastirmada 21 ile
42 gunlik yaglar arasinda broylerlere disaridan
tavuk GH'u (100ug/kg canh agirlik) ve rasyonla Ti-
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roid hormonlan(T3 ve T4, 1 ppm) kombinasyonu
uygulanmis ve 42. gunde canli agirhg dastrdiga
tesbit edilmistir (Liou ve ark., 1988).

Tavuklarda Exogen Growth Hormon
Uygulamanin Sonuglar

Exogen tavuk growth hormonunun tavuklarda
blaytimeyi nigin arttirmadigi sorusu akla gelebilir.
Bazi arastirmacilarin yaptiklan ¢alismalarda broy-
lerlerin pulzatil ve farkh olaylardan ileri gelen yuk-
sek pik degerli (yasla disen) ve diger hayvan tir-
leriyle karsilagtinldiginda daha hizli bir frekansa
sahip tek bir GH sekresyon yolu oldugu ortaya ¢ik-
mistir (Johnson ve ark., 1987,Vasilatos-younken ve
Zarkower,1987). Diger hayvan tirlerinde her sa-
atteki GH ¢ikigi 0.08-0.46 oldugu halde broylerlerde
0.85-1.00'dir (Tannebaum ve Martin ,1976). Hi-
pofizektomili ratlara yiksek dozda, aralikli GH ve-
rilmesiyle bliyumede saglanan artis; hormonun su-
rekli verilmesiyle saglanan artistan daha iyi
olmustur (Clark ve ark., 1985,Johnson ve ark.,
1987). Gunlik olarak tavuklara GH enjeksiyonlari
kritik endojen kaliplara uymadigindan ¢ok az etkili
olabilir.

Ikinci ihtimal, tavuklarda GH uygulamasina
tepki gosterilmeyen yaslarin bulunmasidir. Broyler
civcivler cok yuksek miktarlarda, aralikli olarak en-
dojen GH salgisiyla birlikte ¢cok hizli ve erken bu-
yume gosterirler. Bir calismada GH ¢ikis miktarinin
(pik seviyesi) yasla azaldigi ve pikteki diststn di-
silerde erkeklerdekinden ¢ok daha ¢abuk ger-
ceklestigi ortaya cikariimistir (Johnson, 1988). Bu
gercek, disilerin erkeklere nazaran daha yavas bu-
yumesinin, daha az verimli olmasinin ve daha yagl
olmasinin agiklanmasina katkida bulunabilir. Disi
broylerlerde 1000-2000 gram canli agirliklar arasi
buylime doéneminde protein birikim oraninin daha
dustk oldugu bulunmustur (Johnson, 1988). Son
zamanlarda bir arastirmada kanathlarin  bi-
yumesinde GH'un pulzatil infizyonlarinin olumlu et-
kisi oldugunu goéstermislerdir (Vasilatos-younken
ve ark.,1988).

Butin bu gcaligsmalar; 6zellikle disi broylerlerde
buyumenin gelistirilmesi i¢in uygulamalarin  bu-
ylmenin son déneminde (1000- 2000 g) olmasi ge-
rektigini agiga cikarmistir. Bugline kadar yapilan

exojen GH galismalarinda; 6zellikle erken yaslarda
(civciv iken) verilen GH'un endojen sekresyon ka-
hiplarini bozabileceginden s6z edilmemistir (Burke
ve ark., 1987 ,Johnson,1988).

Hipotalamus Koékenli Peptitler

Hipofizden GH salinmasi; GRF, TRH, SRIF gibi
hipotalamustan salgilanan peptitlerin kontrolu al-
tindadir. Avian GRF'Un varligi; hipotalamus frag-
mentleri inkibasyonu ve hipofiz dokusu eks-
traktlarinin GH salinimini uyarmasindan
anlasiimaktadir. Fakat Avian GRF heniiz izole edil-
memistir (Hall ve Chadwick,1983). Rat, koyun, sigir,
insan, domuz hipotalamusundan elde edilen
GRF'ler amino asitler yénulyle benzerdirler. insan
pankreas tumérinden elde edilen GRF cesitli sen-
tetik analoglan ile birlikte gen¢ tavuklarda biyolojik
olarak aktiftirler (Thorner ve ark.,1986).

TRH civcivlerde GH sekresyonunu uyardigi,
GRF ve TRH'nin kanatlilarda biytimeyi tesvik etme
kabiliyetleri test edilen bir arastirmada tavuklarda
intraven6z gunlik TRH enjeksiyonlarinin, 17 ganlak
bir uygulamayi takiben biytimeyi % 12 arttirdigi tes-
bit edilmistir. Bununla birlikte intravendz uy-
gulamalar pratik olmadig: i¢in etkin bir uygulama
seklinin bulunmasi gerektigi ortaya ¢ikmistir (Leung
ve ark., 1984). TRH kuguk bir polipeptid oldugu igin
agiz yoluyla alinmasini takiben emilir ve ka-
natlilardaki GH salinimi igin gerekli potansiyelini mu-
hafaza eder (Burke ve Vaughters, 1984). Ancak bu
yolla 2-21. gunler arasinda erkek broylerlere TRH
verilmis ve plazma GH seviyesinin atmasina rag-
men, buayume parametreleri Gzerine TRH uy-
gulamasinin  herhangi bir etkisi goralmemigtir
(Burke, 1987).

Insan pankreas tumérinden elde edilen hp
GRF 1-44'Gn broylerlere 7-21 ginden 28-42 gin-
lere kadar surekli uygulanmasi blyime per-
formansini etkilememistir (Baile, 1986 ).Yine bu ca-
lismada plazma GH, IGF-lI seviyelerinde artis
gortlmemisti. GRF'le kombine olarak verilen
TRH'unun da buyime performansina hig¢ bir etkisi
goralmemistir .

B3-Agonistler

Metabolizma; adrenalin ve noradrenalin gibi ka-
tekolaminlerden etkilenir ve btin vicutta ad-
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renerjik reseptorler bulunur. Bu katekolaminlere ge-
sitli dokularin tepkileri, dokularin sahip olduklar ad-
renerjik reseptorlerin tipine gore degisiklik gosterir.
Bu reseptorlerin alfa ve B adinda 2 alt tipi vardir. B
alt tipi reseptorler; clenbuterol ve cimaterol gibi ge-
sitli B agonist farmakolojik analoglara daha du-
yarlidir (Stock ve Rothwell, 1986).

Belirli B-agonistler ¢cok disik dozlarda yem-
lere katildiklarinda birgok turde (rat, domuz, sigr,
kanatl) buyame ve karkas kompozisyonunu 6nemli
olcide degistirmektedir. Bazi arastiricilar 6zellikle
broyler disilerinde yeme 1 mg/kg katilan cien-
buterol'in; canh agirhk kazanci, yemden ya-
rarlanma orani ve karkas yaginin disurialmesinde
olumlu gelismeler yaptigini bildirmislerdir (Tablo 2)
(Dalryple ve ark., 1984). Yakin gelecekte kanatl
tretiminde B-agonistlerin 6nemli bir yer alabilecegi
de bildirilmektedir (Stock ve Rothwell, 1986).

Tablo 2. 28-49 glnlik yaglar arasinda yemlerine clen-

buterol katilmig broylerlerde bliyiime ve karkas
kompozisyonu.

Yem clenbuterol katkisi(mg/kg)

Ozellikler 0 1 Onem

49.Ginde vicut agirhgi(g)

Erkek 2237 2295 p<0.01
Disi 1846 1896 p<0.01
Yemden Yararlanma Orani 220 2.09 p<0.01
Karkas Randimani(%)

Erkek 69.3 704 p<0.01
Disi 68.4 703 p<0.01
Karkas Yagi(%)

Erkek 16.40 15.08 p<0.01
Disi 17.68 16.40 p<0.01

Genetik Muhendisligi

Modifiye DNA'nin mikro-enjeksiyon teknigi,
tavuk ovumunun ovulasyondan hemen énce de-
linmesi gerektiginden kanathlarda uygulanama-
maktadir. Fakat retroviruslar; konakgi hiicrenin ge-
nomunu parcalayip, kendi genetik materyallerini
konakg! hicreye aktarabilmelerinden dolayi gen ak-
tanimi amaciyla kullanilabilir. Civcivlere modifiye
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DNA materyali igceren retroviruslarin sokulmasiyla
tavuk GH'u aktanlabilmis ve gen aktariminin ba-
sansi da plazma GH seviyesinin artisiyla g0s-
terilmistir. Buna iliskin bir arastirma sonucu tablo
3'de gosterilmektedir (Souza ve ark, 1984).

Tablo 3. Retroviral tavuk hormonunun, tavuklara ak-
tariimasindan sonra olgllen plazma blyime
hormonu seviyeleri (ng/ml).

Yas (gun)
Uygulama 7 14 21 28 35
Virussuz Kontrol 15 19 31 20 24
Retroviruslu Grup 18 5 39 28 32
GH'lu Retroviruslu Grup 79 82 101 122 89
Sonug¢

Gelecekte broyler uretiminin arttinimasi buyuk
olcide buayame fizyolojisi ve biyoteknoloji uy-
gulamalarina bagh olacaktir. Tavuklarda verim Gze-
rine etkilerinin incelenebilmesi igin gok miktarda ge-
rekli olan GH ve diger biyime faktorlerinin
tretiminde, genetik muahendisligi  kullaniimaya
devam edilecektir. Genetik muhendisligi ve bi-
yoteknolojik calismalar, canlilarda hormonlarin ve
hormon benzeri bayame faktorlerinin me-
kanizmalarinin agiklanmasina ve uygulamada kul-
lanilabilirliginin arastinimasina yoénelik calismalara
buayuk katkilar saglayacaktir. Tavuklara GH gen-
lerinin yerlestirimesi igin yapilan denemeler ta-
vuklarda gen transferinin mimkin olabilecegini ve
GRF, IGF-l i belirleyen diger genlerin de or-
ganizmaya sokulabilecegini géstermistir (Souza ve
ark, 1984). Kanatlilarda transgenic yaklagimin et-
kileri cok acik degildir ve bu konuda yeni ca-
lismalarin yapilmasina ihtiyag vardir. Broyler bu-
yumesinin duzenlenmesinde IGF-I'in fizyolojisinin
kesin olarak anlasilmasi; gelecekte ticari uygulama
alani ortaya cikarabilir. Genetik seleksiyon prog-
ramlarinda hormon belirleyicilerine gérev verilmesi
de gelecekte broyler endustrisinde kullanilabilir. Ka-
natilarda IGF-I gercekten bliydamenin  du-
zenlenmesinde rol oynuyorsa tavuklar arasindaki
blyume ve karkas kompozisyonu farkliliklarinin gés-
tergesi olarakta kullanilabilir.
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IGF-I'in  seviyeleri; broylerlerde ayak za-
yifiginin énlenmesini saglayan kikirdak sentezini
arttirmasi, yagsiz doku biyimesini saglamasindan
dolay! seleksiyon parametresi olarak kullanilabilir
(Blair ve ark., 1987 Blair ve ark., 1988).

Hormon ve hormon benzeri maddeler ara-
cihgiyla broyler Gretiminin arttirimasi; uygulamanin
ekonomik olmasi ve halk tarafindan kabul gor-
mesiyle avantajli olabilir. EU (Avrupa Birligi) steroid
hormonlarin  hayvanlarda  kullaniimasini  ya-
saklamistir. Ancak peptit karakterli hormonlara bir
yasak yoktur.Tuketici, yiyecegine hormon ka-
timasina olumlu goézle bakmamaktadir. 1950-
1960'h yillarda tavukgulukta yaglanmayi ve lezzeti
arttirmak icin steroidler kullaniimigsa da bundan
vazgecilmistir. Gegmiste steroidlerin kullaniimasi
tavuk eti igin bir felaket olmakla kalmayip, steroid
hormonlardan bagka peptit hormonlar ve buyameyi
tesvik edici yem katki maddelerinin de kul-
lanilabilme sansini azaltmigtir.

Tavuk eti Greticileri ve tiketiciler daha iyi kar-
kas kalitesine ulagsma istegindedirler. Broyler {re-
timini gelistirmek ve istenen kaliteye ulasabilmek
icin genetik mihendisligi, biyoteknoloji ve buylime
fizyolojisi 6nemli bir potansiyel olarak kullanilabilir.
Ancak tuketici istekleri, maliyet hesaplan ger-
ceklerinin de gézénunde tutulmasinda yarar vardir.
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