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OZET: Bu ¢alisma Kars'in Sarikamis ilcesinde, laktasyon periyodunda olan 256 inek (zerinde yuritildi. Hayvanlar mastitis yéninden
klinik muayeneye tabi tutuldu ve memedeki yangisal dedisikliler California Mastitis Testi (CMT) ile belifendi. Sonucta, 256 inedin 61
(%23.8Yinin mastitisli oldudu saptandi. CMT pozitif oldugu belirlenen 61 inekten bakteriyolojik inceleme igin 79 st érnedi alindi.
Mikrobiyolojik inceleme sonucunda bu érneklerin 67 (%84.8)'sinde etken izole edilirken, 12 (%15.2)'sinde herhangi bir bakteriyvel etken
izolasyonu yapilamadi. Staphvlococcus aureus, %34.3 oraniile en sik saptanan bakteri olurken, bunu %28.3 orani ile koaglilaz negatif
stafilokoklar (KNS) izledi. Bu iki grup mikroorganizma disinda érneklerin %16.4'Unde Streptococcus spp. ve %5.9'unda Escherchia coli
izole edildi. izole edilen stafilokok suslarindan 14 (%33.3) S.aureus ve 4 (%9.5) KNS susun B-laktamaz pozitif oldugu bulundu.
Stafilokok susglarinin antibiyotik direnclilikleri; %59.5'i penisiline, %38.1'i amoksisiline, %7.1°i amoksisilin-klavulonik aside, %4.8’i
kloksasiline, %11.9'u enrofloksasine direngli ve suslarin tamaminin vankomisine duyarl belirlendi. Suslann B-laktamaz aktivitesinin B-
laktam grubu antibiyotiklere karsi direngte énemli bir rol oynadidi tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Mastitis, stafilokok, B-laktamaz, antibiyotik duyarlihgi.

SUMMARY: This study was carried out in 256 cows which were in lactation period in Sarikamis town of Kars. The animals were
examined clinically in the point of mastitis and inflamational changes of udders were determined with California Mastitis Test (CMT).
Consequently, mastitis were diagnosed in 61 of 256 cows (23.8%). 79 milk sample were taken from 61 cows which were positive in
CMT test. As a result of microbiclogical examination, while agent was isolated in 67 of all samples (84.8%), no bacterial agent was not
isclated in 12 samples (15.2%). While Staphvlococcus aureus was the most determined bacterium with the percentage of 34.3%,
coagulase negative staphylococcus (KNS) followed that whit the persentage of 28.3%. Except these two groups of microorganism,
Escherichia coliwas isolated in the 5.9% and Streptococcus spp. were isolated in the 16.4% ofthe samples. In 14 (33.3%) S. aureus
and 4 ( 9.5% ) KNS strains, of all isolated staphylococcus strains, B-lactamase was found positive. In the study the resistance of
staphylococcus strains against antibiotics were determined as follows; 59.5% penicillin, 38.1% amoxicillin, 7.1% amoxicillin-clavulonic
acid, 4.8% cloxacillin, 11.9% enrofloxacin and all strains were found sensitive against vancomicin. The B-lactamase activity of the
strains was determined to have an important role in resistance against B-lactam group antibiotics.

Key Words : Mastitis, staphylococcus, B-lactamase, antibiotic sensitivity.

GiRiS alindiginda ekonomik kayip daha da artmaktadir.

Sut inekgiliginde mastitisler, sut veriminde  Klinik ve subklinik sekilde gelisen mastitislerin

azalma, sutun kesilmesi, kalitesinin  bozulmasi, tedavisinde g¢odu zaman antibiyotikler bilingsizce

tedavi giderleri gibi nedenlerle masrafli ve ugragi zor  kullanimaktadir.  Bu  uygulamalar, bakterilerin

olan sorunlarindan birisi olarak goralmektedir.  antibiyotiklere  direng  geligtirmelerine  neden

Hastaliin, meme ve site etkilerinin yaninda, inek, olmalarinin yani sira, sutte biraktiklar antibiyotik
buzadl ve halk sadligina olan etkileri géz &énune
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kalintilari ile de halk saghgini olumsuz yoénde
etkilermektedir (Py&rola 1995; Ozmen 2001).

Mastitisler bir gok patojen mikroorganizma
tarafindan  olusturuimakla beraber, mastitis
vakalarindan Staphyiococcus sp., Streptococcus sp.
ve Koliform grubu bakteriler siklikla izole
edilmektedir. Bakteriyel etkenler arasinda S. aureus
ve difer Sfaphylococcus tdrleri en sik izole edilen
mikroorganizmalardir  (Akan ve ark  2001).
Mastitislerin  en onemli bakteriyel etkeni olan
Staphylococcus torlerinde dzellikle B-laktam grubu
antibiyotik direncinin yaygin olarak gartlmesi, tedavi
sansinl azalttigi gibi, direngli suglarin gelismesine de
olanak tanimaktadir. Mastitislerden izole edilen
Staphylocceccus suslarinin p-laktamaz aktivitelerinin
ve antibiyotik duyarliliklarinin  tespit  edilmesi
tedavide basari sansini artirmakta ve hastalikla
mucadele agisindan da ¢nem tagimaktadir.
Dolayisyla mastitislerin tedavisinden oncelikle
antibiyogram testi vaplimasini ve p-laktamaz
aktivitesini belirlemeyi zorunlu kilmaktadir (Bagtan
2002; Aydin ve ark 2006).

Torkiye'nin - degisik  bdlgelerinde
yapilan galismalarda, mastitisli inek sutlerinden izole
edilen stafilokok suglarinin B-laktamaz  akiviteleri
arastinlmig, incelenen suglarin %30-63 arasinda
dedisen oranlarda bu aktiviteye sahip olduklan
belirenmigtir (Kuyucuoglu ve Ugar 2001; Akan ve
ark 2002; Ugan ve Aslan 2002).

Bu galisma ile Sarikamig ilgesinde halk
glinde bulunan lIsvigre esmeri, dofdu Anadolu
kirmizisi melezi sidirlarda  klinik wve subklinik
mastitislerin CMT ile taranarak, pozitif ¢ikan sut
orneklerinden inek Stafilokoklarin  izolayonu, [3-
laktamaz  aktiviteleri ve mastitis tedavisinde
kullanilan antibiyctiklere duyarliliklarinin belirlenmesi
amaglanmigtir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Sat érnekleri : Arastirmada; Kars iline badl
Sarikamis ilgesinde Camyazi ve Alisofu koylerindeki
86 ahirda toplam 256 sagmal inek CMT ile muayene
edildi ve pozitif sonug veren 81 hayvandan toplam
79 sut orned alinarak galigmanin  materyalini
olusturdu.

Yontem

California  Mastitis Test (CMT) ve
Degerlendirilmesi: Bu test Schalm ve ark. °, nin
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bildirdigi yonteme goére vapildi ve dederlendirildi.
Test sonuglarina gore pozitif reaksiyon veren meme
loblarindan aseptik sartlarda kurallarina uygun
olarak 15-20 ml miktarinda sut steril kapakli plastik
taplere alindi ve kisa sUrede laboratuvara getirildi.

izolasyon ve identifikasyon: CMT ile pozitif
oldudu saptanan sut érneklerinden etken izolasyonu
ve identifikasyonu igin genel ve  selektif
besiyerlerinden yararlanildi. Bu amagla Kanli agar,
Baird-Parker agar wve EMB agar kullanidi.
Laboratuvara getirilen sut drneklerinin yukarida
belitilien besiyerlerine yontemine uygun olarak
ekimleri yapildl. Ekim vyapilan ortamlar aerop
sartlarda 37°C’de 24-48 saat sUreyle inkUbe edildi.
inkubasyon sonrasinda  besiyerlerinde  Ureyen
koloniler mikrobiyolojik yéntemler ve biyokimyasal

testler uygulanarak identifiye edildi (Baron ve
Finegold 1990; Pydrola 1995).
Koaglilaz Deneyi: Koagulaz pozitif

stafilokoklardan ayirt ediimesinde Staphylase Test
(Oxoid DR595) ticari test kiti kullanildi (Oxoid, 2005).

B-Laktamaz Varhiginin Belirlenmesi: Suglarin
B-laktamaz uretiminin  belirlenmesinde  p-laktamaz
{nitrocefin) identifikasyon stikleri (Oxoid BR E66A)
kullanildi. Stiklere Mueller Hinton agarda Ureyen
kolonilerden surme yapildl ve stikler nemli ortamda
24 saat sUreyle inkube edildi. Sonuglar 5., 15.dak.
ve 24 saat sonunda stiklerde olugan renk degisimine
gore degerlendirildi. Koyu-pembe kirmizi  renk
olusumu pB-laktamaz pozitif ve 24 saatin sonunda
rengin dedismemesi ise B-laktamaz negatif olarak
degerlendirildi (Gur ve ark 1997 Turotoglu ve ark
2002).

Antibiyogram Duyarhlik  Testi: izole ve
identifiye edilen stafilokok suglarinin antibiyotiklere
kargl duyarliliklari Mueller Hinton agarda Kirby-
Bauer disk difuzyon yontemi ile belirlendi. Bu
amacla mastitis tedavisinde sikilikla kullanilan
penisilin,  amoksisilin, amoksisilin-klavulonik — asit,
kloksasilin, enroflcksasin ve vankomisin antibiyotik
diskleri (Oxoid) kullanildi (Murray ve ark 1998).

BULGULAR

CMT pozitif 61 inekten alinan 79 sut ¢rnedinin
72 (%91.1)'si subklinik ve 7 (%8.9)'si klinik mastitisli
meme loblarina aitti.

izolasyon ve identifikasyon Sonuglan:
Galismada, 79 mastitisli inek sttunun mikrobiyolojik
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incelenmesinde 67 (%84.9) d&rnekten bakteriyel
etken izole edilirken, 12 (%15.2) érnekten herhangi

23'0nun K-pozitif, 19’'unun K-negatif oldugu, ayrica
izole edilen koklarin tamaminin katalaz pozitif

Tablo-1. Mastitisli inek sutlerinden izole edilen mikroorganizmalarin sayisi ve dagihmi.

izole edilen mikroorganizma tiirii Sayl Yo
S. aureus

23 34.3
Koagulaz Negatif Staphylococcus spp. 19 283
Streptecoccus spp. gl 16.4
E. coli 4 59

Tablo-2. izole ve identifiye edilen S.aureus

biyokimyasal test sonuglari.

ve KNS suglarinin B-laktamaz aktiviteleri ve

Stafilokok Suslan Katalaz Pozitif (%)

B-laktamaz Pozitif {%)

Koagiilaz Pozitif (%)

S.aureus 23 23 (100)

KNS 19 19 (100)

14 (33.3)

4(9.5)

23 (100)

bir bakteriyel etken izolasyonu yapilamadi. Mastitisli
sutlerin ~ 47'sinden  Sfaphylococcus  sp. ve
Micrococcus sp. , 17inden Strepfoccecus sp. ve
4unde EMB agarda laktoz pozitif ve metalik refle
veren koloniler oldudu tespit edildi. Bu kolonilere
yapilan IMVIC testi ile £.coli olarak tanimland. izole
edilen 47 Staphylococcus sp. ve Micracoccus sp. nin
42'sinin basitrasine direncli, 5’inin basitrasine duyarl
oldugu tespit edildi. Sfaphylococcus sp. izole edilden
42 sot ornegdinin; 23'0 S.aureus, 19'u KNS olarak
identifiye edildi (Tablo-1).

Koagiilaz Testi ve pB-laktamaz Aktivitesi:
Staphylase Test (Oxoid DR395) kullanilarak yapilan
koagulaz testinde izcle edilen 42 stafilokok sugunun
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oldudu tespit edildi. 23 S.aureus (%34.3) ve 19 KNS
(%28.3) olmak Uzere toplam 42 stafilokok sugunun
18 (%42.8Yinde B-laktamaz aktivitesi saptanirken,
24 (%57.2)'Unde B-laktamaz aktivitesi
saptanamamigtir (Tablo-2).

Antibiyogram Sonuglar: Mastitisli sOtlerden
izole ve identifiye edilen Staphylococcus spp.
suslarina ait antibiyogram sonuglari Tablo-3'de
gosterilmistir. Tablodan da anlagillacadi gibi izole ve

identifiye edilen stafilokoklara kargl en etkili
antibiyotiklerin amoksisilin-klavulonik asit,
kloksasilin, enrofloksasin ve vankomisin oldugdu

saptandl. Ayrica test edilen antibiyotiklere karsi
degigen derecelerde direng geligtidi gézlendi.
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Bir g¢ok mikroorganizmanin  mastitise ol
acabildigi bilinmekle birlikte, mastitisli sit ve meme
dokusundan buyuk bir godunlukla S.aureus,
S.epidermidis, Streptococcus spp. gibi Gram pozitif

Tablo-3. izole edilen S.aureus ve K-negatif stafilokoklarin antibiyotik duyarllik sonuglari.

Koaglilaz Negatif
Stafilokok
S.aureus Toplam
n:19
Antibiyotik n:23 n :42
R S R S R S
N % n % n % n Y% n % n Y
Penisilin 16 696 7 304 9 474 10 526 25 595 17 405
Amoksisilin 10 435 13 565 & 316 13 684 16 381 26 619
Amoksisilin-klavulonik 2 8.7 21 913 1 53 18 947 3 71 39 929
asit
Kloksasilin 1 43 22 957 1 53 18 947 2 48 40 952
Enrcfloksasin 3 13 20 87 2 105 17 895 5 119 37 881
Vankomisin - - 23 100 - - 19 100 - - 42 100

R: Direngli, 8: Duyarh, n: Sug Sayis|
TARTISMA VE SONUG

Sut inedi yetigtiriciliginin temel sorunlarindan
olan mastitis, hasta ineklerin elden ¢ikariimasi, satig
dederindeki azalma, sut miktarinda azalma gibi
nedenlerle dnemli ekonomik kayiplara yol agan bir
hastaliktir. Bu baglamda, hastalija neden olan
etkenleri belirlemek ve duyarl olduklar antibiyotikleri
saptamak buyUk 6nem tagimaktadir.

Bu c¢alismada, klinik ve subklinik mastitis
yonunden taranan 256 safgmal inedin 61
(%23.8Yinde mastitis saptanmigtir.  Hayvanlarin

klinik muayenesi ve supheli memelerden alinan st
orneklerine  uygulanan CMT testi sonucunda
ineklerde subklinik mastitis orani %223, klinik
mastitis orani ise %1.5 olarak saptanmigtir. Mastitis
olgularinin énemli bir kisminin subklinik seyrettidi
tespit edilmigtir. Bu durum igletme sahipleri
tarafindan ya fark edilememekte vya da ihmal
edilebilmektedir.
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koklarin izole edildidi bildiriimektedir (Sahin ve ark
1997 Bastan 2002; Aydin ve ark 2006). Turkiye'nin
degigik  yorelerinde  mastitise neden  clan
mikroorganizmalarla ilgili pek ¢ok calisma yapilimis,
mastitislerden en g¢ok izole edilen bakteriyel
etkenlerin  baginda stafilokoklar bunu takiben
streptokoklar | az sayida olmak Uzere E.coli, Bacillus
sp. gibi mikroorganizmalar izole edildigi belirtilmigtir
{Ak, 2000; Sahin ve ark 1997; Kuyucuoglu ve Ugar
2001).

Mastitislerden vyuksek oranlarda stafilokok
suslarinin izole edilmesinin, hayvanlarin
barindirildiklar) ahir gartlarinin ksta olmasi, sagim
hijyenine uyulmamas, yetigtirildikleri  bolgelerin
cografi sartlari, vyetigtiricilerin - mastitis hakkinda
bilingli olmamas! ve mastitis kontrol programlarinin
uygulanmamas! gibi  nedenlerden kaynaklandidi
dedisik arastincilar tarafindan bildiriimektedir(Ak,
2000; Sahin ve ark 1997, Kuyucuodlu ve Ugar
2001).
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Yapllan bu galigmada, mastitisi meme
loblarindan alinan 79 inek sttunun mikrobiyolojik
incelenmesi sonucu, 67 (%84.8)'sinde etken izole
edilirken, 12 (%15.2)'sinde herhangi bir bakteriyel
etken izolasyonu yapilamadi. Mastitisli sttlerden 42
(%62.6) Staphylococcus spp. izole ve identifiye
edildi. izole edilen etkenler arasinda birinci sirada
S.aureus’un oldugu (%34.3), bunu KNS (%28.3) ile
Streptococcus spp. (%16.4) ve E.coli (%5.9)nin
izledigi belirlendi. Bu sonuglar, dunyada ve
Turkiye'de vyapilan bilimsel ¢alismalarla parelellik
gostermektedir. Yapilan bilimsel caligmalarda da
Staphylococcus’ larin en sik izole edilen bakteri
oldugu belitimektedir (Ak, 2000; Akan ve ark 2002;
Kiregci ve Colak 2002; Ugan wve ark 2002
Istanbulluoglu ve Unal 2006). Mastitis olaylarinda
E.dli izolayonun temel nedeni olarak, kota ahir
hijyeni, uygun ve temiz althk kullanimamasi,
hayvanlarin adir kis sartlar nedeniyle uzun sure
ahirda kalmalari, ekstansif yetistiricilik tarzindan ve
elle sadim sirasinda temel hijyen kurallarina
uyulmamast  gibi  nedenlerden  kaynaklandidi
dugstnuimektedir. Buotun  bunlarla  birlikte  kirsal
kesimlerde sIgir yetistircilidinin geleneksel
yontemlerle yapilmamasi ve bir tarld  igletme
zihniyeti  ve modern  yetigtiricilerin - olmamasi
hayvancilikta verim kaybini yUkselten en Gnemli
etmenler arasinda sayilabilir.

Kiregci ve Golak (7), CMT pozitif olan 35
inekten alinan 140 adet sut 6rneginde 86 stafilokok
susu izole etmigler, bu stafilokok suslarnin 23
(%26.7) UnU K-pozitif, 63 (73.3)'0n0 K-negatif clarak
tespit etmislerdir. Istanbulluoglu ve Unal (17), CMT
pozitif sit érneklerinden izole ettikleri 96 stafilokok
susunun 48 (%50)'ini K-pozitif, 48 (%50)'ini K-negatif
suglarin olugturdudunu bildirmiglerdir. Savagan ve
Kaya (18), Aydin ili ve gevresindeki sut sigiri
isletmelerindeki mastitisli hayvanlardan izole ettikleri
84 stafilockok sugunun %41.6'sinin K-pozitif sus
oldugunu tespit etmiglerdir. Bu galismada, izcle
edilen stafilokok suglarinin Staphylase Test (Oxoid
DR395) ile yapilan koagulaz testinde izole edilen 42
stafilokok susunun 23 (%54.8)'0 K-pozitif, 19
(%45.2)'u KNS olarak tanimlanmistir. Bu sonuglar
Istanbulluoglu ve Unal (17), Savasan ve Kaya (18),
sonuglariyla parellelik gosterirken Kiregei ve Colak
(7), sonuglanindan farklilk gostermektedir. Bu
farklihdin temel nedenlerinden birisi Kireggi ve Colak
(7), CMT pozitif gikan  hayvanlarin 4 meme
lcbundan da drnek alip mikrobiyolojik isleme tabi
tutmalariyla agiklanabilir.
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Turkiye'de yapilan galigmalarda, mastitisli inek
sutlerinden izole edilen stafilokok suglarinin B-
laktamaz akiviteleri aragtirilmig, incelenen suslarin
%30-63 arasinda degigen oranlarda bu aktiviteye
sahip olduklan belirlenmistir (Akan ve ark 2002,
Ucan ve Aslan 2002) Akan ve ark. (2), mastitisli
ineklerden izole ettikleri 76 K-pozitif stafilokok
susunun 23 (%30.2Y0nde PB-laktamaz aktivitesi
saptamiglardir. Kuyucuodlu ve Ugar (8), mastitisli
ineklerden elde ettikleri 76 stafilokok sugunun K-
pozitif 71 susunda %63.38 oraninda [(-laktamaz
aktivitesi saptamiglardir. Ugan ve Aslan (16), Konya
balgesinde mastitisli inek sutlerinden izole edilen 81
K-pozitif stafilokok  susunun 51 (%63)inde  [B-
laktamaz aktivitesi saptamiglardir. Bu galismada,
mastitisli sutlerden izole edilen 23 S.aureus ve 19
KNS olmak Uzere toplam 42 sugun 18 (%42.8)inde
B-laktamaz aktivitesi saptandi. Elde ettigimiz
sonuglarin, diger bilimsel arastirmalarda elde edilen
sonuglarla uyum iginde oldudu tespit edilmigtir.
Sunulan bu galismada, izole edilen stafilokoklarin B-
laktam grubu antibiyotiklerden penisiline  direng
orani, Akan ve ark (2), galismasina parelel iken,
yapllan diger arastirma sonuglarina (Ugan ve Aslan
2002) gore dustk bulunmugtur. Bu  farkhhdin
nedeninin  sut  ornedi alinan bolgede hayvan
sahiplerinin  mastitis hakkinda bilingli clmamasi,
sikca antibiyotik  kullaniimamas) ve  mastitis
tedavisinde kullanilan degdisik antibiyotik
segeneklerinden kaynaklandidi dogunulmektedir.

Stafilokok enfeksiyonlarinin tedavisi amaciyla
uzun yillardan beri p-laktam grubu antibiyotikler
kullanilmigtir. B-laktam grubu antibiyotiklerin
bilingsizce kullanimi bu antibiyotiklere kargl direng
gelisimini de beraberinde getirmigtir. Bu galigmada
mastitisli sUtlerden izole edilen stafilokoklar igin pB-
laktam grubu antibiyotiklerle vyapilan duyarlilik
deneylerinde; 42 stafilokok sugunun 25 (%59.5)'inin

penisiline, 16 (%38.1)sinin  amoksisiline, 3
{%7.1)Y0nun amoksisilin-klavulonik  asite, 2
{%4.8)'sinin  kloksasiline direngli oldudu, diger

antibiyotik gruplar ile yapilan deneylerde suglarin 5
(%11.9Yinin enrofloksasine direngli oldudu, ayrica
suslarinin tamaminin vankomisine duyarl oldugu
belirlenmigtir.

Sonug olarak, mastitis etkeni olarak izole edilen
bakteriler arasinda en sik gorulenin stafilokoklar
oldudu ve izole edilen stafilokok suglarinin dnemli
oranda (%42.8) B-laktamaz aktivitesi gosterdidi
belilenmistir. izole edilen stafilokoklara kargi en
etkili antibiyctiklerin, amoksisilin-klavulonik — asit,
kloksasilin, enrofloksasin ve vankomisin  oldudu
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tespit edilmigtir. Penisilin ve amoksisiline karg! ise
yuksek oranda direng géralmog, bu nedenle pB-
laktamaz  aktivitesinden en fazla etkilenen
antibiyotiklerin  penisilin  ve amoksisilin  oldugu
saptanmig ve bu antibiyotiklere karg direnglilikte -
laktamaz enziminin etkili olabilecedi dugundalmuostar.
Ayrica bu galigsmada, érneklerin alindidi hayvanlara
ait bilgilerin 1s1§inda; laktasyon sayisi arttikga
mastitis gorilme oraninin  arttidi, kéta  hijyenik
kogullarda yetistiriime ve elle sagim esnasinda temel
hijyen kuralllarina uyulmamasinin mastitis gérilme
oranini arttirdidl sonucuna varilmigtir.
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