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RASYONA KATıLAN ViTAMiN VE iz MiNERAL KARMALARıNIN KUZULARDA 
BESi PERFORMANSı, KAN PLAZMASI, YAPAGI KALiTESi VE SiNDiRiLME 

DERECESI ÜZERiNE ETKiLERi' 

Halit imik1 Behiç Coşkun 2 Melik Aytaç 3 Ali Muhtar Tiftik 4 

Etlects of various vitamin and trace elements of minerals supplementation in lam b 
diets on fattening performance, blood plasma levels, wool characteristics and 

nutrient digestibility 

Summary: In this study. it was aimed to search ıhe eHect ol vitamin and trace minerals on the laııening perlormance, 
blood plasma. wool quality, and digestibility in lambs. Thirty live. about 2.5 morıths·old, Akkaraman lambs were used 
for 56 days. The search was conducted with 5 dillereni gfOUpS. Vitamin and mineral premix were 001 added lo the 
diels ol lirs! group, commercial level of vitamin premix were added to the diels ol second group (V), commercial level 
ol mineral premix were added to third group (M), both vitamin and mineral premixes were added together ıo the diets 
ol lorth group (VM), half commercial level ol both premixes were added to the diels ol lilth group (VM/2). The tem· 
peratures varied from 24 to 36 C during the study. In K, V, M, VM and VMl2 groups average daily live weight gains 
were 241,271,368,350 and 361 gram respectively. The groups to wtıich mineral premix were added gained more 
weight lhan the other groups significantly (P<0.05). Atter shearing thickness in the samples obtained from HIp area 
were 22.69, 27.71, 27.56, 27.60 and 27.30 ( respectively. In addiıion dirty and elean wool weights, heights and on· 
dulation rate were determined. At the end ol lailening period, the levels ol vitamin A in blood sera samples were 
81.30, 100.19, 100.96, 80.54 and 81.52 d1dl; 175.21, 198.93,269.46,236.43 and 2S1.3g dldl for Zn; 172.68, 
152.50,172.68.152.50, 127.00.127.14 and 107.22 dldl lor Cu respectively. As a resull, adding the mineral pre· 
mixes in the lamb laııening diels caused lo increase in body weight and tend to increased in thickness ol the wool. 

Key Words: Vitamin·mineral premixes. lamb, growth perlormance 

Özet: Bu araştırmada farklı düzeylerde rasyona katılan vitamin ve iz mineral karmalarının kuzularda besi performansı, 
kan plazması. yapağı kalitesi ve sindirilme derecesi üzerine etkilerini araşıırmak amacıyla dOzenlenmiştir. Araştırmada 
2.5 aylık yaşta 35 baş sütıen kesilmiş Akkaraman kuzu kullanılmış ve besi 56 gün sürmüştür. Araştırma vitamin ve mi· 
neral önkanşımı ilave edilmeyen kontrol (K), sadece ticari vitamin 6n karışımının önerilen dozda ilave edildiği (V), sa. 
dece ticari mineral ön karışımının önerilen dozda ilave edildiği (M), her iki ön karışımının birlikte ilave edildiği (VM) ve 
vitamin ve mineral premiksinin yarı dozda ilave edildiği (VM/2) grup olamak lızere toplam 5 grup ile yürütülmüştür. De· 
neme süresince sıcaklıklar 24 ve 36 C arasında değişmişlir. K, V, M, VM ve VM/2 gruplarında günlük canlı ağırlık artış 
ortalamaları sırasıyla 241. 271, 368, 350 ve 361g olarak belirfenmiş, mineral premiksi ilave edilen gruplar diğer iki 
gruplan istatiksel bakımından daha yüksek canlı ağırlık kazanmışlardı( (p<0.05). Hip bölgesinden kırkım sonrası alınan 
yapağı numunelerinde incelik gruplara göre sır�sıyla 22.69, 27.71. 27.56, 27.60 ve 26.63 mikron olarak bulunmuş, bu. 
nunla benikte kini ve temiz yapağı ağırlıkları, uzunluk, ondulasyon oranları belirlenmiştir. Besi sonunda plazmadaki vi. 
tamin A, Zn ve Cu seviyeleri gruplara göre sırasıyla vitamin A için; 81.30, 100.19,100.96,80.54 ve 81.52 dldl; Zn için 
175.21, 198.93, 269.46, 236.43 ve 251.39 dldl; Cu için 172.68, 152.50, 127.00, 127.14 ve 107.22 g1dl olarak tesbil 
edilmiştir. Sonuç olarak rasyona ilave edilen iz mineral karmaları günlük canlı ağırlık artışını olumlu yönde etkilerken, 
yapağıda kalınlaşma eğilimi gözlenmiştir. 

Anahtar kelimeter: Vitamin·mineral önkarışımları, kuzu, besi perlormanssı 
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Giri, 

Koyun beslemede yaygın olarak kullanılan 

yem ham maddeleri içerisinde hayvanın ihtiyaç 

duydu�u mikro besin maddelerinin bir kısmı ye

terince bulunmamaktadır. Pratikte ihtiyaç duyulan 

bu besin maddeleri, çeşitli ticari firmalar tarafından 

önkanşım şeklinde pazarlanmaktadır. 

Ruminantlar rumende B grubu vitaminieri sen

tezleyebildiklerinden çoQunlukıa sadece A, D ve E 

vitaminierine ihtiyaç duyarlar. Fakat genç ve en

Iansil besiye alınan ruminantlarda B grubu vitamin 

ihtiyaçlarının yeterince karşılanamadı�ı gö

rüldü�ünden bu vitaminiere de ön karışımlarda yer 

verilmektedir. 

Ticari firmalar bazen pazardaki paylarını ar

tırmak amacıyla kendi önkarışımlannın daha fazla 

vitamin ve mineral ihtiva eltj�ıni reklam aracı olarak 

kullamaktadlMr, diOer la raf tan bir kısım yetiştiriciler 

ise bilgisizlikten ya da başka nedenlerden bu ürun

leri kullanmamakla ve bundan dolayı verim ka

yıplarına neden olmaktadırlar. 

Göksoy (1987), çiltlik hayvanlarında mineral 

noksanlıklarının Türkiye'de hayvan sa�lığl ve üre

timini etkileyici faktörlerden birisi olduğunu be

lirterek yapa�ı ve ııllik dökülmesi, deride bo

zukluklar, enfeksiyoz hastalıklara ba�lı olmayan 

yavru atmalar, iShal, kansızıık, iştahın kaybolması 

veya azalması, büyümede geçikme, iskelet bo

zuklukları, felç, yavru veriminde düşme ve pikayı 

mineral noksanlıklarda ortaya çıkan klinik semp

tomlar olarak bildirmiştır. 

Koyunlarla yapılan mineral ilavesi ça

lışmalarının çoQunlu�u merada otlayan hayvanlarla 

ilgilidir. Bu çalışmalarda özellikle yetersizliği gö

rülen mineral ilaveleri ile çeşitli verim per

formansıarında önemli artışlar gözlenmiştir. Ku

magai ve Whıte (1991), Whıte ve ark.(1992), 

tarafından yapılan bir araştırmada mineral ön

karışımı uygulanması ile canlı ağırlığın olumlu 

yönde etkilendi�ini gözlemişlerdir. 

Mıller (1989), mineral ilave�ini hastalıklarta iliş

kisi bakımından inceleyerek, makro elementlerden 

Mg ve P'un, iz elementlerden Zn. Fe, Cu ve Se'un 
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hayvanların enfeksiyonlarla mOcadelesinde etkili 01-

du�unu belirterek, özellikle Iz minerallerin ek

sikliğinde hastalıklara karşı direncin azaldı{ıını, 

immun savunmanm bozuldu{ıunu söylemiştir. 

Rasyonlara vitamin önkarışımı ilavesi ile yapa�ı 

verim ve kalitesi bakımından önemli farklar elde 

edilmemesine rağmen (Kumage ve White, 1995) 

mineral ilavesi ile yapağı veriminde (Kumage ve 

White, 1991, 1995; White ve ark. 1992) önemli ar

tışlar tesbit etmişlerdir. 

White ve Ark (1992), merada otlayan koyunlara 

ad libitum mineral karışımı verilmesinin etkilerini in

celemişlerdir. Hayvanların günde 29 g kadar mi

neral karışımı tükeltlkten ve yapa{ıı veriminde % 9 

oranında artış oldu{ıunu tesbit etmişlerdir (P<0.05). 

Vitamin ve mineral ilavesi ile bu besin mad

delerinin kan ve dlQer dokulardaki kon

santrasyonlarında deQişiklik olmaktadır. Okolelous 

ve ark. (1994), vitamin ve mineralleri hayvanların 

rasyonlanna katarak yaptıkları çalışmanın sonunda 

kontrol ve deneme gruplarında karaciOerlerindeki vi

tamin A konsantrasyonu sırasıyla 92.98 ve 101.96 

g/dl olarak bildirmişlerdir. Majewski ve ark. 

(1991), gebe ve laktasyondaki domuzların ras
yonlarına katılan vitaminierin kandaki vitaminierin 

se .... iyesini Onemli derecede artırdıQını bildirmişlerdir. 

Bu çalışma eotansif besiye alınan kuzularda ti

cari vitamin ve mineral ön karışımlarını ayrı ayrı ya 

da birlikte; ticari firmaların Onerdi�i miktarda veya 

önerilenin yarısı kadar kullanmanın canh aOırhk ar

tıŞı, yapaOI verım ve kalitesi, besın maddelerinin sin· 

dirilme dereceleri .... e bazı kan parametreleri üzerine 

etkisini incelemek amacıyla yapılmıştır. 

Materyal ve Metot 

Araştırmada Lalahan Hayvancılık Araştırma 

Enstitüsünden sa�ıanan yaklaşık 2.5 aylık yaşta 

toplam 35 baş erkek Akkaraman kuzu kullanılmıştır. 

Deneme aynı enstitünün koyunculuk ünitesinde yü

rütülmüştür. 

Çalışmada kaba yem olarak kullanılan bu�day 

samanı ile bileşimi Tablo 1 'de verilen konsantre 

yemi oluşturan ham maddelerden, arpa Lalahan 
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Hayvancılık Araştırma Enstitüsünden; mısır, soya 
küspesi, kepek, kirectaşı, DCP, tuz, Na-Iasolisid, vi
tamin ve mineral karmaları piyasadan alınmıştır. 

Tablo 1. Araştırmada kullanılan k0r'\S8ntre yemin bileşimi. 

Yem Maddeleri % 

Mısır 40.5 
Arpa 30.0 

Soya Kuspesi 15.0 
Ayçiçeği Tohumu Kuspesi 7.0 
Kireç Taşı 1.5 
DCP 1.2 
Tuz 0.5 
Na- lasolosid 

j 
0.1 

Vitamin Karması' 

Mineral karması ' 4.2 
Kepek ' 

. : Tablo 2 de verilen oranlarda gruplara göre farklılık 

göstermektedir. 

Besi başlangıcından itibaren kaba yem ofarak 
100 g buğday samanı sabit olarak verilmiştir. Kesif 
yem ise hayvanların tüketimleri göz önünde bu· 
lundurularak ad libitum olacak şekilde kaba yemle 
karıştırılarak verilmiştir. Ayrıca hayvanlara su
luklarda temiz içme suyu devamlı önlerinde bu
lundurularak istedikleri zaman su içmelerine imkan 
sağlanmıştır. Artan yemler gün aşırı hayvanların ön
lerinden toplanıp 14 günde bir tartılarak tesbit edil
miştir. 

Tablo 2. Vitamin ve mineral karmalarının gruplara göre 

dağılımı (%). 

Gruplar Vilamin Mineral Kepek Toplam 

Karması' Karması-' 

Kontrol (Kı 4.2 4.2 
Vitamin (V) 0.5 3.7 4.2 
Mineral (M) 0.1 4.1 4.2 
Vil+Min (VM) 0.5 0.1 3.6 4.2 
Vil+Min/2 (VM/2) 0.25 0.05 3.9 4.2 

'Vitamin Karması: Her 5 kg vitam.n (RovImix 301) karmasında ; 
Vıtamin A 25.000.000 LO. Vitamın 03 5.000.000 LO. Vitamin E 
20.000 L0, Vitamin Bı 4.000 L0, Vitamin B2 10.000 LO. Kal· 
siyum· D. Panto1tıerıate 15.000 mg. Nlacln 2O.000mg. Vitamin 
B12 2Omg, O. Biotin 50 ve ChoIis ctııoride 200,000 mg içerir 

""Mineral Kasması: Her 1 kg mineral (ReA'ineral 2) karmasında; 
manganez 10.000 mg, demır 10.000 mg, çinko 10.000 mg. 
bakır 5.000 mg. Kobalt 100 mg. iyot 100 mg. setenyun 100 
mg ve kalsiyum karbonal369.650 mg bulunmaktadır. 
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Çalışmada kullanılan konsantre yemlerin besin 
maddeleri A.O.A.C.'de (1984) bildirilen yöntemlerle 
tesbit edilmiştir. Araştırmada deneme başlangıcında 
ve deneme sonunda tüm hayvanlarda kan ömekleri 
alınarak kan plazmasında vitamin A ile Zn ve Cu dO· 
zeylerine bakıimıştır. Kan serumunda Vitamin A dü
zeylerinin belirlenmesinde Selçuk ÜniverSitesi Ve
teriner FakOltesi merkez laboratuvarında bulunan 
HPLC cihazı ile Çetinkaya ve Özcan, (1992), ta· 
ralından izlenen melot kullanılmıştır. Mineral madde 
düzeylerinin belirlenmesinde ise aynı la
baratuvardaki atomik absorbsiyon spektrolotometre 
cihazı ile Field (1988) tarafından önerilen metot kul
lanılmıştır. 

Deneme hayvanlarının günlük canlı ağırlık ar
tışlarının belirlenmesi amacıyla hayvanlar iki haftada 
bir aç kamına tartılmışlardır. Grup yemlemesi uy
gulanan hayvanlarada 1 kg canlı ağırlık artışı için IÜ· 
ketilen yem miktarı ile ifade edilen yemden ya
rarlanma, iki haftada tüketilen yem aynı sürede 
kazanılan canıı ağırlığa bölünmesi ile he
saplanmışhr. 

Deneme sonunda ortalama 5 aylık yaşa ulaşan 
Akkaraman kuzuların sol son kostaları ile açlık çu
kurluğu arasından yarı otomatik kırkım makinaları ile 
alınan ve miktarları ile tesbit edilen yapağı nu
muneleri Lalahan Hayvancılık Araştırma Enstitüsü 
Tiftik ve YapaQı Laboratuvarıarında uzunluk, incelik 
ve ondülasyon yönünden analiz edilmiştir (Imeryüz 
ve SandıkçıoQlu. 1968). 

Sindirilme derecesinin tesbitinde indikatör ola
rak asilte erimeyen kUl kullanılmıştır (Coşkun ve ark, 
1997). Bu amaçla denemenin son Oç gününde her 
hayvandan ayrı olarak raktal yolla dlŞkl ömekleri 
alınmış ve bu örnekler analize kadar derin don
durucuda saklanmıştır. 

Araştırmada elde edilen veriler varyans ana· 
lizine tabi tutulmuş, farklı olan değerlere Duncan 
testi uygulanmıştır (DOzgüneş ve ark.1983). 

Bulgular 

Araştırmada kullanılan yem maddelerinin ham 
besin değerleri Tablo 3'de gösterilmiştir. 
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Tablo 3. Konsantre yemin yapısına 

delerinin ham besin madde oranları,% 

Yem maddesi KM HP HY 

Mısır 86.64 7.07 3.59 

"pa 87.20 10.65 1.92 

Soya Küsp. 88.79 44.00 1.53 

Ayç. Küsp. 86.71 30.14 3.69 

Suğ. Kepeği 85.40 16.15 3.37 

giren yem mad· 

HS HK 

2.40 1.25 

4.60 2.32 

8.90 6.16 

20.65 6.02 

12.23 4.59 

Araştırmada kuzuların, besinin çeşilli dö· 
nemlerinde ortalama canlı aOırtık artışları ise Tablo 
4'de gösterilmiştir. Araştırmada K ve V grupları ara· 
sında istatiksel açıdan önemli bir lark bulunmazken; 
M. VM ve VM12 gruplarındaki ortalama canlı aOır1lk 

artışları K grubundan önemli derecede yüksek 
(P<O.OS) bulunmuştur (Şekil 1). 

Araştırmanın 0·56. günlerinde günlük canlı ağır· 
lık artışları, K, V, M, VM ve VM/2 gruplarında sı· 
rasıyla; 241, 271. 368. 350 ve 361 gram olarak les· 

Tablo 4. Sesinin çeşitli dönemlerinde grupların ortalama canlı ağırlıkları, kg 

DOnemler Kontrol Vitamin Mineral Vit+Min Vit+Min12 

Alış. DOn. 22.96 0.74 22.96 0.77 22.28 0.73 22.83 0.74 22.63 

Besi Başı' 26.26 1.14 25.87 1.02 25.62 1.06 25.74 1.02 25.76 

14.GOn 31.04 1.27 30.17 1.19 30.94 1.27 31.56 0.85 30.72 

2S.GOn 35.71 1.51 32.85 1.83 35.22 1.65 36.45 0.66 36.31 

42.GOn 36.93 1.69 35.89 2.26 39.52 1.65 39.32 Q.74 40.06 

56.GOn 39.64 1.99b 41.06 2.54ab 46.21 1.74a 45.36 0.59a 46.03 

a. b ... : Aynı satırda farKlı hariıaşıyan değerler birbirinden farklı bulunmuştur (P<O.05). 
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ŞekiiI. Deneme süresj�e grupların canlı ağırlıkları. 
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0.55 

0.89 

1.34 

1.17 

0.89 

0.70a 
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Tablo 5: Sesinin çeşitli dönemlerinde günlük canlı ağırtık artışları, glgün 

Günler Kontrol Vitamin Mineral Vit+Min Vil+Min/2 

0-14 341 22 307 42 306 69 415 39 354 63 

14-28 333 50 191 94 380 67 350 23 399 27 

28-42 087 53b 217 34a 307 29a 205 12a 268 2Sa 

42-56 194 52c 369 44be 478 24a 431 29ab 427 30ab 
0-28 337 30ab 250 48b 342 26ab 382 19a 377 26a 
28-56 115 19c 293 31b 392 15a 310 17b 347 22ab 
0-56 241 25c 271 38c 368 16a 350 25ab 361 12ab 

a.b,c, :Aynı satırda farklı harfi taşıyan değerler birbirinden farklı bulunmuşıur(P<0.05). 

bit edilmiştir. Araştırma gruplarında M, VM ve VM/2 
grupları arasında istatiksel açıdan önemli bir fark 
bulunmazken (P>O.OS), bu grupların günlük canlı 
a{ıırlık artışları K ve V grubundan önemli derecede 
daha yüksek (P<O.OS) bulunmuştur, GOnlük canlı 
a�ırhk artışları Tablo S'de verilmiştir. 

Araştırmada hayvanların tüketmiş oldukları 
yem mikıarıarı Tablo 6'da gösterilmiştir. Araş
tırmada kontrol grubunda bulunan hayvanların 28. 
Günde itibaren yem tüketiminde bir azalma ol
muştur. (Şekil 2). 
Tablo 6: Sesinin çeşilli döneminde tüketilen günlük yem 

miktarlan, g 

Günler K V M VM VM/2 

0-14 1249 1154 1213 1290 1264 
14-28 1482 1351 1471 1440 1478 
28-42 1393 1388 1569 1502 1567 
42-56 1412 1623 1823 1738 1765 
0-28 1365 1252 1342 1365 1371 
28-56 1402 1505 1696 1620 1666 
0-56 1384 1379 1519 1493 1519 

Araştırmanın 0-S6. günlerinde günlük canlı 
a�ırlık artışları, K, V, M, VM ve VM/2 gruplarında sı
rasıyla; 241, 271, 368, 3S0 ve 361gram olarak tes
bit edilmiştir. Araştırma gruplarında M, VM ve VM/2 
grupları arasında istatiksel açıdan önemli bir farl< 
bulunmazken (P>O.OS), bu grupların günlük canlı 
a{ıırhk artışları K ve V grubundan önemli derecede 
daha yüksek (P<O.OS) bulunmuştur. Günlük canlı 
a{ıırlık artışları Tablo S'de verilmiştir. 

Bir kg canlı a!;iırlık artışı içiA grupların tüketmiş 
oldukları yem miktarları Tablo 7'de belirtilmiştir. 
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Tablo 7. Grupların bir kg canlı ağırlık artışı için Wketmiş 01-
duklan toplam yem miktarları, kg 

Günler K V M VM VM/2 

0-14 3.66 3.76 3.97 3.11 3.57 

14-28 4.45 7.07 3.87 4.11 3.70 
26-42 16.01 6.39 5.11 7.33 5.85 
42-56 7.28 4.40 3.81 4.03 4.13 

0-28 4.05 5.01 3.93 3.57 3.64 
28-56 12.19 5.14 4.33 5.23 4.80 

0-56 5.74 5.09 4.13 4.26 4.21 

Besinin son dönemlerine doğru hayvanların ya
bancı maddelere karşı duyduklan ilgi gruplara göre 
farklı olmuştur. Akşam yemlemesinden önce grup
ların yabancı maddeleri yeme istekleri, K, V, M, VM, 
VM/2 gruplarında sırasıyla 8,14, S, 4 ve 7 ortalama! 
2 gün olarak tesbit edilmiştir. 

Indikatör olarak asitte erimeyen kül miktarının 
kullanıldı{ıı sindirim denemesinde kuru maddenin 
sindirilme derecesi K, V, M, VM ve VM/2 grup-
larında sırasıyla % 76.S6, 82.92, 84.10, 82.21ve 
83.83 olarak tesbit edilmişIir. 

Besi sonunda hayvanların yapağı verim ve ka
liteleri Tablo 9'da verilmiştir. Araşlırmada mineral 
verilen gruplarda yapa{ıının di{ıer gruplara göre 
daha parlak olduğu gözlenmiştir. 

Besi başında ve sonunda ahnan kan plaz
malarındaki Vitamin A, Zn ve Cu seviyeleri Tablo 
9'da gösterilmiştir. 

Kan plazmasında Cu seviyesi kontrol gru-
bunda VM ve VM/2 gruplarından önemli derecede 
yüksek bulunurken, vitamin A ve Zn düzeyleri ara
sında istatiksel bir fark bulunmamışlır. 
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Şekil 2. Deneme süresince grupların tüketmiş oldukları yem miktarları. 

Tablo 8: Deneme gruplarında yapağı verim ve kalitesi ile ilgili değerler. 

Verim birimleri Kontrol Vitamin Mineral Vit+Min Vil+Min/2 

Kirli Yapağı. g 1197 100 1017 90 954 130 1390 140 1224 140 

Temiz yapafp. g 804 160 729 69 651 100 914 90 877 130 

Uzunluk (cm) 6.65 0.41 7.13 0.85 6.44 0.29 7.54 0.57 6.84 0.5 

Incelik ( ) 22.69 0.7 27.71 1.28 27.56 1.12 27.60 2.07 26.63 0.81 

Ondülasyon (adet) 4.43 0.38 5.24 0.59 5.00 0.45 4.86 0.42 4.26 0.34 

Tablo 9: Deneme gruplarında besi başlangıcı ve sonunda alınan kan numunelerinde vitamin A, Zn ve Cu oranlan.( gldl) 

GRUPLAR 

n Kontrol n Vitamin n Mineral n Vil+Min n Vil+Min/2 

VilA Den.Baş 6 78.46 5.06 7 83.89 6.18 5 71.45 12.14 7 77.16 12.86 5 77.32 5.53 

ViIA Den.Son 5 81.16 2.74 4 104.19 16.59 3 108.96 18.30 7 81.02 6.42 5 62.56 5.91 

Zn Den.Baş 7 141.67 12.22 7 151.43 14.75 5 138.00 21.54 7 141.43 3.40 5 156.00 22.45 

Zn Den.Son 7 180.21 25.07 7 205.71 6.98 5 256.00 39.70 7 250.00 21.93 5 276.00 36.14 

Cu Den.Baş 6 131.43 11.22 7 120.00 11.75 5 146.00 17.20 7 137.14 16.56 5 134.00 12.88 

Cu Den.Son 7 176.57 27.21a 7 157.14 14.75ac 5 125.71 9.72ac 7 125.71 9.72bc 5 102.00 II.S8bc 

a. b ... :Aynı satırda farklı harfi taşıyan değerler birbirinden farklı bulunmuştur(P<O.OS). 
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Şekil 3. Uygulamaların kuru maddenın sindirilme derecesi üzerine etkisi. 

Tartışma ve Sonuç 

Kuzu besisi rasyonlarına vitamin ve mineral 

ônkarışımlan ilavesinin besi performansı, yapaOI 

verim ve kalitesi, yemlerin sindirilme dereceleri ve 

kan serumlarında vitamin A, Zn ve Cu düzeyleri 

üzenne etkilerini incelemek amacıyla yapılan bu 

çalışmada besi denemesi ile ilgili sonuçlar Tablo 

4'te verilmiştir. Bu tablonun incelenmesinden de 

anlaşılaca{ıı üzere 28.güne kadar gruplarda ara

sında canlı ağırlıklar bakımından Onemli bir fark

Iılı{lın olmadıOI gözlenmektedir. 42.günde grupların 

canlı ağırlık ortalamaları arasındaki farldıhk belirgin 

bir hale gelmiş ve denemenin sonunda yani 

56.günde mineral önkarışımı verilen gruplar kontrol 

grubundan önemli ölçOde daha ağır bu

lunmuşlardır. Sadece vitamin önkarışımı ·verilen 

grup ile konirol grubu ve diOer gruplar arasında is

tatiksel bakımdan Onemli olmamakla beraber ara

larında yaklaşık 5 kg'lık bir fark oluşmuştur. 

Araştırmanın ikinci yarısında rasyonlarına vi

tamin yada mineral önkanşımı ilave edilmeyen 

kontrol grubunda elde edilen canlı aOırtık ka

zancındaki düşme ve yem tüketimindeki azalma. 

gibi olumsuz sonuçlar, denemenin 3O.gününden iti

baren artan çevre sıcaklığına. ve araştırma pa

doklarının enstitünün gübreliklerine yakın olması 
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nedeniyle aşırı bir sinek invazyonuna neden oldu{lu 

stres faktörlerine baQlanabilir. Ayrıca hayvan vü

cudundaki vitamin ve mineral rezervlerinin azalması 

da performansı etkilemiş olabilir. Araştırmanın 

3O.gününe kadar deneme ünitesi içerisinde sıcaklık 

22-260 C arasında seyrederken daha sonra bu sı

caklık Onemli ölçOde stres oluşturabilecek bir dü

zeye kadar (35-360 c) yükselmiştir. 

Araştırmadan elde edilen sonuçlar literatür 

bilgilerle de desteklenmektedir. Deyhim ve ark. 

(1995), tarafından benzer şekilde ısı stresi uy

gulayarak broyler pilicler üzerinde yaptıkları bir ça

lışmada denemenin 28-49.günleri arsında vitamin 

vetveya mineral önkarışımını rasyondan çekmenin 

etkisini incelemiş ve canlı ağırlık üzerine vitamin On· 

karışımlarının ilavesinın sadece rakamsal bir farklılık 

oluşturabildiQi, vitamin +mıneral önkarışımı ilavesi 

ile farkhh�tn istatiksel bakımından da önemli hale 

geldi�ini bildirilmişlerdir. 

Okolelona ve ark.(1994), tarafından yapılan 

bir çalışmada da broyler ve yumurtacı tavukların 

rasyonuna vitamin ve mineral ilavesi ile başka hiç 

bir tedbir olmadan canh aOırtık ve yumurta ve

riminde artışlar oldu§unu belirtmektedirier. Buna 

karşılık broyler piliclerinde kesimden Once son iki 

hafta da rasYQndan vitamin ve mineral On

kanşımlarının çıkarmanın olumsuz bir etkisi ormadlQı 
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gözlenmiştir ( Christmas ve ark, 1997). Benzer se
kilde inal ve ark (1997), tarafından yapılan bir araş
tımlada rasyondan mineral ve vitamin ön ka
rışımlarını çıkarmanın, mevcut araştırmada olduğu 
gibi, genç ve verimi yüksek yumurtacılarda olum
suz etki yaptığı; buna karşılık verimi düşük yu
murtacılarda ise 3 ay süreyle On karışım ve
rilmemesinin olumsuz bir etki yapmadığı 
gözlenmiştir. 

Merada otlayan koyunlara yalama taşı şek
linde mineral takviyesi yapılması ile, mevcut araş
tırma sonuçlarını destekleyecek şekilde, yaz se
zonunda canlı ağırlıklarında 4.5 kg'lık Onemli bir bir 
artış elde edilebilmektedir (White ve ark,1991). 

Ticari vitamin ve m',eral karmalarının öne· 
rilenin yarısı kadar kullanıldığı VM/2 grubunda besi 
performansı değerlerinde her hangi bir azalma ol
madığı gözlenmiştir. Bu sonuca dayanarak ticari 
dozların ihtiyaçların üzerinde olduğu ve bu pre
parallardaki vitamin ve mineral ön karışımların ın 
konsantrasyonlarının azaltılabileceği vurgulanabimr. 

Ticari karmalarda konsantrasyon yüksek tu
tulmasına karşılık bir çok araştırmacı tarafından kri
ter olarak alınan NRC verilerinin (NRC,1984) hay· 
vanaların ihtiyacını karşılaması bakımından bazı 
kuşkularda bulunmaktadır. Özellikıe stres şart
larının yoğunlaştığı dönemlerde NRC tarafından 
önerilen dozlar yetersiz kalabilmektedir. Örneğin 
Piliang ve Suıyahadi (1991), tarafından yapılan 
holştain sığırlarla yapılan bir çalışmada NRC ta
rafından Onerilen dozun iki katına çıkarılması ha
linde günlük canlı ağırlık artışının 1033 g'dan 1250 
g'a çıktığını bildirmiştir. 

Tablo 6'da yem tüketimi ile ilgili veriler su
nulmuştur. Istatistik hesap yapılmamasına r�ğmen 
kontrol grubunda ikinci yarıdaki yem tüketimi ilk ya
rıya göre artmadığı ve diğer gruprarla arasındaki 
farkın giderek açıldığı gözlenmektedir. 28-56.Q.ünler 
arasında yem tüketiminin gruplarda sırasıyla '402, 
1505, 1696, ve 1616 g olarak tesbit edilmiştir. Ni
tekim Pliang ve Suıyahadi (1991), besi sığırları ile 
yapılan bir çalışmada benzer şekilde rasyondan mi
neral premiksinin çıkarılması yem tüketimini azalt
tığı tesbit edilmiştir. 

Rasyana vitamin ve mineral madde ilave edil· 
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mesi ile kuru maddenin sindirllme dereceleri is
tatiksel bakımından önemli olmamakla birlikte ra
kamsal artışların oluştuğu gözlenmiştir. Kontrol gru
bunda % 79.56 olarak bulunan kuru maddenin 
sindirilme derecesi mineral ilavesi yapılan grupda % 

84.10'a kadar çıkmıştır. Rasyona katılan vitamin ve 
mineral önkarışımlarının rasyonlardaki kuru mad
denin sindirirme derecelerinin belirli oranda artışına 
neden olmuştur. Bu konu ile ilgili olarak yapılan bir 
çalışmada (Pilliang ve Suıyahadi 1991) azot birikimi 
incelenmiş ve minerallerin azot birikimini istatiksel 
açıdan önemli olmasada matematiksel olarak ar
IIrdığını bildirmiştir. 

Rasyona ilave edilen vitamin ve mineral yapağı 
verimi üzerine etkisinin istatiksel acıdan önemli ol
madığı görülmüştür. VM ve VM/2 verilen gruplarda 
kirli ve temiz yapağı verimleri istatiksel açıdan ol
masada belirli bir artışın olduğu gözlenmiştir. Ara
daki farkın önemsiz çıkması araştırma süresinin kısa 
olmasınqan ileri geldiği düşünülmektedir. Ayrıca mi
neral verilen grupdaki hayvanların yapağılann diğer 
gruplara göre daha parlak olduQu gözlenmiştir. 

White ve ark. (1992), merinos koyunların ras
yonlarına mineral madde ilavelerinin yapa�ı mu
kavemetini önemli derecede artırdığını (P<0.01), Ku
maga ve White (1991, 1995), yapllkları çalışmada 
mineral madde ilavelerinin yapaQı verimini anırdığını 
bildirmişlerdir. Ayrıca Kumaga ve White (1995) vi
taminlerin yapağı verimi üzerine etkisinin olmadığını 
bildirmişlerdir. 

Deneme başı ve deneme sonunda alınan kan 
serumu numunelerinde vitamin A, Zn ve Cu de
Qerleri tablo 9'da verilmiştir. Buna göre deneme ba· 
şında alınan numunelerin analizleri sonucunda ara
larında istatiksel bir farkın olmadığı görülmüştür. 
Deneme sonunda K ,V, M, VM ve VM/2 gruplarında 
vitamin A de�erleri sırasıyla, 81.30. 100.19. 100.96, 
80.54 ve 81.52 (g/dl; Zn için 175.21, 198.93, 
269.46, 236.43 ve 251.39 (gldı; Cu için 172.68, 
152.50,127.00, 127.14 ve 107.22 (gldı alarak tebit 
edilmiştir. K, VM ve VM12 gruplarındaki vitamin A 
deQerleri ile V ve M gruplarındaki vitamin A de
�erleri benzer sonuçlar vermiştir. Gruplar arasındaki 
farkın istatiksel açıdan önemli çıkmamasının grup· 
lardaki denek sayısının az olması ve grup içi stan
dart sapmanın yüksek olmasından kaynaklandığı 
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düşünülmektedir. Kan plazmasındaki Cu seviyesi K 

grubunda VM ve VM12 grutAanndan önemli de

recede yüksek olduğu, V, M, VM ve VM12 grupları 

arasında ise istatiksel bir önemlillğin olmadığı gö

rülmüştür. 

Zn seviyesinin ise gruplar arasında istatiksel 

açıdan önemli olmadığı tesbit edilmiştir. Bu kunu ile 

ilgili olarak yapılan çalışmalardan; DoOan (ı 974), 

bakır ve çinko arasında bağlantı olduğunu bil

dirmiştir. Buna göre çinkonun sindirim yollarından 

bakınn absorbe edilmesini veya dokular dahilinde 

bakırın kullanılmasını engellediğinin kabul edildiğini 

bildirmiştir. Yemlerde bakır ile çinkonun dengeli bir 

şekilde tutulmasının önemli olduğunu bil

dirmişlerdir. 

Ritchie et al, (ı 963), Yüksek bakır ihtiva eden 

rasyonlara çinko ilavesi parakeratozu tamamen 

durdurduğu ve aynca bakır zehir1enmesine karşı 

koruyucu bir etki sağladığını tahmin etmektedir. 

Çinko Ilave edilmesi bu çalışmalarda karaciğerdeki 

bakır düzeylerini kayda değer bir şekilde dü

şürdüğünü belirtmiştir. Yukarıdaki literatürlere da

yanılarak vucutda çinko ile bakır arasında ters bir 

ilişkini var olmasına bağlı olarak Zn miktarı artarken 

Cu miktarının azaldığını açıklayabiliriz. Masters ve 

ark (1992), merada otlayan koyunlara % 0, 1.7, 
3.3, 6.3 oranında mineral karışımı vermenin ka

raciğerde bakır ve demir konsantrasyonunu, böb

reklerde ise kadmiyum seviyesini etkilemediğini bil

dirmişlerdir. 

Sonuç olarak; 

• Kaba yem olarak sınırlı miktarda buğday sa

manln kullanıldığı entansif kuzu besisinde, özellikle 

stres şartları altında, rasyana vitamin ve mineral ila

vesinin gerekli olduğu 

• Entansif besi şartlarında hayvanların ras

yanlarından yeteri kadar vitamin temin edebildikleri 

gözlenmiştir. Bu nedenle sadece vitamin karması 

ilave edilen grubun günlük canlı ağırlık artışı kontrol 

grubundan farklı çıkmamıştır. 

• Ticari önkarışımlarda mineral ve vitamin yo

ğunluğunun fazla olduQu, stres şartlarında bile 

önerilenin yarısı kadar önkanşım kullanmanın ye

terH olabileceQi belirlenmiştir. 
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• Rasyona katılan ön karışımların besinlerin sin

dirlme dereceleri üzerinde etkili olabileceği gö

rülmüştOr. 
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