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YUKSEK VERIMLi SUT INEKLERINiIN KURU DONEMDE BESLENMESi ve
HIPOKALSEMI

M. Ali Tanér!

Feeding High Producing Dairy Cows During The Dry Period and Hypocalcemia

Summary: improper feeding of the dry cow can resuit in decreased lactational and reproductive peiformances. The
aim of the dry period is to minimise the metabolic and nutritional disorders at calving, to increase the dry matter intake
for increased milk production at post partum, allowing the growth of foetus, regenerating the mammary glands and to
allow the cow to achieve optimum reproduction after calving. In European countries hypocalcemia concern 5-10% of
the dairy cows. Hypocalcemia can also be a cause of ketosis, retained placenta, metritis, displaced abomasum and
mastitis. Recent studies have shown that risk of milk fever is much more correlated to the dietary cation-anion ba-
lance rather than the Ca/P ratio or the concentrations of Ca and P. A negative dietary cation-anion balance (-200 to -
300 meg/Kg DM) during the diy period did prevent the milk fever risk, decreased the metabolic disorders and imp-
roved the reproductive performance of the cow.
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Ozet: ineklerin kuru dénemdeki yanlis beslenmeleri dogum sonrasi siit veriminde azalmaya ve Greme ile ilgili prob-
lemlere neden olabilir. Hayvanin kuruya gikariimasinda amag dogum éncesi ve sonrasi metabolik hastaliklar ve bes-
leme bozukluklarini en aza indirmek, genetik potansiyele uygun s(t dretimi igin maksimum dizeyde kuru madde
tiketimini, f6ldsin normal gelismesini, yipranmig meme bezlerinin rejenerasyonunu saglamak ve dodum sonrast
Ureme performansini en yuksekte tutmaktir. Hipokalsemi Avrupa alkelerinde sut ineklerinde % 5-10 dizeyinde
gorllmektedir.  Hipokalsemi ayni zamanda ketozise, plasentanin atilamamasina, metritise, abomasumun yer
degistiimesine ve mastilise de sebep olabilir. Yapilan son galigmalarin sonuclarina gére sit hummasinin rasyondaki
Ca/P oranlan veya Ca ve P'un konsantrasyonlarindan gok, rasyonun katyon-anyon dengesinden kaynaklandig: bil-
dirilmektedir. Kuru dénemde negatif katyon-anyon dengesi ile beslenen (-200-300 arasi meq/kg KM) ineklerin st
hummasi riski géstermedikleri, si:t venimlerinde arttg oldugu ve metabolik problemlerde bir azalma ve ureme per-
formanslarinda belirgin bir iyilegsmenin oldugu gdriilimastar.

Anahtar Kelimeler: Sét inegi, kuru dénem, hipokalsemi, katyon, anyon

Girig raki laktasyon periyodu igin hayvanin
hazirlanmasini  sadlamaktir. Kuru dbénemde
6zellikle genetik o6zellikleri iyi olan bir inegi hatali
beslemek gelecek sagim déneminin ve ureme per-
formansinin digmesine sebep olabilir.

Kuru dénem nakit akisini olumlu yénde et-
kilemedidi i¢in sut dreticileri tarafindan ¢ogunlukia
ihmal edilen bir donemdir. Bu dénem vyetistiriciler
tarafindan dojuma 6-8 hafta kala, daha az besin
maddesi gereksinimi ile ge¢en dinlenme dbénemi
olarak degerlendirilir.  Bu sure iginde -inekler

Hayvanlan kuruya ¢ikartmanin 5 ana hedefi
vardir:

1. Dodum esnasinda ve sonrasinda metabolik

sagimdan kesilerek memeler bir nevi bakima
alinirar.

ineklerin kuruya alinmasinin asil amaci bir son-

hastaliklar ve beslenme bozukiuklarini en aza in-
dirmek,

2. Dogum sonrasi maksimum kuru madde
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tuketimini sadlayarak sit verimini arzu edilen se-
viyelere gikarmak,

3. Fétasun bayimesini saglamak,

4. Meme bezlerinin

saglamak.

rejenerasyonunu

5. inegin dogumdan sonraki ilk kizginhiginda
gebe kalmasini saglamak.

Yapilan g¢ahgmalarin sonuglarina gére bu he-
deflere ulagmak igin kuru dénemin en az 60 gun
devam etmesi gerekmektedir. Kuru dénemin
baslangicinda kuruya alinmig inekler mastisis ris-
kini bertaraf etmek igin ve ayni zamanda besin
maddeleri  gereksinimleri  farkli  oldujundan
suradeki sit veren diger ineklerden aynimalidiriar
(Schingoethe,1988). Usuline uygun  kuruya
¢ikartilmayan ineklerin memelerinde kalan suatin
mikroorganizmalarca  kontaminasyonu sonucu
dogum sonrasinda klinik ve subklinik mastitisler
olugabilmektedir (Oliver ve Mitchell, 1983). Mas-
titis riskini bertaraf etmek igin memeye antibiyotik
tedavisi uygulanmahdir (Alagam ve ark., 1994).

Fotas geligiminin % 60" gebeligin son 3 ayinda
tamamlandigindan (NRC, 1989) kuru dénemde
yapilacak besleme ¢ok 6nemlidir. Kuru dénem
beslenmesi hem fétus gelisimini saglamali, hem de
kurudaki hayvantn, dogumdan sonra maksimum
st . verimine ulagmasint sa§layacak gsekilde
dazenlenmelidir. Tim kuru dénem boyunca besin
maddeleri gereksinimleri de§ismezken, kuru
madde tuketimi gebeligin son iki haftasinda % 30
azalabilir. Kuru dénem baglangtcinda kuru madde
ihtiyacinin  canh  agirh@in  yaklagik % 2'sini
olusturmasina ragmen, bu oranin dojuma yakin
dénemde canh adirh@inin % 1.5'una dastagi bil-
diriimektedir (Dulphy ve Demarquilly, 1983).

Kuru dbénem boyunca, 6zellikle doJum
yaklagtikga kuru madde taketimindeki azalma, 6zel
bir rasyonun hazirlanmasini hakh gikanmaktadir.
Bu rasyon kurudaki ine§in gereksinimlerini iyi ka-
litedeki kaba yemlerle dengeleyebilecek, dojum
sonrasi ine@in kuru madde tuketimini maksimum
dizeye ¢ikaracak ve uygun rumen faaliyetlerini
saglacak 6zelliklere sahip olmahdir.

ikinci dogumdan sonra yiksek verimli sit inek-
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lerinde hipokalsemi insidansi ylaksektir. Dunya Sit
Mamulleri Enduastrisi kayitlarnina gbre (1994) Av-
rupa'daki hayvan suralerinde ineklerin % 6'sinda kli-
nik, % 18inde ise subklinik hipokalsemi
gorulmektedir. Laktasyon periyodunun baginda bu-
lunan yiksek verimli sit inekleri enerji ge-
reksinimlerini kargilamak amaciyla blyuk oranda
vucut rezervlerini kullanirken, vacuttaki kalsiyum re-
servlerinl kullanma kapasiteleri kisith kalmaktadir
(Schingoethe, 1988). Klinik hipokalsemiler hayvan
basina yilda 1000 kg, subklinik hipokalsemiler ise
220 kg st kaybina sebep olmaktadir (The World
Dairy Situation, 1995).

Sat hummasinin diger metabolik hastaliklara da
sebeb oldugu bildiriimektedir. DoQuma yakin
dénemde kandaki kalsiyum seviyesinin dugusa,
kaslarin kontraksiyonunu azaltarak plasentanin
atilamamasina ve metritise sebep olmaktadir (Curtis
ve ark., 1983; Grohn ve ark., 1990; Huber ve ark.,
1981). Hipokalsemi vakalarinda, ineklerin kuru
madde tiketiminin azalmasi sonucunda ketozis
goriulebilmekte ve bos olan abomasum kendi ekseni
etrafinda  dbnerek  abomasum  deplasmani
olugabilmektedir (Grohn ve ark.,” 1990). Bunun
yanisira hayvanlarin ayaga kalkamamasi nedeniyle
memelerin mikroplarla  kontaminasyonu sonucu
mastitis tehlikesi de ortaya ¢ikmaktadir.

Uzun yillar rasyondaki Ca/P orani sut hum-
masina yol agan hazirlayici faktdr olarak bi-
linmekteydi ve tedavide damar igi kalsiyum pre-
paratlan, D5 vitamini ya da metabolitlerinin
enjeksiyonlan kullaniimaktaydi (Aytug ve ark., 1991;
Jorgensen, 1974; Schultz, 1988). D5 vitamininin
metabolitleri ve paratiroid hormon kalsiyum ho-
meostazis'inde direkt etkili olsa bile, hipokalsemi va-
kalarinda kanda yiksek duzeyde PTH bulunmasi
aragtirmacilan (Horst ve ark., 1978) Ca/P orani ve
vitamin D5 diginda farkl faktorleri incelemeye sev-
ketmigtir.

Yapilan son arastirmalar hipokalseminin
dogum o6ncesi beslenmeye dayal pozitif iyon den-
gesine bagl oldugunu gdéstermektedir (Block, 1984;
Oetzel ve drk., 1988; 1991). Block (1984) negatif
katyon-anyon dengesi (KAD) ile beslenen ineklerde
plazma Ca seviyelerinin daha yuksek oldugunu;
Oetzel ve ark., (1988) ise do§um o6ncesi negatif
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Ca ug/ml

5 4 3 2 1 0
Dogum Oncesi - Sonrasi Haftalar

Sekit 1. Pozitif ve negatif KAD ile beslenen ineklerin dogum &ncesi ve sonrasi plazma Ca seviyeleri (Block 1984).

KAD ile beslenen ineklerin do§um esnasinda plaz-
madaki iyonize Ca -seviyelerinin yukseldigini bil-
dirmigtir. Oetzel ve ark., (1991) en fazla sat hum-
masi vakasina % 0.5-2.0 arasinda kalsiyum
igeren rasyonlarla beslenen ineklerde rastlandigin
bildirmiglerdir.

Katyon-anyon dengesini olusturan mineraller
Nat, K*, Cr', ve S2 dir. Bu dért mineralin  ham-
madde veya rasyondaki oranlan  molekul
agiriklanna bélinerek KAD de@eri  bulunur ve
deder kilogram kuru madde dzerinden mi-
liekavalan cinsinden ifade edilir [mEq= mg x va-
lans/molekil agirid@) (The Merck Veterinary Ma-
nual, 1991). Bu mineraller, iyonlarn yer
degistirmesi, ozmotik denge ve tamponlama ile
metabolizmayl etkilemektedirler.  lyonik denge
rumen, bagirsak ve kan pH'sini etkilemektedir.
Rasyonda Nat ve K* konsantrasyonlannin arttig
durumlarda vicut sivilarindaki pH artmakta ve hay-
vanlarda alkalozis tablosu ortaya ¢ikmaktadir. CI°
ve S2icin de bu durumun tersi s6z konusudur.
Rasyonun anyonik &zellikte olmasi -viacut
sivilarindaki pH'yr dugdrmekte ve asidozise neden
olabitmektedir.

Erdman ve ark. (1982) ve Erdman (1988),
ineklerin dogum oncesi asit-baz indekslerinin al-
kalik oldudunu bildirmistir. Beede (1992) ve Goff
ve Horst (1997) dogum sonrasi ortaya gikan st
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hummasinin sebebini dodum o&ncesi beslemeye,
Ozellikle Nat* ve K*'dan zengin kuru ot ve saman
ile beslemeye baglamigtir. Dishington (1975), kuru
dénem boyunca negatif KAD ile besledigi hay-
vanlanin % 92'sinde sit hummasini gézlemedigi
gibi, bu hayvanlarin kanlarindaki kalsiyum kon-
santrasyonunun dodumdan sonra da yuksek
oldugunu bildirmigtir.

Block, (1984) kuru dénem boyunca -200 ila -
300 megrkg KM arasindaki KAD'ii rasyon ile yapilan
beslemenin kandaki pH dengesini dusurerek, ku-
ruda bulunan inedin reservlerindeki kalsiyumu ha-
rekete gegirdigini bildirmistir. Gaynor ve ark. (1989)
dogum éncesi anyonik &zellikteki bir rasyon ile bes-
lenen ineklerde hipokalsemi oraninin ok
distiguna; Ca*t? ve Mg*2un idrarla atiliminin
artigni bildirmigler, gebelidin son zamanlarinda ne-
gatif KAD ile beslenen ineklerde Ca+2 kayb fazla
olacagindan hipokalsemi'nin énlenebilmesi igin ras-
yondaki en dusuk Ca seviyesini % 1.5 olarak
6énermiglerdir.

Block (1984) arastirmasinda dogum Oncesi +
330 KAD olan rasyonla beslenen ineklerde % 47.4
oraninda hipokalsemi vakasina rasllanildigini, -130
KAD ile beslenen ineklerde ise hipokalsemi olayina
rastlaniimadigimi; laktasyon periyodunda -KAD ile
beslenen ineklerde % 7 daha fazla sat verimi elde
edildigini ifade etmigtir.
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NRC (1989) verilerine gbére kaba yemlerin ge-
nellikle katyonik tabiatta olduklan géralmektedir.
Bu durum kuru dénemde +KAD degerine sahip
kuru yonca veya samanla beslenen ineklerde
gorilen hipokalsemi vakalarinin sebebini ortaya
¢lkarmaktadir.

Tablo 1. Hammaddelerin Na*, K+, Cl-, S-2 miktarlan ve

KAD degerleri?.
Hammadde3 Nat* K+ CF - S2 KAD
Geg Bigilmis Kuru Ot 0.15 2.56 0.34 0.31 +431
Misir Silaji 0.01 096 - 0.15 +156
Arpa 0.03 047 0.18 017 - 23
Saman 0.01 070 020 0.01 +120
Soya Kuspesi 0.03 198 008 037 +266
Beede (1994) dogum oncesi anyonik

6zellikteki rasyonla (-250 KAD) beslenen hayvanlari
normal rasyonla (+50 KAD) beslenen hayvanlar ile
kiyaslamig ve pozitif KAD ile beslenen hayvanlarda
hem klinik hem de subklinik sit hummasi vakalarini
daha fazla bulmugtur. Laktasyon boyunca kuru
dénemde anyonik Ozellikte rasyon tiketen grup,
katyonik gruptan belirgin ofarak (P<0.01)-daha fazla
sut vermistir. Ayni arastirmada (Beede, 1994)
dogum o6ncesi -KAD ile beslenen hayvanlarda daha
az plasenta retensiyonuna rastlandigi, kizginliklarin
daha ¢abuk gdzlendigi ve ilk kizginlikta gebe kalma
oranlarinin anttig bildirilmistir.

West ve ark. (1992), rasyondaki anyon ve kat-
yon dengesini kuru dénemde anyonlarnn lehine
arttirarak  dogum  sonrasinda kuru madde
tiketiminin  belirgin otarak arttirilabilecegini ileri
surmaslerdir. -

Sonug olarak; kuru dénem sadece laktasyonlar
arasindaki dinlenme dénemi olarak gérilmemeli, bir
sonraki sut dénemine yatinm olarak
degerlendiriimelidir.  Gebe ineklerin iyi bir per-
formans gosterebilmeleri igin hayvanlar usuliine
uygun olarak kuru déneme gegirilmeli ve bu dénem
boyunca amonyum sllifat, kalsiyum sulfat vb gibi
anyonik tuzlar katilmig, anyonik bir rasyonla bes-

lenmelidir, Aragtirmalar kuru dénemde 6zel bir ras-
yonla beslemenin §zellikle dojum sonrasi me-
tabolik problemleri minimuma indirdigini, inegin
daha fazla sut verdigini ve dreme performansinda
da iyilesme sagladigint géstermistir.
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